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1 Introducere

0 Istoria astronomiei este
vasta S$i complexa Si nu poate fi
rezumata intr-o simpla
prezentare. De aceea
prezentam numai cateva
subiecte:

0 conceptia heliocentrica a
Universului

0 cateva cunoStiinte
astronomice ale marilor
culturi $i civilizatii din
trecut.




2 Astronomia Greciel antice

0 Planetele par sa se deplaseze lent intr-o directie (de la
vest spre est) fata de stelele din fundal: miScarea
directa.

0 Dar uneori, o planetele se deplaseaza in directia opusa
(de 1a est spre vest) fata de stelele din fundal: miScarea

retroorada.
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2 Astronomia Greciel antice
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modele teoretice ale
Universului pentru a
explica miScarea
planetelor.
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miScdrii retrograde a B
planetelor, au ordonat
corpurile cereSti in
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2 Astronomia Greciel antice
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0 Aristotel (350 1.H) credea ca Pamantul era sigur in
centrul Universului Si ca planetele, Soarele Si stelele se
roteau in jurul Pamantului.

0 Dupa Aristotel, universul consta dintr-un set de 55 de
sfere cereSti, aSezate una in interiorul celeilate.




2 Astronomia Greciel antice

0 MiScarea naturala a fiecarei sfere era
miScarea de rotatie. Planetele se miScau pe
sfere, iar miScarea fiecarei sfere le afecta pe
celelalte. MiScarea retrograda putea fi
explicata in acest mod.

Sfera exterioara corespundea stelelor fixe. In
afara acestei sfere, se afla “mecanismul

b
primar‘, care era cauza rotatiei stelelor.

Teoria lui Aristotel a dominat gandirea
stiintifica timp de 1800 de ani, pana in
vremea RenasSterii Si a impiedicat oamenii de

stiinfa sd ia in considerare noi modele #T¥Y
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2 Astronomia Greciel antice

o In jurul anului 140 d.H., omul de stiint3
grec Claudiu Ptolemeu din Alexandria a

prezentat o teorie detaliata a Universulyi A
‘\ "a\/

care explica miScarea retrograda.

0 Modelul lui Ptolemeu a fost unul
geocentric (Pamantul in centru), ca
modelul lui Aristotel. Pentru a explica
miScarea retrograda a planetelor, el a
conceput planetele miScandu-se pe

niste cercuri mici, care se miScau pe 2
cercuri mai mari, reprezentand orbitele
planetelor.




2 Astronomia Greciel antice

a0 Pentru a explica miScarea retrograda Ptolemeu a
presupus ca planetele se deplaseaza pe mici cercuri
numite epicicluri; cercurile mai mari se numesc
deferente.

0 Centrul unui epiciclu se deplaseaza cu o viteza
unghiulara constanta fata de un punct numit ecuant.
Deoarece se credea ca cercurile sunt forme perfecte a
rezultat logic ca planetele ar trebui sa descrie cercuri in
miScarea lor.  pioe .
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2 Astronomia Greciel antice

0 Cea mai importanta lucrare a lui Ptolemeu, Almagesta
in traducere (cel mai mare) a fost acceptata aproape 15
secole Si contine nu numai ideile sale ci Si o sinteza a
ideilor predecesorilor sai. Tabelele sale cu miScarile
planetare erau rezonabil de corecte pentru acea epoca.




3 Universul cu Soarele 1n centru

o In secolul al XVI-lea Nicolae Copernic, un astronom
polonez a propus o teorie heliocentrica (Soarele in

centru)

0 Aristarh din Samos, un om de stiinta grec, este cel
care a propus o teorie heliocentrica cu 18 secole

inaintea lui Copernic. Nu cunoaStem acea teorie in
detaliUo i ! o A perfic defciption ofbe Corlctiall Orbes,

[cherimo templo lampadem hanc in alio uel melioriToco
et,quam undetotum fimul pofsitilluminaresSiquidem
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3 Universul cu Soarele 1n centru

a0 Copernic presupune ca
planetele se miSca pe
cercuri, deSi cercurile nu
sunt focalizate exact pe
Soare.

a0 Copernic a utilizat unele
epicicluri deoarece

predictiile acestora erau
potrivite cu observatiile (Si
a eliminat ecuantul.)




3 Universul cu Soarele in centru

0 Acest model explica miScarea retrograda a planetelor
exterioare (cum ar fi Marte) prin proiectii:

Htgd

Stt ry
Direct motion of Mar

///

Sun ’
Earth's orbit 7

Cand Pamantul depaSeste planeta
Marte, proiectia liniei care uneste
Pamantul de Marte are o miScare
aparentda de Intoarcere printre
stele, contrara sensului de miScare
a planetei.

Apoi, deoarece Pamantul si Marte
sunt in miScare, proiectia liniei
care uneSte cele doua planete pare
sa se miSte din nou in sensul real
al deplasatrii. 1)




3 Universul cu Soarele in centru

0 In ipoteza ca Soarele se afla aproximativ in centrul

sistemului solar, Copernic :

0 a calculat distantele

relative ale planetelor in | ~ 'i
functie de distanta i@’\" L ‘};) - .
Piamant-Soare, (1 (Faan o - —
0 a dedus, din observatii, ;-
== A\

timpul necesar fiecarei N
planete sa se miSte pe
orbita in jurul Soarelui.




4 Ochii vigilenti ai lui Tycho Brahe

In a doua parte a secolului al
XVlI-lea, nu cu mult timp
dupa moartea lui Copernic,
Tycho Brahe, un nobil
danez, a inceput sa observe
din observatorul sau
Uraniborg planeta Marte Si
alte corpuri cereSti pentru a
imbunatati predictiile
referitoare la pozitiile lot.




4 Ochii vigilenti ai lui Tycho Brahe

0 Deoarece telescopul nu fusese
inca inventat, Tycho a folosit
instrumente de observare
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gigantice, care nu au avut
precedent in privinta
exactitatii.
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0 Dupa moartea lui Tycho in
anul 1601 si dupa cateva
incercari nereusSite pentru a le
accesa, Johannes Kepler a
obtinut datele predecesorului
sau.




5 Johannes Kepler Si legile lui

0 Observatiile noi, mai de incredere
Si mai precise ale lui Tycho au
aratat ca tabelele cu pozitiile R

o hmaginens
HH

Niorafr st Biines

planetelor, in uz la acel moment, nu ...,
erau foarte corecte.
0 Tycho il angajase pe Kepler in anul £
1600 pentru a efectua calcule
detaliate pentru a explica pozitiile o
planetelot. "
0 Mai intai, Kepler a incercat sa
explice orbita lui Marte folosind
cercuri, apoi alte forme, inainte de

a gasi raspunsul.



5a Prima lege a lui Kepler

a Prima lege a lui Kepler, publicata in anul 1609,
afirma ca planetele orbiteaza in jurul Soarelui pe
elipse, avand Soarele in unul dintre focare.

‘ Hyperbola

o Parabola
. Semiminor
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5a Prima lege a lui Kepler

o Distanta dintre focare $i
lungimea aleasa pentru sfoara
definesc o elipsa.

0 Forma elipsei poate fi
schimbata daca se modifica
lungimea corzii sau distanta
dintre focare.
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5b A doua lege a lui Kepler

0 Descrie viteza cu care se
deplaseaza planetele pe
orbitele lor:

0 Linia care leaga o planeta
cu Soarele descrie arii
egale in intervale de timp
egale.

0 Aceasta este cunoscuta
sub numele de legea
ariilor egale.




5b A doua lege a lui Kepler

a0 Legea a doua a lui Kepler este deosebit de
utila 1n special in cazul cometelor, care
prezinta orbite eliptice cu excentricitate mare
(alungite).

0 For example, he showed that the Comet
Halley is moving much more slowly when it is
far away from the Sun, since the line that joins
it to the Sun is very long.
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5c Legea a treia a lui Kepler

0 Legea a treia a lui Kepler leaga perioada de
miscare cu semiaxa mare a orbitei planetei.

0 Mai exact, aceasta lege afirma ca patratul
perioadei de revolutie este proportionala cu
cubul semiaxei mari a elipsei:

P? = kR’, unde k este o constantd

o Adica, daca cubul semiaxei mari a elipsei creste de un numar de ori,
patratul perioadei creste de acelasi numar de ori.




5c Legea a treia a lui Kepler

a0 O aplicatie terestra a celei de-a

treia legi a lui Kepler o o,
constituie ’satelitii . R
geostationari' care se aflala o
distanti la care perioada lor R
orbitala este aceeaSi cu ot

at 61/2 Earth radii

——_ Satellite revolution
15 per hour

perioada de rotatie a

0 Ei raman deasupra
ecuatorului (imaginea din
stanga), fiind utilizati ca
relee pentru semnalele TV
si telefonie. ﬂa
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6 Decaderea modelului ptolemeic:
Galileo Galileti

0 La sfarsitul anului 1609, Galileo a fost primul care a
folosit un telescop pentru a realiza studii astronomice

sistematice.

Jay M. Pasachoff



6 Decaderea modelului ptolemeic:
Galileo Galileti

In anul 1610, el a publicat obsetvatiile ficute cu telescopul siu: se
pot vedea mult mai multe stele decat am putea vedea cu ochiul libet

Calea Lactee contine numeroase stele individuale
Se pot vedea munti, cratere S$i ”mari” intunecate pe Luna.

Exista 4 mici corpuri care orbiteaza in jurul lui Jupiter (acest lucru
demonstra ca nu toate corpurile au o miScare de revolutie in jurul
Pamantului).

In plus, cele 4 luni "nu au ramas in urma" in timp ce Jupiter s-a
miScat, (sugerand ca Pamantul ar trebui sa se comporte intr-un
mod similar, fara a lasa alte obiecte in spatele lui).




6 Decaderea modelului ptolemeic:
Galileo Galilei

0 Galileo a descoperit, de Venus
asemenea, faptul ca Venus %
prezinta un set complet de '\/ .S““ 3
faze; acest lucru nu era — @«

explicat in cadrul sistemului
ptolemeic. carth




6 Decaderea modelului ptolemeic:
Galileo Galilei1

0 In anul 1612 el a
descris petele solare,
(dovada faptului ca
obiectele cereSti nu
sunt perfecte),
aratand ca acestea se
misca impreuna pe
suprafata Soarelui
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6 Decaderea modelului ptolemeic:
Galileo Galilei

o In prezent, la patru sute de ani dupi
ce Galileo a facut descoperirile sale Si
mai mult de patru sute de ani de cand
contemporanul sau Giordano Bruno a
fost ars pe rug datorita viziunii sale
referitor la existenta altor lumi in afara
sistemului nostru solar, s-a instaurat
pacea intre biserica S$i oamenii de
stiinta. De exemplu Vaticanul intretine
observatorul sau unde lucreaza
astronomi renumiti.




7 Pe umerii unor giganti: Isaac Newton

0 Numai odata cu lucrarile lui Isaac Newton, 60 de
ani dupa descoperirea legilor, omenirea a inteles
fizica din spatele legilor empirice ale lui Kepler

0 Newton s-a nascut in Anglia tn 1642, anul in care
a murit Galileo. El a fost cel mai mare om de
stiinta al epocii sale:

0 Are lucrari in domeniul opticii.

0 A inventat telescopul prin refelxie.

0 A descoperit descompunerea luminii vizibile <
intr-un spectru colorat.

0 Dar cel mai important a fost studiul miScarii
si al gravitatieil (pentru care el a inventat
modul de calcul).




7 Pe umerii unor giganti: Isaac Newton

0 Lucrarea ”Principia” contine cele trei legi ale lui
Newton.

0 Prima lege afirma ca toate corpurile in miScare tind

sd-Si pastreze starea de miScare rectilinie Si uniforma
atata timp cat nu intervine o interactiune externa.
Aceasta este legea inertiei, care a fost descoperita de
fapt de catre Galileo.

0 A doua lege se refera la forta asociata cu efectul ei de a
accelera (creSterea vitezei) o masa. O forta mai mare

va face ca aceeaSi masa sa fie accelerata mai mult

(F = ma, unde F este forta, m este masa, a este

acceleratia).



7 Pe umerii unor giganti: Isaac Newton

0 A treia lege se enunta adeseori astfel: ""pentru fiecare
actiune exista o reactiune egala Si de sens opus”

MiScarea unei rachete este doar unul dintre multele

fenomenele explicate cu ajutorul acestei legi.

0 ”Principia” include, de asemenea, Legea atractiei
universale.

O aplicatie a legii atractiei universale este conceptul

de greutate.




7 Pe umerii unor giganti: Isaac Newton

Una dintre cele mai celebre povestiri din domeniul
stiintei este cea cu marul care ar fi cazut pe capul
lui Newton, conducadu-11a ideea descoperirii sale,
conceptul de gravitatie.

Newton insusSi a povestit, dupa multi ani, ca a
vazut un mar cazand Si ca in acel moment a
realizat ca asa cum marul cade spre Pamant, tot
asa Luna cade spre Pamant, dar continua sa se
miste departe de noi. (In orice interval scurt de
timp, distanta pe care Luna o parcurge spre
Pamant este compensata de miScarea inainte a
Lunii, rezultatul pentru cateva astfel de intervale
este o orbita stabila Si nu o coliziune cu Pamantul.)
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7 Pe umerii unor giganti: Isaac Newton

0 Una din frazele celebre
apartinandu-i lui
Newton este
urmatoarea: ''Dacad am
vazut mai departe decat
altii este pentru ca am
stat pe umerii unotr

SIRTSAACNEWTOR gy
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giganti."
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8 Radacinile astronomiei;: BABILON

Radadcinile astronomiei occidentale sunt in Caldeea.
Caldeenii au folosit sistemul sexagesimal pentru notarea
pozitiei (similar cu sistemul zecimal actual dar cu baza
60), sistem ce a facilitat dezvoltarea algebrei Si aritmeticii.
Din acest sistem antic a ramas divizarea cercului in 360
de grade, divizarea unei ore in 60 de minute Si a
minutului in 60 de secunde.




8 Radacinile astronomiei: BABILON

Caldeenii au observat eclipsele lunare Si au propus
seriille din Saros pentru a prevedea aceste fenomene.
Desi ei au folosit seriile numai pentru eclipsele lunare
acestea pot fi folosite Si pentru a prevedea eclipsele
solare.

Scrisoare catre regele Asurbanipal in care

sunt detalii ale unei eclipse de Luni. Planisfera, Biblioteca lui

Asurbanipal Ninive, (800 1.H)



8 Radacinile astronomiei: BABILON

Cele cinci planete cunoscute la
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8 Radicinile astronomiei: EGIPT

Egiptenii au observat cda momentul cand
Sirius (numit de ei Sotis) rasare exact
inaintea Soarelui (heliac) coincide cu
momentul In care Nilul se revarsa.
Desertul devine fertil S$i, din acest motiyv,
Sirius este legat de zeita fertilitatii, Isis.



8 Radacinileastronomiei: EGIPT

Constelatiile
egiptene din epoca

| '. :, elenistica se

~~  regisesc pe tavanul
AT e tempu1u1 lui Hathor
< ~"f f* din Denderah.

i
S Ma]'oritatea acestor
3 " constelatii (cum
BRSNS ar fi Crocodilul si
BN Hipopotamul) au
disparut.




8 Radacinile astronomiei: EGIPT
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8 Radacinile astronomiei: INDIA

Prima mentiune scrisa, avand un continut astronomic, se
afla 1n literatura religioasa a Indiei (mileniul II, 1.H.).

De-a lungul secolelor urmatoare, un numar important de
astronomi indieni au studiat diferite aspecte astronomice.
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8 Radacinile astronomiei: INDIA

Calendarul hindus, utilizat in
perioada antica, a suferit
multe schimbari in procesul
de regionalizare, iar azi exista
cateva calendare indiene
regionale, precum $i un
calendar indian national.

In calendarul hindus ziua
incepe odata cu rasaritul
Soarelui. Acestuia 1 se atribuie
cinci "proprietati' numite
angas.




8 Radacinile astronomiei: INDIA

Ecliptica este impartita in 27 de
Nakshatra, care au diferite
nume pentru casele lunare sau
asterisme. Acestea reflecta
ciclul Lunii fata de stelele fixe
de la 27 ore la 27 % ore, partea
fractionara fiind compensata
prin intercalarea celei de a 28-a
Nakshatra.

Calculul acestor Nakshatra
apare ca fiind bine cunoscut in
vremea in care a fost scrisa Rig

Veda (2000 — 1000 I.H.).




8 Ridicinile astronomiei: LUMEA ARABA

Realizarile astronomice din
lumea islamica s-au dezvoltat
mai ales in Epoca de Aur a

islamului (secolele VIII - XV),
fiind scrise in araba.

s Majoritatea au fost dezvoltate
in Orientul Mijlociu, Asia
centrala, Andaluzia, Africa de
Nord $1 mai tarziu 1n estul
indepartat Si India.




8 Ridicinile astronomiei: LUMEA ARABA

Primele observatii sistematice
realizate in lumea islamica au avut
loc sub patronajul lui Al-Mamun
(786-833) in mai multe observatoare
situate de la Damasc la Bagdad:

* masurarea longitudinii,

* stabilirea parametrilor solari,

* realizarea de observatii detaliate
ale Soarelui, Lunii Si planetelor




8 Ridicinile astronomiei;: LUMEA ARABA

Un numar mare de stele de
pe cer (ex. Aldebaran Si
Altair), precum Si de termeni
astronomici (ex. alidade,
azimut, almucantarat) sunt
utilizati inca, folosindu-se
numele lor arab.

Instrumente:

* Globuri cereSti
o Sfere armilare
o Astrolab

e Ceasuri solare
e Cuadrant




8 Radacinile astronomiei: MAYA

Poporul Maya a fost foarte interesat
de trecerile la zenit, de momentele in
care Soarele trece direct pe deasupra
capului.

Latitudinea majoritatii oraselor lor
se afla sub tropicul Racului Si aceste
treceri la zenit ar avea loc de doua
ori pe an in pozitii echidistante fata
de pozitia de la solstitiu.

Pentru a reprezenta aceasta pozitie a
Soarelui direct pe deasupra capului
mayasi aveau un zeu numit "Zeul
Inotitor".
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8 Radacinile astronomiei: MAYA

Venus a fost cel mai important 5’ “ 75
obiect astronomic pentru mayasi, /7.7
chiar mai important decat

Soarele.
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Civilizatia Maya pare sa fie singura
civilizatie pre-telescop care a
demonstrat cunoaSterea nebuloasei
Orion, ca fiind ceva difuz Si nu un
punct stelar. 03




8 Radacinile astronomiei: MAYA

Calendarul Maya este un sistem de calendare Si
almanahuri utilizate de civilizatia pre-columbiana Maya,
precum Si, in prezent, de unele comunitati Maya
moderne din regiunile inalte din Guatemala Si Oaxaca,
Mexic.




8 Radacinile astronomiei: MAYA

Desi calendarul Americii
centrale nu iSi are originea in
calendarul Maya, dezvoltarile
Si imbunatatirile sale ulterioare
au fost cele mai sofisticate.

Impreuni cu calendarele
aztece, cele mayaSe sunt cele
mai documentate $1 mai
cuprinzatoare dintre calendare.




8 Radacinile astronomiei: AZTECII

Incepand cu secolul al XIII-lea
valea raului Mexic a fost inima
civilizatiei aztece.

Erau grupuri etnice din zona
centrala a Mexicului, in special
acele grupuri care vorbeau limba
Nahuatl, limba dominanta 1in
aproape toata America centrala in
secolele XIV, XV si XVI, o
perioada cunoscuta ca ultima
perioada post-clasica |
din cronologia acestei regiuni. &1




8 Radacinile astronomiei;: AZTECII

Calendarul este circular cu patru

Calendarul aztec este cel cercuri concentrice. In centru se
mai vechi monolit ramas din afla fata lui Tonatiuh (zeul Soare),
cultura pre-hispanica. (aprox. . L A > .

1479). tinand un cutit in gura. Cei patru

sori ai primelor ere sunt
reprezentati prin figuri patratice,
care flancheaza soarele central.
Cercul exterior consta din 20 de
sectiuni, reprezentand zilele
fiecareia din cele 18 luni care

compun calendarul aztec. Pentru a
completa cele 365 de zile ale anului




8 Radacinile astronomiei: AZTECII

Aztecii au grupat cele mai
stralucitoae stele in constelatii :
Mamalhuaztli (centura lui Orion),
Tianquiztli (Pleiadele),
Citlaltlachtli (Gemeni), Citlalcolotl
(Scorpionul) si Xonecuilli (hume
oy utilizat de unii pentru Carul mic,
g < iar de altii pentru Crucea Sudului)
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8 Radacinile astronomiei: INCASII

Civilizagia Inca este un grup pre -
columbian din Anzi. Aceasta a inceput
sa se manifeste incepand cu secolul al
XIII- lea in bazinul Cuzco din Peru si
s-a extins ulterior de-a lungul oceanului
Pacific si Anzilot, acoperind partea
vestica a Americii de Sud.

In momentul de maxim3i dezvoltare,
civilizatia Inca se intindea din Columbia
pana in Argentina si Chile, prin
Ecuador, Peru si Bolivia.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/e/e7/Inca_Empire.png

8 Radacinile astronomiei: INCASII

Incasii au utilizat un calendar solar pentru agricultura
si un alt calendar lunar pentru zilele religioase.

Conform cronicilor
conchistadorilor spanioli, la
periferia lui Cuzco, era un mare
calendar public format din 12
stalpi de cate 5 metri, care
puteau fi vazuti de departe. Cu
ajutorul acestuia oamenii puteau
stabili data.

Incasii sarbatoreau doua mari evenimente: Inti Raymi
si Capac Raymi, solstitiul de vara gi respectiv
solstitiul de iarna.




8 Radacinile astronomiei: INCASII

Incasii considerau ca regele lor
Sapa Inca este "fiul Soarelui'.

Oragele mai importante erau
construite dupa directiile ceresti,
folosind punctele cardinale.

Ei au identificat diferite zone
intunecate sau nebuloase
intunecate din Calea Lactee cu
animale g1 au asociat aparitia lor
cu ploile sezoniere.




8 Radacinile astronomiei: INCASII

Constelatiile, cum ar fi Yutu, o
constelatie intunecata si Flacara
Cerului au fost utilizate de incasi
pentru a mentine pasul cu
anotimpurile si evenimentele
cotidiene, pentru a marca datele
sacre.

De exemplu: In vechiul Peru, erau
planificate sacrificii si focuri colorate
in negru in lunile Aprilie si
Octombrie cand 'ochii Flacarii
Cerului’, "Alfa si Beta Centauri”,
sunt opuse S1 aproape de |
Soare.




8 Radacinile astronomiei: CHINA

Chinezii ar putea fi considerati ca fiind
cei mai constanti gi corecti observatoti
ai fenomenelor ceresti din perioada
anterioara arabilot.

fnregistréri detaliate ale observatiilor
astronomice incep cu secolul al

IV-lea 1.H.. Elemente din astronomia
indiana au ajuns in China odata cu
expansiunea budismului in perioada
ultimilor imparati din dinastia Han (25-
220 d.H.), dar cea mai detaliata
incorporare a gandirii astronomice
indiene a avut loc pe durata dinastiei

Tang (618-907).




8 Radacinile astronomiei: CHINA

Astronomia a fost revitalizata ca
urmare a impulsului oferit de
cosmologia Si tehnologia din vest,
dupa ce iezuitii Si-au stabilit
misiunile in secolul al XVI-lea.

Instrumente:

e Sfera armilara

* Globul ceresc

* Sfera cu mecanism hidraulic
* Turnul globului ceresc

Telescopul a fost introdus
in secolul al XVII-lea.




8 Radacinile astronomiei: CHINA

Omul de stiinta chinez Shen
Kuo (1031-1095) a fost primul
care :

- a descris busola cu ac
magnetic

- a realizat o masurare corecta
a distantei dintre Steaua Polara
Si nordul real, acestea fiind
folosite in navigatie.
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8 Radacinile astronomiei: CHINA

Shen Kuo $i Wei Pu au realizat un
proiect de observatii astronomice
nocturne pe durata a cinci ani
consecutivi, activitate care poate

rivaliza cu observatiile efectuate de
Tycho Brahe.

Ei au reprezentat coordonatele
exacte ale planetelor pe o harta
stelara Si au creat teorii ale miScarii
planetelor, incluzand Si miScarea
retrograda.




8 Radacinile astronomiei: CHINA

Astronomia chineza Si-a concentrat atentia pe observatii.
Ei au inregistrat date incepand cu anul 4000 i.H., inclusiv
exploziile supernovelot, eclipsele Si aparitia cometelor.

* 1in anul 2100 i.H. ei au inregistrat o eclipsa solara

* in anul 1200 1.H. ei au descris petele solare, numindu-le " pete
intunecate** pe Soare.

* 1in anul 532 i.H. ei au mentionat aparitia unei supernove in
constelatia Acvila

* in anii 240 si 164 1.Ch. ei au observat cometa Halley.




8 Radacinile astronomiei: CHINA

Alte observatii:
* au determinat miScarea de precesie a echinoctiilor
cu un grad la fiecare 50 de ani
* au observat orientarea cozii cometelor spre punctul
opus pozitiei Soarelui in fiecare moment

* in anul 1006 d.H. ei au notat
aparitia unei supernove atat de
stralucitoare incat putea fi vazuta
Si pe timpul zilei

* in anul 1054 d.H. e1 au observat
explozia unei supernove care, mai

tarziu, a dat nastere nebuloasei g
Crabului.




Va multumesc foarte
mult pentru atentie!



