Gilines Sistemi

Magda Stavinschi, Beatriz Garcia, Andrea Sosa

Uluslararasi Astronomi Birligi Romanya Akademisi Astronomi Enstitisd,
Romanya ITeDA ve Ulusal Teknoloji Universitesi, Arjantin Cumhuriyet
Universitesi, Uruguay




[ste yildizlarin dogdugu yer
-

.....

.
. J‘.
4 A

Messier 106, Yaratilisin sutunlart. Kredi: Hubble Uzay Teleskobu
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Gunes Sistemi Bugtin

Yercekimi etkisi altinda Glines ve onun etrafinda donen tum
cisimlerden olusur:
= 38 gezegen
*  Gezegenlerin yuzlerce dogal uydusu
= Cluce gezegenlerin onda biri (aralarinda Ceres, Pluto,
Haumea, Makemake and Eris)
= Bilinmeyen sayida kucuk cisim: asteroitler, kuyruklu
yildizlar ve transneptunyalilar (gezegen olusum
sureclerinin enkazi).




Gunes Sistemi Nerede?

Samanyolu kollarindan
biri olan Orion

kolundadir.
"Spiral Galaxy, similar to Milky Way"

Samanyolu'nun yaklasik
200.000 milyon yildiz1
vardir ve ¢api yaklasik

100.000 Ly'dir.




Gunes Sistemi, Galaksinin merkezinden ~ 25.000
1sikyilt uzaklikta (yaricapin ~ yarist) yer almaktadir ve
merkez etrafinda bir dontsunu tamamlamast 250

milyon yil surer. Hiz 220 km/s (800.000 km/s)

Spitzer'in (2005)
kizilotest
oozlemlerinden
Samanyolu'nun
modeli; Galaksimiz
cubuklu bir

sarmaldir.




Gunes Sistemi Olugun;?
Standart teoriye gore, yaklasik 4.6 milyas ! ™ .

yil 6nce gunes sistemi, yildizlararasi bir

gaz ve toz bulutunun yercekimi

daralmasindan olustu. Bulutun cokusu,
yercekimi kuvvetinin gazlarin basincint

asmasina neden olan giiclu bir
bozulmadan (muhtemelen bir stiipernov:
patlamasi) basladu.

.

daha hizli donmesine, duzlesmesine ve merkezinde bir
protosol ve cevresinde gaz ve tozdan olusan bir proto-
gezegensel disk olusmasina neden oldu.



Gunes Sistemi olusumu

® Protoplanetary diskte, daha sonra

gezegenleri olusturmak icin bir .
yigilma islemiyle biriktirilen kiiciik Rd
kat1 cekirdekler (planetesimaller)
yogunlasti. -
® Yukarida aciklanan standart teoti, A
T— c—

yuksek cozunurluklu radyo
goruntulert araciligiyla bircok genc
yildizin etratinda gezegen oncesi
sistemler buldugu ve bu sistemler

icindeki gezegenlerin olusumunu
actklama olasilig1 nedeniyle kabul
edilmektedir.



Gunes Sistemi1 Calismalart -

Gilnes, SS'nin kutlesinin
%99.8'inden fazlasini
toplarken, acisal
momentumun %0981
gezegenlerin yorunge
hareketlerinde bulunur.

Su anda, glines sistemi
govdelerinin incelenmest
Diinya'dan degil, ayni
zamanda uzay teleskoplari
araciligiyla, uzaya gorevler
gondererek ve hatta ylzeyine
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Yildizimiz: Gunes

©4.600 milyon yillik Gunes,
yasam dongustnun yaklasik
olarak ortasindadir.

® Her saniye, Glines'in
cekirdeginde 4 milyon ton
madde ener]1“ye.donu§t1%rulerek Giines'in %74' H,

¢ok sayida notrino, pozitron o/ 55 He sl

ve radyasyon uretilir. en agir elementlerdir.
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Gunes'in Yasam Dongusu

5.000 milyon yil icinde Gunes sisecek ve kirmizi
bir dev olacak. Sonra dis katmanlari disart atacak,
gezegenimsi bir bulutsu yaratacak ve merkezde
beyaz cuce adi verilen ve yavas yavas soguyacak
kucuk bir yildiz olacak.

Life Cycle
Of the Sun Now Red Glant Planetary Nebula

Gradual Warming

White Dwarf ...

| | | | | | | | | | | | | | |
Birth 1 2 K] 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14

In Billions of Years (approx.) Sizes not drawn to scale



Gezegenler

SS'de bir “gezegen” Bir gok cismidir:
Gunes'in yoriungesindedir.
Kendi kendine yercekimi icin yeterli kutleye sahiptir
(merkezi bir kuvvet) kendisini kat1 bir cismin yapiskan
kuvvetlerine dayatmak 1¢ciN hidrostatikte bir form alacak sekilde
govde (yart kuresel) denge.

Yorungesi boyunca cevredeki diger nesneleri temizledi.

Yalnizca ilk iki kriteri karsilayan ve bu uydu degil,
"clice gezegen" olarak siniflandirilir.
Yalnizca 1lk kriterlert karsilayan ve bu
bir uydu, "SS'nin kictk govdesi (veya kicik gévdesi)"”

olarale adlandiviliv
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(Gunes Sisteminin Sinirt

Tum gezegen yorungeleri,
ounes kaynakli manyetik
alanlar ve plazma ("'riizgar"
iceren bir uzay bolgesi ol;y

Heliosphere icinde bulug |
Heliopause, guines
ruzgarinin yildizlararasi \
ortamla birlestigi
Heliosterin siniridir.

bir mesafede gecti.



/ Earth shown
for size comparison
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Glnes, elektromanyetik radyasyon ve glines ruzgari (strekli bir yikli parcacik akisi, p

Gezegenleraram Ortam

Gtnes, elektromanyetik radyasyon ve glines riizgari
(surekli bir yuklu parcacik akisi, plazma) yayar.

Bu, 1,5 milyon km / s'lik bir hizda dagmr ve tum SS'yi yakl.
100 A.U., heliopause isaret ediyor.



Dunyanin manyetik alani, atmosferi gines
ruzgarindan korur ve kutup auroralarina (kuzey ve
austral) yol acar.

"':...2.' "‘:‘ : ?'-» 4
Heliosfer, manyetik alana sahip gezegenlerde daha gticli
olan kozmik 1sinlarin SS'sine kismi bir koruma saglar.



“Uzay havast” 24 saat 1zliyor

5] SpaceWeather.com -- MNews and information about meteor, showers, solar flares, auroras, and near-Earth asteroids - Mozilla Firefox

File Edit “iew History Bookmarks Tools  Help

——
@' c i ™ http/ v, spaceweather, com/

w "'l Search - j E I::') *' @ Share= .7 Eookmarkss A Check = &3 Translate = & AutoFil -

GD-ngf cinkurones de wan allen 4 dinturones < d

™ SpacewWeather.com -- News and info...

“spaceweather.com

i o - .'-' l g v l-. . N - = e =
0 NewstandiintonmalioniabouiherSun Ea e vinon el

O
AURORA ALERTS

Solar wind
speed: 347.4 km/izec

density: 1.1 prDtDnsfl::m3

explanation | more data
Updated: Today at 0546 UT

X-ray Solar Flares

B-hr max B& 0032 UT Mar29
24-hr. B8 0032 UT Mar29
explanation | more data
Updated: Today at: 0500 UT

Daily Sun: 28 Mar 11

SUBMIT YOUR PHOTOS! 3D SUN

CONTACT US SUBSCRIBE FLYBYS SCIENCE@NASA

ﬁWhat's up in space Tuesday, Mar. 29, 2011

archives

Metallic photos of the sun by renowned photographer Greg arch

Fiepol bring together the hest of art and science. Buy one or a
whole set. They make a stellar gift.

METALLIC FHOTOS 29

SOLAR RADIO STORM: Did you knows sunspots can make noise? Consider the

followiing: "Ower the past few days, | have been recording a sustained solar radio
storm at 180 MHz " reports amateur radio astronomer Thomas Ashoraft of Mew
Mexico "It consists of Type | radio bursts and sounds like ocean surf. Here is an
audio sample fram March 27th at 1930 UT. The sun seems to be entering a new
phase of dynamism "

EDHEFJDYE.EH

Fadio emissions like these are caused by plasma instahilities in the sun's
atmosphere above sunspots. With the sun becoming 'radio-active,' it's no
coincidence that sunspots are emerging in abundance. Leading the way is
behemoth active region AR1176, shown here in a photo taken yesterday by Larry
Alvarez of Flower Mound, Texas:

e

\verted Imaginatio

ASTROPHOTOGRAPH




Gezegenler

SS'imizin 8 gezegeni asagidakilere ayrilabilir:

4 Dunya gezegent, en icteki bolgede

(Merkdtr, Vents, Dunya ve Mars).

Yaklastk yogunluklari 4 ile 5 g/cm3 arasinda olan kayalik. 4 De
gezegenler, en distaki bolgede yer alir ve bunlar sirasiyla:

Gaz Devlert: Jupiter ve Satirn. Gunese benzer bir kimyas
bilesime sahip H ve He bakimindan daha zengindir.

Buz Devleri: Urants ve Neptun. Gazlara gore buz baskind:
Kimyasal bilesimi gunesten cok farklidir.

Dev gezegenler karasal olanlardan daha hafiftir ve yogunlukla
0,7 g/cm3 (Satiirn) ile 2 g/cm3 arasindadir.



Dev gezegenler 10 milyon yillik zaman 6lceklerinde
olusmustu (karasal gezegenler yaklasik 100 milyon
yilda meydana geldi).

"Yerinde" olusmadilar, olusum halindeki dev

gezegenler ile SS'nin diger bolgelerine supurtlen
veya SS'den firlatilan gezegenler arasindaki acisal
momentum degisiminin neden oldugu bir g6¢ vard:.



Galileo uzay aract
tarafindan Jupiter'e
oiderken fotogratlanan
Dunya-Ay sistemi

(1998)
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Merkur'in ginberisinin devinimi,
Newton'un klasik g6k

mekaniginin tahminlerinden daha

hizlidir.

Gunberinin bu ilerlemesi Einstein'in Genel
Gorelilik Teorisi tarafindan tahmin edildi. Gunesin
neden oldugu uzayin egriliginden

kaynaklanmaktadir. Bu, bu Teorinin kesin bir
kanittydi.




Venus

Kicuk bir
teleskopla
Diinya'da
oOzlemlendi oOzlemlendi
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Vents ve Uranus, geriye dogru
hareket eden tek gezegendir @;,
(Gunes'in etrafinda »

donduklerinin tersi yonde kend S
kendilerine donerler).

®Venus yili = 224 Dunya gunu
e Venus guni = 243 Dunya gunt.

CO2 ve yogun kukurt dioksit bulutlart karisimi, Merkiir'inkinden
daha yuksek, 460° C'ye ulasan sicakliklarla tim SS'nin en biytk
sera etkisini yaratir.

Atmosfer basinct Diinya'nin basincinin 100 katt, bulutlar ve belki
de sulfurik asit yagmuru var.



Veniis GeciSt

Veniis, Diinya ile Giines arasinda
o0lgesi gines diskini gecer.

Ciinkii Veniis'iin yoriingesinin egimi 8« "
yilda iki kez gerceklesir ve bir sonraki
asirdan (105.5 veya 121,5 yil) fazla

suret.

Haziran 2004 ve Haziran 2012'de sonunculart ger 5 b
11 Aralik 2117'ye kadar baska bir sey olmayacak



Esas olarak CO2'den olusan
otizel bir atmostere sahiptir.
Atmosferik basing, Dunya'nin
yuzde biri kadardur.




ndeki ilk

yuzeyi

Mars
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~ fotograf Viking I, 1976
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19. yuzyiin sonunda Giovanni Schiaparelli'nin
ogozlemledigi unli "canali" nedeniyle bircok bilimkurgu
yazart ("dinya dist" = "Marsh") icin ilham kaynagt:
terim Ingilizce'ye sanki onlar gibi "kanallar" olarak
cevrilmistir. insan yapilartydi.

B LI

Kirmizi rengi, yuzey minerallerinde bulunan Fe
(hematit) oksitinden kaynaklanmaktadir.
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Mars'ta su olduguna dair izler var.

Su simdi alt toprakta donmus
olabilir.




Diinya'da oldugu gibi,
Mars'ta da istasyonlar

vardir cinki donme

ekseni yériinge SEASONS on MARS

duzlemine gore #
. o oo summer in Mars’ winter in Mdrs’
eglmhdlr \V @ northern hemisphere northern hemisphere

gezegenler Gunes'in
etrafinda sabit bir
sekilde hareket

ederler. eksenin egimi.

Uzantist
mevsimlere gore

degisen iki buz

ortusune, buz ve

Mars Guney Kutbu



Curiosity on Mars (2004-gtinimuiz): basarilt bir
bilim ve teknoloji tarthi: bir mikrobiyolojt
laboratuvari




Insight: 28 Kasim 2018'de Mars'a variyor

InSight (Sismik Arastirmalar, Jeodezi ve Ist Aktarimi ile I¢ Mekan
Kestr)

AMAC: Mars topraginin
icini, topragini, 1st lletimini
ve hareketlerini incelemek
ve gezegenin erken jeolojik
evrimini analiz etmek icin
yuksek teknoloijili araclarla
donatilmis bir jeofizik robot
yerlestirmek.



{uy asahiptir. 1610'da
" olarak adlandirdigin

-
Simon Marius onlari To, Europa,

alhsto olarak vaftiz etti.




Auroralar, Fotograt Hubble Tdleskobu
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Yuzuk sistemi



Saturn

§S'nin daha az yogun gezegeni.

- /

00'tan fazla uydusu var ve bazilart halkalar arasinda, sistemi
dinamik olarak organize ediyor, bunlara "coban uydular"
dentyor.



Toz ve ¢ok kucuk buz parcalarindan olusan
Halkalar Sistemi.

Satirn'deki
Aurora, Hubble
tarafindan

fotograt Uzay
Teleskobu




= Sattirnin 60'tan fazla uydusu vardir, ancak 7 tanesi
kuresel bir sekil alacak kadar buyuktur. Titan en
buyugudur (Merkir ve Pluton'dan daha buytkttr)
ve SS'de yogun bir atmosfere sahip tektir.




Cassini-Huygens Misygsu

Huygens sondasi Titan'a inen
- (sanatsal gorus)




Titan'da Sonda Huygens (ilk
panoramik fotograf, 2004)




Titan
yuzeyindeki
son
fotograf,
Huygens
sondast




Uranus

Donme ekseni pratik
olarak oteleme
duzlemindedir.

2027 Solsticio




Uranus'un halka sistemi

Urants'in en az 27 dogal
uydusu vardr. Tlk ikisi 1787'de
William Herschel taratindan

 kesfedildi: Titania ve Oberon.




Urants'in uydular

Shakes ® o

g oyunlarinin
imlerini

Belinda »
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Rosalind Anillo EpSIIM\ Puck

¢ .
k2
\ Portia
-
| Bianca
Pol Ecuador
Desdémona 3
" Cressida
* Julieta
Urano - Julio 28, 1997 HST « NICMOS

PRC87-36a » November 20, 1997 « ST Scl OPO

E. Karkoschka (University of Arizona Lunar & Planetary Lab) and NASA



Neptune

Kirmizi ve 1en atmosferdeki metan varligina

rengi.



Neptune

cloud tops

—~—— Atmosphere

(hydrogen, helium,
methane gas)

—

Mantle

(water, ammonia,
methane ices)

Core
(rock, ice)

Upper atmosphere,

Neredeyse Diuinya kadar
buytk, kat1 bir silikat ve
demir cekirdege sahip

olduguna inaniliyor.

Cekirdegin ustiinde bir

buz kabugu, metan, H ve

biraz He

- Kokeni bilinmeyen

birkat koyu halkaya

.sahip.tir.



Clyde Tombaugh, | '. d e
18 Subat 1930'da | s " -' _ A
Pliton'u kesfetti. & =T ML g
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Kesfin goruntisu.

(1930)




Pliton,  Neptin'in
yorungesini, varligina
thanet edecek kadar
uzun sure rahatsiz

edemeyecek kadar
kucuktur, ancak
Lowell onu bulmak
icin ne kadar
hesaplamis olursa
olsun. Clyde

Tombaugh, Pluto'yu
(buyuklik ~ 13.5) SS
ucaginin  sistematik
bir sekilde fotogratini
cekerken buldu.

1ton ve Charon Huk

skobu 1999

90° 180° 270°

Pluto Faces
Hubble Space Telescope « ACS/HRC

NASA, ESA, and M. Buie (Southwest Research Institute) STScl-PRC10-06a



Pluto System = February 15, 2006 Pluto System, 2011-2012

Hubble Space Telescope = ACS/HRC 2o
Nix

Hydra

Kerberos

* Nix
* Hydra

Nix

Cerbe?us Estigia
Pluto
Hydra O @

NASA, ESA, H. Weaver (JHU/APL), A. Stern (SwRI),
and the HST Pluto Companion Search Team

"Charon



Pliiten ve Charon
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Pliiterrun asirt ucusu
(14 Temmuz 2015)
Soluk nitrojen atmosteri
oozlemlenir



Eris Kesti

Planeta enano Eris y satélite Dysnomia. Agosto 30, 2006.

HST +« ACS/HRC

. .

Eris

-

A

Dysnomia

50,000mi
70,000km 17

Orbita de
Dysnomia

%

NASA, ESA, and M. Brown (California Institute of Technology)

STScl-PRC07-24



Gunes Sisteminin kiicuk cisimlert

® Onlar gezegensel birikimin kalintilaridir. Asteroitler,
kuyruklu yildizlar ve transneptunian nesnelerin cesitli
populasyonlarini icerirler. Asteroitler esasen kayalik ve
metaliktir, kuyruklu yildizlar 1se temelde buz (agirlikls
olarak su) ve toz parcaciklarindan olusan daha kirtlgan
ve gozenekli nesnelerdir. Asteroitlerin buytik
cogunlugu, "Asteroid Ana Kusag1" olarak bilinen Mars
ve Jupiter'in yorungeleri arasindaki bir bolgede
bulunur. Transneptiin cisimlert 6nemli miktarda buz
icerecektir ve Neptiun'un yorungesinin otesinde,
"Transneptin Kusagt" (veya varligini ilk tahmin

edenlerden birt olarak Kuiper Kusagi) olarak bilinen
 RCTRR TRPIE PRVIUR DI TR I



Asteroitler Ana Kusagi

"Trojans”

® Jupiter

“Greeks"

Yuzbinlerce veya milyonlarca vardir ve toplam kiitle Diinya'nin
binde birini asamaz.



Asteroitlerin boyutlart birka¢ yiz km ile metre ve m
kesirlert arasinda degismektedi-

Ceres

tarafindan 1801 yilinda kesfedilmistir.
Giuseppe Piazzi, oyleydi

kadar bir gezegen olarak kabul edildi
1850 diger bircokbenzer nesneler bulundu.

En buyuk bedendir
asteroit kusagt ve tek bunlardan Yaklastk 1.000 km'lik capiyla,

biri kataloglanmis 2006 bir clice yercekimi ona kuresel bir sekil
gezegen olarak. verecek kadar buyuktir.



Diger tim asteroitler
kuctk, duzensiz
cisimler olarak kabul
edilir, ancak Pallas ve
Vesta gibi bazilart
hidrostatik dengeye
ulastiklarinda ctice
gezegenler olarak
siniflandirilabilir.

4 Vesta

& 253 Mathilde
& 243 Ida
243 Ida 1 Dactyl
F 433 Eros

@ 951 Gaspra

2867 Steins

@) 25143 Itokawa




SS'deki kiigilik cisimlerin rezervuarlari

Rezervuarlar, bazi tedirgin edici kuvvet yoringelerini degistirene
kadar nesnelerin SS yastyla karsilastirilabilir stireler boyunca
kalabilecegi nispeten kararli bolgelerdir. SS'de ti¢ buiytik rezervuar
vardir: Ana Asteroit Kusagt Dinya'ya yaklasan asteroitler
(Ingilizce kisaltmastyla NEAS olarak bilinir) gibi diger
populasyonlar bu bolgeden gelirdi. Transneptin Kusag:. Kisa
periyotlu kuyruklu yildizlarin geldigi bolgedir. Oort Bulutu.
Kiiresel bir dagilima sahiptir ve SS'nin olusumu sirasinda dev
gezegenler tarafindan supurilen donmus gezegenler taratindan
olusturulur. Yildizlarin veya dev molekuler bulutlarin yakin
gecisinden veya galaktik gelgitlerden kaynaklanan bozulmalar
sayesinde, bu nesnelerin bazilarinin yoringelert SS'nin i¢ kismina
dogru saparak degisebilir ve uzun donemli kuyruklu yildizlara
dontsebilir



17 Nisan 2019 tarihli veriler. Kaynak: NASA /JPL
https:/ /ssd.jpl.nasa.gov)

® Bilinen Asteroitlerin toplami: 798.130. Dahil olmak
tzere: Ana kemer: 705.913 Jupiter'in Truvalari: 7.236
Mars'in i¢ yoringesine sahip asteroitler: 3.573 NEA:
19.996 Kismi tehlikeler Asteroitler (PHA'lar): 1.973
Kuyruklu yildizlar: Eliptik: 420 uzun donem (P>200 y1l)
+ 860 kisa donem (P<200 yil). Parabolik: 1.837
Hiperbolik: 347 (gunes dist ortjen) Trans-neptunians
(TNO'lar): 3.218



Transneptin kusagi ve Oort bulutu

Pluto’s orbit Orbit of binary
Lassatt s isiaiSlipe r belt object

Kuiper Belt and outer
solar system pla y orbits

The Oort cloud
(comprising many
billions of comets)

Credit: NASA

Trans
neptunyalilar

En
buytklert
cuce
gezegenler

dir.



Largest known trans-Neptunian objects (TNOs)

Styx Dysnomia

Kerberos / . <
o : Nix » Namaka
P

S/(225008) 1
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Pluto Eris Haumea 2007 OR,,
e Weywot Vanth Acthen

o \ - @ 4 ®

Makemake Quaoar Sedna 2002 MS, Orcus Salacia




Hale-Bopp, 1997

. West, 1976

Kuyruklu yildizlar

1 Esas olarak ucucu

maddelerden (su buzu,
karbon dioksit, metan,
amonyak vb.) ve toz
parcaciklarindan olusan
birkac km'lik kticuk
kutlelerdir. Gunese
yaklastiklarinda
gorulebilirler. Dunya
uzerindeki H2O'nun
onlardan gelebilecegi
dusuntliyor.



® Genelde kuyruklu yildizlarin oldukea eksantrik
yorungeleri vardir. Uzun donemli olanlar
rastgele egimlere sahiptir ve gertye donuk veya
dogrudan yorungelere sahip olabilir: kisa
donemli olanlar genellikle kucuk egimlere
sahiptir ve yorungeleri dogrudandir.

\Comet’s orbit

® Gines'e yaklasirken, kuyruklu yildizin
yuzeysel buzu siblimleserek bir koma veya
"sac¢" ve "kuyruklar": gaz tarafindan
surtiklenen toz parcaciklarinin olusturdugu

bir toz kuyrugu ve atomlar ve iyonize
molekuller tarafindan olusturulan iyonik bir
kuyruk Gunes ruzgari ile etkilesime giren.
Toz kuyrugu kavislidir, mavimst 1iyonik
kuyruk ise diiz ve Gunes'in karsisina bakar.

Perihelion



Halley: kuyruklu yildizlarin en unltasu

Adini, Gunes'e yaklasimint 6ngoren, Evrensel gl
Yercekimi Yasasini ve rahatsizliklarin g
hesaplanmasini uygulayan Edmond Halley'in
onuruna aldi. Halley, tahmininin dogrulandigini
gormedi. Her 76 yilda bir geri doner.

Distance: 3625 km 1 % % &
Time to encounter: 52 sec

1986'da bir sonda tarafindan ziyaret edilen ilk kuyruklu yildizdr: Giotto.
Cekirdegi fotografladi.



Rosetta Misyonu: 67P/Churyumov-

Gerasimenko kuyruklu yildiz1 ile yakin karsilasma

Philae 12 Kasim 2014'te kuyruklu yildiza igiyor
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Diger Gezegen Sistemlert



1995'te Isvicreli gékbilimciler Michel Mayor ve Didier
Queloz, 51 Pegasi yorungesinde donen bir
otegezegenin tespit edildigini duyurdular.

d Bu yildiz ve gezegeni,
[AU taratindan
desteklenen bir halk
oylamasinin ardindan
2015 yilinda Helvetios
ve Dimidio olarak vaftiz

. B Kahgedrlelgglgi bir drwaf
e v 2M1207'nin etrafindaki guines dist
2M1207b directly imaged (ESO) . bir gezegenin 1. fotografi. 16
At D002

eMASEWIIT 2073343552054




Exoplanet Discoveries Through the Years

As of May 10, 2016
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1,284 Newly Validated Planets
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Discovery Year

Kepler's Planets by Size

As of May 10, 2016

- PLANET SIZES OBSERVED IN OUR SOLAR SYSTEM
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Kepler (Mart 2009), NASA'nin,
Diunya buyukligunde potanstyel
olarak yasanabilir gezegenleri
bulma konusundaki ilk gorevidir.

10 May1s 2016'da, habetlerin
mevcut oldugu en buyuk
otegezegen koleksiyonunu
duyurdu.

Toplam yaklasik 5.000
adaydan 3.200'den fazlasi
dogrulandi ve bunlarin
2.325'1 Kepler teleskobu
tarafindan kesfedildi.



2018'den bu yana,
NASA uydusu
"Transit Exoplanet
Survey", 200.000
yakindaki parlak
yildiz1 1zlemek ve
ozellikle Dunya veya
daha buyuk (super
Diinyalar) gibi
gezegenleri aramak
icin Kepler
teleskopuyla ayni
yontemi kullanacak.




Kac yildizin gezegent var?
Bu gezegenlerden kac tanest

yasanabilir?
Kac tanesinde bir yasam formu
oelisti?
Astronominin cevap aradigi
sorular



Cok tesekkurler
dikkatinize!




