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Obiective

m Cum sa alegem un loc s1 un interval de timp
adecvate pentru observare

m Ce echipament ar trebui sa aducem
m Ce obiecte astronomice putem observa
®m Cum sa planificam plecarea

B Sa invatam sa utilizam programul Stellarium
(introducere)




Locul

® Obiecte astronomice de interes cand
facem observarea din oraSe: Soare, Luna,
planete S1 constelatii.

m Probleme: prezenta poluarii luminoase a
cerului noaptea din cauza — iluminarii
stradale, luminilor de securitate pentru
traficul aerian, lumini de semnalizare,
luminile farurilor masinilot.




Data

m Alege vreme buna, fara noti (verifica starea
vremii, de exemplu: www.accuweather.com)

m Faza Lunii: In crestere? (verifici faza cand
stabileSti data)

® Sa ajungi suficient de devreme pentru a monta
toate instrumentele pe lumina




Materialul necesar

m Harta cerului (pe hartie, mobil
sau laptop)

stellarium

m Lanterna cu lumina rosie

® Hrana, bauturi, haine
calduroase

m Laser pointer verde
m Binoclu, telescop

m Alternative in cazul in care sunt
nori: povesti, DVD-uri, resurse
pe web




Observatie cu ochiul liber

® Aplicatii pentru iPhone, iPad, Android

®m Recunoasterea constelatiilor
s Cel mai bine cu Luna aflata in perioada
intre Luna Noua $i Luna in creStere
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Q Looking for: Mars
Point your phone toward the arrow

Rasalhague

Etamin




Observatie cu ochiul liber

Emisfera Nordica Emisfera Sudica
Constelatii: Constelatii:

Ursa Mare, Ursa Mica, Crucea Sudului, Carena, Pupa
Cassiopeia, Lebada, Lira, si Velele

Hercule, Boarul, Coroana . , . ..
Boreala,Orion, Sagetatorul, Stelea Roiuri, Galaxii:
Scorpion, Orion, Cainele Mare, Alpha Centauri, Omega Centauri,
Taurul, Vizitiul, Pegas, Gemenii. 47 Tucanae, Norii lui Magellan

(nu exista nici o "'stea a polului

sud‘ pozitia polului ceresc sud
Steaua Polara, Sirius, Aldebaran, este determinata de Crucea

Betelgeuse, Rigel, Arcturus, Sudului) m|

Stele, Roiuri, Galaxii:

Antares, Pleiadele, Andromeda.




Observatie cu ochiul liber

Schimbarea fazelor Lunii Si miScarea e1 printre
stele in decurs de o luna

- Deplasarea planetelor: Venus, Marte, Jupiter Si
Saturn intr-o luna sau intr-un an

" Stelele cizitoare: la citeva ore dupa apusul
Soarelui (la fiecare 5-10 minute).

® Ploile de meteori: ex. Perseide, Quadrantide,
I.eonide, evident in functie data Si de emisfera.
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Observatie cu ochiul liber

[] . . . 9 g
Este nevoie de diagrame ceresi sau harti

Observali satelitii artificiali, cel mai bine

la 1-2 ore dupa apus: ISS, Iridium, etc.

L] .
Vezi www.heavens-above.com



http://www.heavens-above.com/

Exemplu de
harta cereasca

pentru
Emisfera
nordica

Harta trebuie sa fie
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- "

—— 2
= =
o
= Z
o e
n ]
[
v

"

observa S1 pentru
o ¢ data Si durata
A activitatii.
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www.skymaps.com




Exemplu de
harta cereasca
pentru
Emisfera sudica

VANV Sl | Harta trebuie sa fie

"W FORMAX

pregatita pentru
locatia celui ce
observa Si pentru
data Si durata
activitatii.

www.skymaps.com




Observatii cu binoclul

. 7 o J W/
Marire scazuta, dar
binoclul colecteaza mai

multa lumina
: Recomandare : 7x50

(marirea 7 S1 apertura 50
mm, adica diametrul

lentilet)




Observatii cu binoclul

Emisfera Nordica

Galaxia Andromeda - M31
(Andromeda),

Nebuloasa Orion - M42
(Orion),

M13 - roi globular (Hercule),
Pleiadele— roi deschis - M45
(Taur),

Praesepe - M44 (Cancer),
Nebuloasa Crab - M1 (Taur),
Whirlpool Galaxy - M51
(Cainii de Vanatoare).

EmisferaSudica

Norul Mare al lui Magellan
(Dorado),

Norul Mic al lui Magellan
(Tucana),

Eta Carinae - NGC 3372
(Carina),

Centaurus A - NGC 5128
(Centaurus),

47 Tucanae — roi deschis
(Tucanul),

Cutia cu Bijuterii - NGC 4755

roi deschis g;

(Crucea Sudului).



Observatii cu telescopul

0 Misiune: A colecta mai multa lumina
a0 Optica: Objective Si oculare
QO Tipuri : refractor Si reflector

newtonian, Cassegrain Si catadioptric

refractor reflector catadioptric




Observatii cu telescopul

0 Imaginea: poate fi inversata

0 Montura telescopului: azimutala, ecuatoriala
sau dobsoniana

0 Pentru a identifica mai uSor Si corect campul
de observare ai nevoie de harti ceresti.
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Punerea in functiune a unui telescop

Axele monturii ecuatoriale

Axa de ascensie
dreapta - Polara

Axa de declinatie



Punerea in functiune a unui telescop

= Verificati montura cu
nivela cu bule

= Echilibrati tubul



Punerea in functiune a unui telescop

= Echilibrati axa
polara

= Reglati latitudinea

* stea polara

axa polara

Lo 3N 3
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orizont & 1 & latitudine
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Punerea in functiune a unui telescop

Alinierea axei polare spre Nord

Orienteazd baza monturii spre Nord:
“Rotiti la dreapta sau la stanga

baza monturii ori a trepiedului ™



Punerea in functiune a unui telescop

Alinierea axei polare spre Nord

"Verificati alinierea, rotind tubul in jurul axet polare 360°

fard a pierde Steaua Polara "



Alinierea cautatorului spre
un obiect terestru

Vizatre cu Vizare prin Vizare prin
ochiul liber cautator telescop




Punerea in functiune a unui telescop

Telescop orientat la Telescop orientat la
est de meridian vest de meridian

Y,

Urmarirea stelei prin controlul Urmdrirea stelet utilizand

flexibil al axei polare

roata



Punerea in functiune a unui telescop
\\\\uu}v\

Axa de
declinatie

Plasarea oculal;}a],ul -y
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Punerea in functiune a unui telescop

Pentru a localiza Si urmari diferite
obiecte ceresSti, trebuie doar sa
actionati asupra axei polare
(Ascensiunea dreapta) Si axei de
declinatie (Declinatia)

Nu aliniati greSit telescopul in
timpul observarii!




Miscarile cerului

Miscarile cerului, pe care le observam, corespund
miScarilor de rotatie Si respectiv de translatie (pe
orbita) ale Pamantului.

MiScarea diurna este rapida - Pamantul se roteSte
in jurul axei sale 360° in 24 de ore, adica 15° in
fiecare ora.

Miscarea de translatie pe orbita este inceata,
360° in 365 de zile, adica aproximativ un grad in
fiecare zi. 09
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Miscarile cerului

Imagineaza-ti ca Pamantul nu se roteSte.
Am vedea acelas$i cer in fiecare noapte.

AceeaSi stea ar fi Th aproape in aceeasi pozitie
in fiecare noapte.

Steaua s-ar muta doar cu aprox. un grad (adica
grosimea degetului aratator, privit cu bratul
intins) fata de noaptea precedenta.




Miscarile cerului

Miscarea de translatie a Pamantului este aproape
neglijabila. Daca nu alegem un reper, miScarea nu este
perceputa cu ochiul liber, dar ceea ce observam, cu
siguranta, este faptul ca cerul unei anumite zile din an
este complet diferit dupa un interval de trei sau Sase
luni.

Dupa trei luni, translatia efectuata corespunde la 90° sau
la /4 din cerul vizibil. Dupa o jumatate de an se vede
cealalta jumatate din cer, diametral opusa pozitiei

initiale.




Activitatea 1: Umbrela — bolta cereasca

 Obiective

* Intelegerea miScarii de translatie Si compararea ei
cu miScarea de rotatie

* Ilustrarea miScarii de translatie ,,in absenta miScarii
de rotatie

* Reprezentarea unor constelatii din emisfera opusa -
umbrela nordica/sudica.




Activitatea 1: Umbrela — bolta cereasca

Deseneaza umbrela pentru o emisfera

“*Constelatiile din jurul ** Constelatia dn jurul

Polului Nord: Polului Sud

: . . Crucea Sudului
Ursa Mare Si Cassiopeia

. - ‘s % Zona mai indepartata:
**Zona mai indepartata:

Leu (Primivara), Varsator (Primavara)

Lebada (Vara), Orion (Vara)

Pegas (Toamna) Leu (Toamna)

Scorpion (Iarna).

Orion (Iarna)



Activitatea 1: Umbrela — bolta cereasca

Trasati constelatiile proiectand cu ajutorul
aplicatiei Stellarium planisfera emisferei
corespunzatoare




Activitatea 1: Umbrela — bolta cereasca

Utilizati o umbrela neagra barbateasca veche.
pe care desenati constelatiile cu pasta
corectoare alba.




Activity 1: Umbrela — bolta cereasca

Se va tine umbrela deasupra capului avand
manerul umbrelei indreptat spre pol
(inclinata conform latitudinii locului)

ecuador

horizonte




Activitatea 1: Umbrela — bolta cereasca
Utilizarea umbrelel 1n emisfera nordica

0 PRIMAVARA: privind spre Nord, Carul
Mare este deasupra Stelei Polare, iar Leul

Emisfera este spre Sud.
nordica 1 VARA: privind spre Nord, Carul Mare
este spre stanga Stelei Polare, iar Cygnus
— este spre Sud.
> 1 TOAMNA: privind spre Nord, Carul
owolapolar mare este sub Steaua Polara, iar Pegasus

este spre Sud.

§ O IARNA: privind spre Nord, Carul Mare
este spre dreapta Stelei Polare, iar Or1on
este spre Sud. :




Avtivitatea 1: Umbrela - bolta cereasca
Utilizarea umbrelei in emisfera sudica

PRIMAVARA: privind spre Orizontul Sudic,

cand Crucea Sudului este in dreapta polului,
Orizontul Sudic atunci Aquarius este spre Orizontul Notrdic.
VARA: privind spre Orizontul Sudic, cand
Crucea Sudului este sub pol, atunci Orion
este spre Orizontul Nordic.

WEe N TOAMNA: privind spre Orizontul Sudic,
cand Crucea Sudului este in stanga polului,
PRIVAVERA atunci constelatia Leu este spre Orizontul
Nordic.

TARNA: privind spre Orizontul Sudic, cand
Crucea Sudului este deasupra polului, atunci
Horizonte Sur (1 Scorpion este spre Orizontul Nordic. g1 F ¥




Cerul intunecat Si poluarea
luminoasa

Avem nevoie de un cer intunecat pentru a vedea mai
multe stele.

Aceasta este posibil numai daca ne indepartam de
locurile locuite.

Am uitat cum arata un cer plin de stele deoarece nu-l1
putem vedea clar in interiorul oraselor.

Poluarea luminoasa este una dintre cele mai putin
recunoscute forme de poluare: ne impiedica sa vedem
stelele, afecteaza ecosistemul nocturn, sanatatea
umana Si reprezinta o pierdere de energie.




Formele poluarii luminoase

Sunt trei tipuri de poluare luminoasa:

a) Stralucirea: asociata cu luminatul public care
este orientat spre cer; arata ca o emisfera de

lumina deasupra orasului.

b) Intruziunea: lumina exterioara este
imprastiata in toate directiile spre case Si
gradini.

c) Stralucirea orbitoare: legata de exemplu de
farurile autovehiculelor care afecteaza ochii
direct Si de asemenea prin surprindere.




Activitatea 2:
Poluarea luminoasa — Stralucirea

Obiective:
* Arata efectul poluarii cu lumina neecranata

* Pune in evidenta efectul benefic al unei lampi
bine alese.

* Pune in evidenta posibilitatea imbunatatirii
observatiilor din timpul noptii, chiar Si atunci
cand exista lumina artificiala.




Activitatea 2:
Poluarea luminoasa - Stralucirea

Procedura

Pregatirea cutiei negre




Activitatea 2:
Poluarea luminoasa — Stralucirea

Testeaza iluminatul
stradal cu $i fara
ecranare, special
pentru a controla
stralucirea.




Activitatea 2:
Poluarea luminoasa — Stralucirea

Dovada: Fotografii executate in interiorul cutiei

Aspectul cerului cu Aspectul cerului cu §
lanterna neecranata lanterna ecranata
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Ghid de resurse pentru Stellarium

Help Window

Configuration Window

Search Window

Wiew Window

Time Window

Location Window

F3 or CTEL+f

Show the help window, which lists key bindings and other useful information

Show the display of the configuration window

Show the display of the object search window

Show the view window

Show the display of the help window

Show the observer location window [map)




Ghid de resurse pentru Stellarium

Table below describes the operations of buttons on the main tool-bar and the side tool-bar, and gives their keyboard shortcuts.

Feature Tool-bar button : Key

Constellations

"t

Constellation Mames

L -

Constellation Art

Equatarial Grid

Azimuth Grid

Toggle Ground

Toggle Cardinal Points

Toggle Atmosphere

Mebulae & Galaxies

Flanet Hints

Coordinate System

SR EE

Goto

- e
L

Might Mode

®

Enter

Space

[none]

Description

Draws the constellation lines

Draws the name of the constellations

Superimposes artistic representations of the constellations over the stars

Draws grid lines for the RA/Dec coordinate system

Draws grid lines for the Alt/Azi coordinate system

Toggles drawing of the ground. Turn this off to see objects that are below the horizan

Toggles marking of the Morth, South, East and West points on the horizon

Toggles atmospheric effects. Most notably makes the stars visible in the daytime

Toggles marking the positions of Nebulae and Galaxies when the FOV is too wide to see them

Toggles indicators to show the position of planets

Toggles between Alt/Azi & RA/Dec coordinate systems

Centres the view on the selected object

Toggle “night made®, which changes the coloring of same display elements to be easier on the dark-adapted eye.




Va multumesc pentru
atentie!




