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Obiective

m Intelegerea midscarii diurne a Soarelui
m Intelegerea miScarit anuale a Soarelui

m Intelegerea miScarii sterei ceresti

m Intelegerea constructiet de cadrane solare




Pamantul se roteSte Si se deplaseaza
rotatia (zi/noapte)
pozitia orbitala (anotimpuri)

winter in the northern hemisphere (red)

summer in the southern "uem'spl\ene ( yc?”o-z.')
equcior

axis perpendicular

Eorth to the ecliptic

summer in the northern |‘ernisp|‘.ere (red)

winter in the southern nemisphere (ye"ow)




Activitatea 1: Patru globuri pamantesSti cu
Soarele (un bec) in mijloc.

Linia de la centrul Soarelui la centrul Pamantului face

un unghi de 23,5° cu solul (care reprezinta planul
Ecuatorului).




Iarna 1n emisfera
nordica
Vara in emisfera
sudica

Vara in emisfera
nordica
Iarna in emisfera
sudica




Activitatea 2: Pamantul paralel

Un fascicul de lumina este trimis asupra celor doua
sfere astfel incat sa produca pe fiecare suprafate de
lumina Si de umbra egale




Activitatea 2: Pamantul paralel
* Se desprinde un glob

- e [ w pamantesc din suportul
i ,;%? : N v ° v v
N‘ Y N e sau Si se fixeaza afara la
% [ Soare, pe un pahat.
4
A e : 'y
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" | * Axa terestra se
orienteaza cu ajutorul unei
busole.

* Se roteste globul astfel
incat tara noastra sa fie in
pozitia superioara. 1)




Activitatea 2: Pamantul paralel

Se plaseaza:
* 0 papusa care indica
pozitia tarii noastre pe glob

* cu ajutorul unor scobitori
Si bucati de plastilina
pentru lipire se marcheaza
linia de demarcatie
lumind/umbra (aceasta se
deplaseaza in timp)

* scobitorile sunt folosite
pentru a studia umbra
acestora




Activitatea 2: Pamantul paralel

* Polul Nord se afla in zona
insorita, astfel incat in
emisfera nordica este vara
(noapte alba).

* Polul Sud se afla in zona
de umbra, astfel ca in
emisfera sudica este 1arna.




Activitatea 2: Pamantul paralel

* Polul Nord se afla in

zona intunecata (in
umbra), deci in emisfera
nordica este iarna.

* Polul Sud se afla 1n

zona iluminata, astfel
incat 1n emisfera sudica
este vara.




Activitatea 2: Pamantul paralel

Linia de separare
dintre zi Si noapte
(lumina/umbra)
trece prin cei doi
poli, astfel incat
este prima zi de
primavara sau de
toamna (ziua
echinoctiului).




Activitatea 2: Pamantul paralel

Emisfera nordica Emisfera nordica Emisfera nordica
vara echinoctii 1arna

Emisfera sudica Emisfera sudica Emisfera sudica
larna echinoctii vara




Rotatia $1 miScarile ceresti,
ziua S1 noaptea

m Nu se vede la
fel cand privim
din interior

sau din afara




Sfera cereasca ""din afara"

SUN DAY MOVEMENT

Sun in the summer solstice

Sun on the equinoxes

Sun in the winter
l ﬁ solstice
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inteles

totul este

\J

... S€ pate ca




dar dupa ora, ... elevul este dezorientat




Fiecare Scoala are un
“Laborator de Astronomie"’

m Elevii au un loc de joaca sau curtea Scolii.

m Elevii au cerul deasupra

® Sunt zile $i nopti senine

s ACESTEA TREBUIE SA FIE FOLOSITE!




Activitatea 3:
Vom construi un model
al orizontului, ce este
vizibil de la Scoala




Vom incepe prin fotografierea a
tot ce este in jurul locului de

m orizont local

11, 2 Mont juic,
a Familia, 1 Catedral.




Lipim fotografiile impreuna intr-un
cerc, pe care 1l fixam pe o
platforma suport

m orizont local ©

S . ol
........



... trebuie sa ajustam orizontul
fotografiat pentru a-1 alinia cu
orizontul real

m Linia N - S si meridianul locului




Pentru a pozitiona modelul putem folosi
directia busolei sau, mai bine, putem folosi
proiectia polului deasupra orizontului




Introducem rotatia Pamantului

E axa
Pamantului




Latitudinea
ta este egala
cu
altitudinea
polului




Indicati trecerea aparenta a
Soarelui 1n prima zi de
primavarad/toamna

m Utilizati fotografiile rasaritului/apusului




Miscarea datorata rotatiei Pamantului:
observati unghiul traiectoriei Soarelui

m Ziua— realizati, din aceeaSi pozitie, mai multe
imagini aproape de apusul Soarelui




Miscarea datorata rotatiei Pamantului:
observatie unghiul traiectoriilor stelare

®m Noaptea — fotografiati stelele, utilizand timp de
expunere mare Si un trepied

\




MiScarea de rotatie in model




Inclinarea traiectoriei aparente a Soarelui
Si a stelelor depinde de latitudine




Traiectoriile solare in prima zi a
fiecarui anotimp
(observati duratele diferite)

m Solstitiul de vara
m Echinoctiul de toamna/primavara

O Solsti;iul de iarna




MiScarea orbitala Si pozitiile aparente ale
Soarelui in fiecare anotimp

E varad

B primavara/toamna
B jarna

- = Unghiul dintre

| ecuator $i Tropicul
Cancerului sau
Tropicul
Capricornului

=235°




MiScarea orbitala a Pamantului
etermina schimbarea pozitiei apusului
in fiecare zi

m 3 apusuri de soare:

Iarna - Primavara sauloamna - Vara
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Reprezentarea e
"meridianului" in model




...1n jurul polului: cercuri
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aproape de ecuatot,

ba

11m

le stelelor se schi

traiectorii

1n concave 1n convexe

d




...modelul nu este altceva decat
un cadran solar ecuatorial!




... alte cadrane solare pot fi facute

din cel ecuatorial




... cadranul solar orizontal




...S1 cadranul solar vertical
orientat Est-Vest




... cu Soarele (sau cu o lanterna)

observam modelul functionand ca un
cadran solar

—
-
-




Cele trei cadrane solare 1n model




Activitatea 4: Cum construim un
cadran solar ""ecuatorial* foarte
Simplu

emisfera nordica




» Indoiti modelul de-a
lungul linie1 punctate

m Taiati indicatorul
pentru latitudinea
dumneavoastra.

Partea galbena ramane
deasupra planului




Activitatea 5: Cum sa citeSti timpul

Timpul solar + Corectia totala =
= timpul dat de ceasul de mana

Corectia totala =

* Corectia de longitudine

* Corectia pentru vard/iarna

* Corectia data de ecuatia timpului




Activitatea 5: Cititi timpul
Corectia de longitudine

* Globul Pamantesc este impartit in 24 fuse orare,
incepand cu meridianul zero sau Greenwich.

* Trebuie sa stiti longitudinea locala §i longitudinea
meridianului "Standard" in zona voastra.

* Utilizati semnul + pentru est Si - pentru vest.

* Scrieti longitudinile in h, m §i s (1° = 4 min).




Activitatea 5: Cititi timpul
Corectia pentru vard/iarna

* Multe tari adauga o ora vara.
*Aceasta schimbare de ceasuri pentru
vard/iarna este o decizie a guvernului

tarii.




Activitatea 5: Cititi timpul
Corectia cu ecuatia timpului

*Pamantul se roteste in jurul Soarelui, conform legii ariilor,
adica nu are o miscare uniforma. Definim timpul mijlociu
(al ceasurilor mecanice), ca medie pe un an intreg.
*Ecuatia timpului este diferenta dintre “Timpul real solar"
si “Timpul mijlociu", exprimata in minute.

day Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
1 +3m 33s +13m 35s +12m22s +3m54s -2mb54s -2m 12s +3m 50s +6m 21s +0m 2s -10m18s -16m24s -11m1s

6 +5m 50s +14 m 5s +11m17s +2m27s -3m23s -1m 22s +4m 45s +5m 54s -1m 23s -11m51s -16m22s -9m1s
11 +7m 55s +14m14s +10m 3s +1m4s -3m 38s -Om 23s  +5m 29s +5m 13s -3m 21s -13m14s -15m31s -6m49s
16 +9m 45s +14m4s +8m 40s -Om11s -3m 40s +0m39s +6m 3s +4m 17s -5m 7s -14m56s -15m15s -4m27s
21 +11m18s +13m37s +7m12s -1m17s -3m 27s +1m44s +6m 24s +3m 10s -6m 54s -15m21s -14m10s -1m58s
26 +12m32s +12m54s +5m 42s -2m 12s  -3m +2m49s +6m 32s +1m 50s -8m 38s -16m 1s -12m44s +0m 31s

31 +13m 26s +4m 12s -2m 21s +6m 24s +0m 21s -16m 22s +2m 57s




Activitatea 5: Citirea timpului

Exemplul 1: Barcelona (Spania) la 24 mai

Corectia Comentariu Rezultat

1. Longitudine Barcelona este in aceeasi zona -8,7 min
"standard" ca s1 Greenwich.
Longitudinea sa este de 2°10° E =
2,17 ° E =-8,7 min
(1 © este echivalent cu 4 min)

2.0radevara Areoradevara+1h + 60 min
3. Ecuatia Am citit tabelul pentru 24 mai -3,6 min
timpului

Total +47.7 min

De exemplu, la oral2 timp solar (pranz), ceasurile noastre indica
ora 12 + 477 min = 12h 47,7 min




Lectura Timpului
Exemplul 2: Tulsa, Oklahoma (SUA), 16 noiembrie

Corectia Comentariu Rezultat

1. Longitudine Meridianul standard de la Tulsa este de 90 ° W. +24m
Longitudine sa este de 95 ° 58'W = 96 ° C, atunci
este de 6 ° C de la meridianul standard,
(1 © este echivalent cu 4 m)

2. Timpde La 16 noiembrie nu este ora de vara 0
1arna
3. Ecuatia ~ Am citit tabelul pentru 16 noiembrie -15.3 m
timpului
Total +8.7m

De exemplu, la 12h timp solar (la pranz), ceasurile noastre indica
(timp solar) 12h + 8,7 m = 12h 8,7 m (ora de la ceasul de mana)




Modelul ne ajuta sa ne orientam...

“Qenee--’




... Sa observam Si sa intelegem...

HE (Ey




Concluzii

m Intelegem ceea ce “vedem" din interiorul
si din exteriorul modelului

® Ajungem la niveluri de abstractizare care
ne ajuta sa citim carti Si sa le comentam
® Stim sd ne orientam spre orizontul real

®m Vedem ca rasaritul Soarelui nu este
intotdeauna la est, respectiv apusul nu este
intotdeauna la vest.




Va multumesc foarte
mult pentru atentie!




