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Hedefler

m Gunesin gunlik hareketini anlamak
m Gunes'in yillik hareketini anlamak
m Gok kiuirenin hareketini anlamak

m Gilnes saatlerinin yapisint anlamak




Diinya doniiyor ve hareket ediyor
doniis (giindiiz / gece)
yoriinge pozisyonu (mevsimler)

kuzey yarim kiarede kis (kirmizi)
guney yarim kurede yaz (sari)

ekvator

_ekvator

ekliptik (yoringe)

kuzey yarim kurede yaz (kirmizi)
guaney yarim karede kis (sari)




Etkinlik 1: Ortasinda Giines (bir lamba)

bulunan dort Diinya kiiresi.

Giines'in merkezinden Diinya'nin merkezine
dogru olan hayali cizgi yerle 23,5°'lik bir ac1 yapar.

(ki bu ekvator diizlemini temsil edet.)




Kuzey Yarim
Kiirede Kis

Giliney Yarim
Kiirede Yaz

Kuzey Yarim
Kiirede Yaz

Giliney Yarim
Kiirede Kis




2. Etkinlik: Paralel Dinya

Bir spot 15181 iki kiireyi ayni sekilde aydinlatir
ve ayni 151k ve golge alanlarini tiretir.




2. Etkinlik: Paralel Diinya

* Kiireyi yuvasindan
cikarin ve bir bardagin
tizerine koyun.

* Bir pusula ile donme
eksenini dikkatlice
yonlendirin

* Konumumuz tistte
olacak gekilde cevirin




2. Etkinlik: Paralel Diinya

Place:

* konumumuzu
gosteren bir oyuncak
bebek

* 151k / golge ¢izgisini
isaretlemek icin kil
parcalari

(zamanla ilerler)

* aragtiracagimiz
golgeleri olusturmak
icin kiirdanlar




2. Etkinlik: Paralel Diinya

* Kuzey Kutbu giinesli
taraftadir, bu nedenle Kuzey
Yarimkiire'de mevsim yaz.
(gece yarisi giinesi)

* Gliney Kutbu golgede ve
bu nedenle Giiney
Yarimkiire'de mevsim kis.




Activity 2: Parallel Earth

* Kuzey kutbu karanlik
bolgededir ve bu nedenle
kuzey yarim kiirede
mevsim kis.

* Guiney Kutbu
aydinlanir ve bu nedenle
Giliney yarim kiirede
mevsim yazdir.




2. Etkinlik: Paralel Diinya

Giindiiz/gece golge
¢izgisi iki kutuptan
birden geg¢tiginde
ilkbaharin ilk giinii veya
sonbaharin ilk giintidiir.




2. Etkinlik: Paralel Diinya

Kuzey Y. K. Kuzey Y. K. Kuzey Y. K.
Yaz Ekinoks Kis

Giiney Y. K. Giiney Y. K.
Kis Ekinoks




Gece ve giindiiz donme ve gok
hareketleri
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m Iceriden ve
digsaridan ayni
goriulmez

.




"disaridan" Gok Kiir

GUNESIN GUNLUK HAREKETI

yaz giindoniimiinde giines

ekinoksta giines

kis
giindoniimiinde
giines
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... her sey anlasilmig gibi gorunuiyor




... ama dersten sonra, ... endiseli




Tum okullarda bir
"Astronomi Laboratuvari"
vardir.

® Bir oyun alani veya okul bahcgesi vardir
m Uzetrlerinde gokyiizii vardir

m Acik giinleri ve geceleri vardir
= BUNLAR KULLANILMALIDIR!




Etkinlik 3: Okuldan
gorunen utkun bir

modelini olugturacagiz




Bulundugunuz yerde tiim ¢evreyi
fotograflayarak

baslayin.(cepecevre)

m yerel ufuk

~ A o g i
I Latedral, 2 Montjuic, 3 Tibidabo,
4 Sagrada Familia, 1 Catedral.

Rosa M. Ros



Fotograflar1 destekleyici bir
platformda birbirine yapistiralim

m yerel utuk




... gercek ufukla hizalamak i¢in
fotograflanan utku ayarlamaliy1z

Rosa M. Ros




Modeli konumlandirmak i¢in pusula
yonunii kullanabiliriz veya daha iyisi,
utkun tizerindeki kutbun izdistiimiini

kullanabiliriz.




Diinyanin dontisiintin tanitilmasi

m dinyanin ekseni




Kutbun
yiiksekligi
enleminize

esittir




Ilkbahar veya sonbaharin ilk giiniinde
ginesin gorunen yolunu belirtin

® Giin dogumu veya giin batimi fotograflarini kullanin.




Diinya'nin doniisii nedeniyle hareket:
Gilines'in yolunun acisina dikkat edin

® Gundiz - giin batimina yakin birkag
goruntu




Diinyanin doniisiinden kaynaklanan hareket:
Yildiz izlerinin agisina dikkat edin

m Gece — yildizlarin zamana maruz kalmasi




Modelde donme hareketi




Giines'in goriinen yolunun ve yildiz
izlerinin egimi enlemlere baglidir.




Her mevsimin ilk giintinde giines
yollari(farkli donemlerde inceleyin)

® Yaz giindoniimii
m Sonbahar / Ilkbahar Ekinoksu
m Kis gtindontimii




Yoriinge hareketi mevsimlerde
pozisyonun degismesine yol acar
m Yaz

m [lkbahar /
Sonbahar

Kisg
Ekvator ile
Yengeg

Donencesi
veya Oglak
Donencesi
arasindaki aci

=235°




Diinyanin yorunge hareketi, her giin gtin
batiminin konumunun degigsmesine yol acar.

® 3 ginbatima:
Kis — Ilkbahar veya Sonbahar — Yaz




Diinyanin
yorunge
hareketi, her
gun, gun
dogumunun
konumunun
degismesine
yol acar.

Variacion de la posicion del Sol al amanecer
(Lleida, de Junio a Diciembre de 2008)

25 de Junio

16 de Agosto

27 de Septiembre

16 de Octubre

23 de Noviembre

30 de Diciembre




Rosa



...kutbun etrafinda - daireler
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...ekvator yakininda yollar i¢cbiikeyden
digbiikey hale gelir




...model bir Ekvatoral Gilines Saatinden
baska bir sey degil!




...diger giines saatleri ekvatoral olandan
yapilabilir




... yatay gunes saati




... ve dikey yonlii Dogu - Bat1 glines saati




... ve Gunes ile (veya bir el feneri ile) gltines
saati gibi davranan modeli g6zlemleriz.

-
-
-




Modeldeki ti¢ giineg saati




Aktivite 4: Cok basit bir “ekvatoral” gtines
saatinin nasil yapildigini gérelim!

m Kuzey yarimkiire




Etkinlik 4:

“ekvatoral” guines
saati!

® Deseni noktali ¢izgi
boyunca katlayin

® Enleminiz icin kalemi
kesin. Sar1 kisim
duzlemin ustiinde olacak




Etkinlik 5;: Zaman Nasil Okunur

Giines Saati + Toplam Ayar = Kol Saati

Toplam Ayarlama =

o Boylam Ayari

* Yaz / Kis Ayari
* Zaman Ayari Denklemi




Etkinlik 5: Saati okuyun, Boylam Ayari

* Diinya, Sifir veya Greenwich meridyeninden 24
saat dilimine bolinmistiir..

* Yerel boylami ve boélgemizin "Standart"

meridyen boylamini bilmeliyiz.

* + igaretini Dogu, - isaretini Bat1 i¢in kullanin.

* Boylamlari hy m ve s olarak yazin(1°=4dk).




Etkinlik 5: Saati Okuyun, Yaz / Kis Ayari

* Bircok tilke yazin bir saat ekler.
* Yaz / kig saatlerinin bu degisikligi tilke
hiikiimetinin bir kararidir.




Etkinlik 5: Zamani Okuyun, Zaman
Ayarlama Denklemi

*Diinya, Giinesg'in etrafinda alanlar yasasina gére déner,
yani sabit bir hareket degil. Ortalama siireyi (mekanik
saatlerin) tam bir yilin ortalamasi olarak tanimlariz.
*Zaman denklemi, dakika cinsinden " Gergek Giines
Zaman1" ile "Ortalama Zaman'" arasindaki farktir.

day Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
| +3m 33s +13m 35s +12m22s +3m54s -2m54s -2m12s +3m 50s +6m 21s +0m 2s -10m18s -16m24s -11m1s

6 +5m 50s +14 m 5s +11m17s +2m27s -3m23s -1m 22s +4m 45s +5m 54s -1m 23s -11m51s -16m22s -9m1s
11 +7m 55s +14m 14s +10m 3s +1m4s -3m 38s -Om 23s +5m 29s +5m 13s -3m 21s -13m14s -15m31s -6m49s
16 +9m 45s +14m4s +8m 40s -Om 11s -3m 40s +0m39s +6m 3s +4m17s -5m 7s -14m56s -15m15s -4m27s
21 +11m18s +13m37s +7m12s -1m17s -3m 27s +1md44s  +6m 24s +3m 10s -6m 54s -15m21s -14m10s -1m58s
26 +12m32s +12m54s +5m 42s -2m 12s  -3m +2m49s +6m 32s +1m 50s -8m 38s -16m 1s -12m44s +0m 31s

31 +13m 26s +4m 12s -2m 21s +6m 24s +0m 21s -16m 22s




Etkinlik 5: Okuma Siiresi
Ornek 1: 24 Mays'ta Barsdana (Ispanya)
Ayarlama Yorum Sonug

1. Boylam Barselona, Greenwich ile aym -8.7 dk
"standart” bolgededir. Boylam1 2° 10°
E=21/°E=-8.7dk
(1°, 4 dK’ ya esittir.)

2.Yaz Saati  Mayis'ta +1 saat gln 1sigindan + 60 dk
yararlanma uygulamasi vardir.
3. Zamanin 24 Mayzis I¢in tabloyu okuduk -3.4 dk
Denklemi
Toplam

Ornegin, saat 12’ de (6glen), saatlerimizin gosterdigi
(glines saati) 12sa + 47.9 dk = 12sa 47.9 dk (kol saati)




Etkinlik 5: Okuma Stiresi
Ornéc 2: Tulsa, Oklaham (ABD) 16 Kasim

Ayarlama Yorum Sonug

1. Boylam  Tulsa'min standart meridyeni 90 ° Bat1‘ dir.  +24 dk
Boylami 95° 58’ B = 96 ° B, yani standart
meridyenden 6° derece daha batidadir.

(1°, 4 dK’ ya esittir.)

2. Kig Saati 16 Kasim'da giin 1s1gindan yararlanma 0
uygulamasi yapilmamustir.
3. Zamanin 16 Kasim i¢in tabloyu okuduk -15.3 dk
Denklemi
Toplam

Ornegin, 6glen 12° de (glines) saatlerimiz sunu gésterecektir:
(glines saati) 12 sa + 8,7 dk = 12 sa 8,7 dk (Kol saati)




model bizi yonlendirmeye hizmet ediyor

...--.-'-'




... gozlemlemek ve anlamak icin ...




Sonuglar

® Modelin iceriden ve disaridan
"ooriinimiini" anliyoruz

m Kitap okumamiza ve yorum yapmamiza
izin veren soyutlama seviyelerine
ulastyoruz.

m Gercek ufka yonlendirilmis hissediyoruz

#m Giindogumunun her zaman Dogu'da
olmadigini ve giinbatiminin her zaman
Bati'da olmadigini gérityoruz.




Ilginiz icin ¢ok
tesekkiir ederim!

Rosa M. Ros



