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Amaclar

m Ay’in farkli evrelerinin nedenini anlamak
m Ay tutulmalarinin nedenini anlamak
m Gunes tutulmalarinin neden oldugunu anlamak

® Dinya-Ay-Gilnes sisteminin mesafelerini ve
caplarini belirlemek




Isiklarin ve golgelerin goruntilenmesi

m Dunya-Ay-Gunes Sistemi:
Evreler ve tutulmalar

B Goreceli konumlar ve

oolgeler




Etkinlik 1: Ay’1n uzak yuziinin modellemesi

m 2 Gonullu: Birt merkezde (Dunya) ve digeri onun
etrafinda donuyor (Ay)

m Ayt Dunya'ya bakacak sekilde yerlestirin ve
Dinya'nin etrafinda 90° donmesini saglayin ve

kendisini de 90° dondirun. Baslangic pozisyonuna
ulasilana kadar 1slemi tekrarlayin




Etkinlik 2: Ay’1in evrelerini aciklamak i¢in
fener (Glines) kullanarak modelleme

m 5 Gonullt: Birt merkezde (Dunya) ve diger 4 kist
Ay'in 4 evresini maskelerle simule eder (1 tamamen
aydinlatilmis, 2 kismen aydinlatimis ve 1 tamamen

karanlik)




Diinya-Ay-Giines sisteminin
uzakliklari ve ¢aplari

Diinya’nin ¢api 12800 km | I 4 cm

Ay’1n ¢api 3500 km| I/ 1cm

D-A Mesafesi 384 000 km| 1[I 120 cm
Giineg’in capi 1 400 000 km ﬂ[j> 440 cm = 4.4 m
D-G Mesafesi | 150 000 000 km | EE) | 47000 cm = 0.47 km

. Diameter4cm
Diameterlcm .




Etkinlik 3: Ay’1in evrelerinin simiile edilmesi

= Ay’in
modelini Ay’a
dogru tutun,
boylece ayni
evreleri
gorebilirsiniz




Activity 4: Ornekleme hatalar:

= Ay’in evreleri
Gilines’in
evrelerine

baglidir




Ay’1in evreleri ve tutulmalar




Etkinlik 5: Ay Tutulmalari

m Ay tutulmalari
Ay yalnizca
dolunay
evresindeyken
gerceklesir

Full moon

Earth
Earth’s Shadow

Lunar eclipse




Etkinlik 5: Ay tutulmasinin simiilasyonu




Etkinlik 5: Bir Ay tutulmasi 6rnegi




Etkinlik 5: Bir Ay tutulmasi 6rnegi

® Ay tutulmalar:
Diinya’nin bir
yarisindakiler
tarafindan

gozlemlenebilir
(Karanlik kisim)
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Etkinlik 6: Giines Tutulmasi

® Giines tutulmalari
yalnizca Ay yeni ay
evresindeyken
gerceklesir

Sun eclipse




Etkinlik 6: Giines tutulmasinin
simulasvonu
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Etkinlik 6: Giines Tutulmasi

m Gilines
tutulmalari
Diinya’nin
yalnizca kiigiik
bir bolgesinden
gozlemlenebilir







Tim hislerin farkindayiz..




Gozlemler

" Dolunay varken ay tutulmast

ve Yeni Ay oldugunda gunes tutulmas: gozlemlenir

= Gines tutulmast Dinya'nin sadece kiiciik bir
bolgesinde gorulir

Diinya ve Ay'in "tam hizali" olmasi cok zordur, bu

nedenle her yent ay veya dolunay oldugunda bir

tutulma meydana gelmez.




Sonug olarak bazi 6rnekler

s Ispanya’da sonraki Giines tutulmasi: 12 Agustos
2026 (6nceki 2004’te farkli bir bolgedeydi)
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Gilinege olan mesafeleri somutlagtirmak

ve daha 1y1 anlamak i¢cin mesafeler ve

caplar
Diinya’nin ¢api 12800 km| =) 2.1cm
Ay’mn capi 3 500 km u[j> 0.6 cm
D-A Mesafesi 384 000 km u[j> 60 cm
Giines’in ¢ap1 1 400 000 km u[j> 220 cm
D-G Mesafesi 150 000 000 km u[j> 235m




Gilines’1t boyamak
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Etkinlik 7: Biiyiik Giines’i kiiciik Ay
gibi gostermek
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Her ay yeni Ay ve dolunay oluyorsa... Neden
her ay Glines tutulmasi ve Ay tutulmasi
olmuyor?




Cunki... Diinyanin Giines etrafindaki diizlemi ile
Ay'in Diinya cevresindeki diizlemi ayn1 diizlemde
degildir.

Her iki diizlem de 5° egimlidir ve Gtines ile Ay 1n
acisal ¢ap1 sadece 0,5°'dir. —




Tutulmalar ancak Giines ve Ay iki
diizlemin kesisme ¢izgisine yakin
oldugunda gerceklesebilir.




Etkinlik 8: "Cevirmeli defter" tutulma
simulasyonu

= Resimleri sirayla kesin ve numaralandirin
" Her resmi spiral deftere yapistirin
" Animasyonu gormek icin sayfalart hizlica cevirin.




Etkinlik 9: Gunes ¢apinin belitrlenmesi -
gozlemler ve ol¢timler




Etkinlik 9: Glines ¢apinin belirlenmesi

Orant1 kurabilir ve Glines’in ¢capini
hesaplayabiliriz




Etkinlik 10: Aristarchus deneyi MO
310-230
Dunya-Ay-Gunes mesafeleri ve caplart arasinda iliskilerin
kurulmasi, (mutlak bir deger belirlenemedi) Eratosthenes
belirleyene kadar gerceklesmed:.

m 1) Dunyanin Ay'a ve Dinyanin Gunes'e Uzakligt
m 2) Ay’in ve Glnes’in Yaricapt

m 3) Dinya'dan Ay'a uzaklik ve Ay'in yaricapi

m 4) Karasal Golge Konist

m 5) Hepsint iliskilendirilmesi




1) Diinya-Ay ve Diuinya-Guines
arasindaki mesafeler

m cos a = DA / DG béylece

DG = DM /cos o




1) Duinya-Ay ve Dunya-Guines
arasindaki mesafeler

m Aristarchus o = 87°
sonra DG = 19 DA
m Simdi a = 89° 51’
boylece [ DG = 400/ DA
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2) Ay’in ve Guineg’in ¢api

m Diinya’dan Giines ve Ay’in ¢aplarinin
0.5°’ye esit oldugu goézlemlenmektedir
= Boylece, cap
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3) Diinya-Ay arasi mesafe ve Ay’in ¢api

Ay'in Dinya'dan cap1 0,5 ©
Bu capin 720 kat1 ile Ay'in dairesel yorungesini
hesaplayabiliriz.

2R, 720 =2 p DA

DA =720R, /p
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3) Diinya-Giines arasi1 mesafe ve Giineg’in

¢capi

® Bu cikarima gore
5 DG = 720 R,/ Td|

Aristarchus’un
birinci heliosentrik
modeli




4) Karasal golge konisi

Bir Ay tutulmasinda, shadows
Moon

Aristarchus, Ay'in
Dinya'nin gélge konisini
gecmest icin gereken
surenin, Ay'in ylzeyinin

shadow's

kapali kalmast icin gereken —
surenin iki katt oldugunu

ogozlemledi (yani 2:1).
Aslinda 2,6:1
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5) Hepsini bagdastirin

(x+DM+DG)/Re = (xtDA) / R = x/(2.6 R




Sistemin ¢oziillmesi sunu gosterir
(Diinya'nin yaricapi ile ilgili her sey):

= R, = (401 / 1440) R,

= DA = (401 / 2 7)) R;,

= R = (2005 / 18) Ry,

= DG = (80200 / m) R,
Rp= 6 378 km oldugunu varsayarsak
= Ry, =1776 km (gergekte 1738 km)
= DA =408 000 km (gercekte 384 000 km)

= R; =740 000 km (gercekte 696 000 km) -
« DG = 162 800 000 km (gercekte 149 680 000 ks




Etkinlik 11: Eratosthenes’in deneyi
MO 280-192

SIZE OF THE EARTH AS MEASURED BY
ERATOZ;%ENES
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Etkinlik11: Tekrar
Eratosthenes

m Ayni meridyende iki
sehir

m Es zamanli g6zlemler
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Farkli golgeler...

m Boylelikle Diinya’nin bir kiire
oldugu anlasilmaktadir




Etkinlik 11: Tekrar

ET=t—oa+pP+7Y
Eratosthenes

m Boylece y=av— 5

a ve B radyan olarak olguldigiinde
(180 derece= T radyan)
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Etkinlik 11: Tekrar
Eratosthenes

m Cekul hattinin (veya
cubugun) uzunlugunu ve
o0lgesini Olcuyoruz
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m Oransal olarak
2t Ro / 2n=m/ ¥y
m dusurilar

Ro = m/y

Etkinlik 11: Tekrar
Eratosthenes

m Y (radyan olarak)
y=a-p

® m - sehitler arasi
mesafe
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Eratosthenes yontemi ile elde

ettigimiz sonuglar

m Ripoll- Barselona
m o= 0.5194 radyan
m 3 =0.5059 radyan
m Y= 0.0135 radyan
®m = 89.4 km

® Rc = 6 600 km |(gercekte 6 378

km)
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Sonuclar

m Simdi tutulmalart anladik
® Dinya-Ay-Gilnes sistemi icin boyut iligkileri
kurduk

m Flde edilen verileri gozlemleyerek ve analiz
ederek evren hakkinda cok daha fazla sey
ogrenebilecegimizi dogruladik




Tesekkiirler




