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Gorunenin otesinde astronomi
Hedefler

> Gorunenin otesinde fenomenleri gosterin,
or. gok cisimleri tarafindan yayilan, ancak
insan gozilyle algilanamayan
elektromanyetik enetji.

> Radyo dalgalari, kizilGtesi, ultraviyole,
mikrodalga ve X-1s1n1 dalga boyu
bolgelerinde emisyon varligini belirlemek
icin birkag basit deney yapin.




Sunum

> Yuzyillar boyunca evren sadece insan
gozunun algiladigi 1gikla incelenda.

> Gozumuziin goremedigi diger dalga
boylarindaki elektromanyetik dalgalarin
geldigi bilgisi vardir.

> Gokbilimciler bugiin radyo, mikrodalga,
kizilotesi, ultraviyole, X-1sinlari ve gama

1sinlarinin yani sira gortinir 1sinlarda
gozlemlerler.




Elektromanyetik spektrum

Elektromanyetik radyasyonun tiim dalga
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Siyah viicut(cisim) radyasyonu
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Uzak bir cismin
radyasyonunu inceleyerek,
oraya gitmek zorunda
kalmadan sicakligini
Olcebilitiz. Bu, neredeyse
siyah cisimler olan yildizlar
icin gecerlidit.

Herhangi bir "siyah
cisim" 1sitildiginda
bircok dalga boyunda
151k yayat.

Radyasyonun yogunlugunun
maksimum oldugu A

max

vardir. Bu A T sicakligina

max,

baglidir:




Gilines radyasyonu
Farkli enerji bolgeleri icin pencereler
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Diinyanin atmosferi, radyasyonun ¢ogu dalga boyuna
kars1 opaktir. Yiikseklik enerjilerini uzaydan
algilayabilitiz ve diisiik enerjiler 6zel dedektorler
gerektirirt.




Giines elektromanyetik enerjisi atmosferden gectiginde,
“kara cisim” radyasyonu degisir, ancak 1stmanin
maksimum oldugu A_,_neredeyse degismeden kalir.
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Isinim veya emisyonun maksimum oldugu A.___
oldugunu biliyoruz, sicaklik T'ye baglidir, ancak
spektrumun goriiniir bir bolgesinde olmasi gerekmez.

Ornegin, insan viicudunun sicakligs T = 273+37 = 310 K dir.
Ardindan, maksimumu A_;, = 9300 nm cinsinden yayar..

Gece gorus cihazlari bu A, 't kullanir.
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Etkinlik 1: Bir spektrometre olusturma

Ne

kullandiginiza,
bir DVD
parcasina veya
bir CD'ye bagl

olarak,

sablonun

eslesen
kisimlarini

kesersiniz.




Etkinlik 1: Bir spektrometre olusturma

Bant kullanarak veya
cizerek CD'nin
metal katmanini
cikarin.

Dikkat! Kaplama

beyaz veya ticari
CD'leri soymaz.




Etkinlik 1: Bir spektrometre olusturma

Siyah ylizey
iceriden
katlanmis.

Filament
lambalarin,
fliioresan
3. lambalarin ve
: ._ sokak
- “ lambalarinin
- — spektrumlarini
kargilagtirin.




Etkinlik 2: Giines 1518101 su damlalariyla
ayristirmak

Cocuklar giines 1518101
bolerek gokkusagi
yapabilirler.

Ince spreyli bir
hortuma ihtiyaclari
var. Sirtlarin1 Giinesg'e
vermis olmalilar.




Spektrumun diger bolgeleri

> Yildizlardan ¢ok daha diigiik
~ bir sicakliga sahip bir madde
var, ornegin yildizlararasi
madde bulutlari.

- » Goruniur radyasyon yaymazlar,
ancak kizil6tesi radyasyon,

| . mikrodalgalar ve radyo

ey T ‘ s - dalgalar yayarlar.

| ‘ - > Radyasyonun tiirii, nesnenin
icinde meydana gelen
siireclerle iligkilidir. Ornegin

4 .‘. galaksimizin merkezind ~l'4‘la

detaylar... Pl




Kizilotesi Radyasyon

NASA/IPAC

> William Herschel, prizma ve d L)
termometreleri kullanarak
kizil6tesini kesfetti.

> Gorunitr 1s1k yaymak i¢cin
yeterince sicak olmayanlar bile g
sicak cisimlerin bir 6zelligidir.

> Bu radyasyonu vurgulamak ici ﬂﬁvﬁh
sicaklik ve renk arasinda bir |
denklik kurariz.




Etkinlik 3: Herschel Deneyi

= 1800'de Herschel
gilines 1s1g1nda
kizilotesini kesfetti.




Etkinlik 3: Herschel Deneyi
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Etkinlik 3: Herschel Deneyi




v o

0=
0=-%
n=:mn
8= 680
50 50
40 -4
=N
2 20
10 10
0 0
10 10
20 20

Activity 3: Herschel Experiment
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Etkinlik 4: Telefonla IR algilama

» Uzaktan kumandalar kizil6tesi sinyaller yayar
ancak gozlerimiz onlar1 géremez.

» Cogu cep telefonu kamerasi IR'de hassastir




Kizilotesi gucu

» Yildizlararasi toz, goriiniir 15181 emer, ancak
kizilotesini ¢ok fazla emmez.




Etkinlik 5: Bir ampuliin IR 15181010 tespiti

» Akkor ampuliin yaydig1 enerjinin ¢ogu gériniir
bolgededir, ancak ayn1 zamanda goriiniir radyasyonla
nifuz edilemeyen bazi kumasglara niifuz edebilen
kizilotesi de yayat.

» Aynisi, kiz1l6tesi emisyonlarindan tespit edilebilen,
ancak goriiniir bolgede opak olan galaktik toz icin de
gecerlidir




Etkinlik 6: IR LED'li Takimyildizi

IR LED'li Cassiopeia.




Uzaktan kumandali

Etkinlik 7

takimy1ldizi




Radyo dalgalarinin emiqunua

> Dalga boylar1 metreden
kilometreye kadar olan
EM radyasyona radyo
dalgalari denit.

> Ticari istasyonlar icin
kullanilirlar. -,

> Radyo dalgalari da v
uzaydan gelir ve boylece
diger dalga boylarinda
goriillemeyecek bilgiler
saglar.




Etkinlik 8: Radyo dalgalan uretmek
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Morotesi radyasyon

> UV fotonlari, goriintir 1s1ktan
daha yiiksek enetrjilere
sahiptir.

> UV, organik molekiller
arasindaki kimyasal baglari
yok eder.

> Yiiksek dozlarda UV yasam
icin oliimciil olabilir.

> UV-C radyasyonu atmosferik
ozon tarafindan filtrelenir.
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Johann Ritter, 1801'de
ultraviyole radyasyonu kesfetti




Morotesi radyasyon

> Giines UV radyasyonu yayar,
ancak cogu atmosferimizin
tepesindeki ozon tabakasi
tarafindan filtrelenir; Diinya'ya
gelen miktar yasam i¢in faydalidir.

> Bu radyasyon cildimizi
bronzlagtiran seyditr.

> Ozon tabakasinin kalinlig:
azalirsa, Diinya daha yiiksek
dozlar alacak ve cilt kanserleri
cogalacakti.




Morotesi 151k

Goruntur
1sikta

Andromeda
Gokadast
GULLIE

UV 1s181nda
Andromeda
Galaksisi
(Swift)




Etkinlik 9: Siyah 151k (UV)

m Banknotlar ve kimlik kartlari i¢in sahte
dedektor.




Etkinlik 10: UV radyasyonunu filtreleyin

m Siyah ampuller sahte para dedektorleridir.

® Floresan malzeme (UV 1s1g1na tepki verir).

® Genel cam ve camlar (plastik olduklari i¢in organik
camlar yoktur): camin tiirtine bagl olarak UV'nin bir

kismi1 veya tamami emilir, plastik degildir.

Beyaz 1sikla aydinlatilan  Ayni malzeme ve
floresan malzeme ve camlar ancak UV 15181
camlar. ile aydinlatilmis.
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Malzeme
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gozluklerin
g0lgesi




Etkinlik 10: UV radyasyonunu filtreleyin

Ozon tabakasi, 151k ve O2 arasindaki etkilesim i¢in
olu§turulur :02+hv—> 0+ 0O (hV! fotoayrigmanin UV enetjisi)

O2+ 0 — O3
Ve ayni zamanda O3 UV'yi filtreler:
O3+hv—> 02+ 0
Yasamin geligimi i¢in dogru dengedir.
Retina hasarini
onlemek i¢in
ozel giines

gozlugu
kullanmak
onemlidir!
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X-rays

> UV'den daha enerjik olan
X-1s1n1 radyasyonudur.

> Radyograflar ve diger
tibbi goruntiileme
teknikleri i¢cin kullanilir.




X-rays
UV'den daha enerjik

» Evrende, X-1s1n1
radyasyonu, yliksek
enerjili olaylarin ve
nesnelerin
karakteristigidir: kara :
delikler, y1ldiz oy~
carpismalari, vb. - -‘,i{.'f%:-_ ‘5,}' .

» Chandra Uzay L
Teleskobu'nun gorevi, bu s’ | & ’ #
tiir olaylar1 ve nesneleri e e .
tespit etmek ve izlemektir.




Gama 1sinlan

lllll

> En enerjik radyasyondur.

> Yeryuiziinde bu 1sinlar
radyoaktif elementlerin
¢ogu tarafindan yayailir. : Xo¥ : 3=

> X 1sinlari gibi her ikisi de - he
tipta, goruntiilleme |
testlerinde ve kanser gibi
hastaliklar1 tedavi etmek
icin terapilerde kullanilir.




Gama 1sinlar

> Gokyuziinde ara sira meydana gelen siddetli gama
1sinlar1 patlamalari olagandis: degildir.

> Saniyelerden saatlere kadar stiren farkl tiirleri vardair.
Bir problem, hangi nesnelerin radyasyon tirettigini
belirlemeye yardimci olmak icin tam konumlarini
tanimlamalktir.

» Gokbilimciler, onlart bir kara deligin olugsmasina neden
olabilecek ikili yildizlarin kaynagmasiyla 111§k11end1rme
eg111m1nded1r ‘
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Tipta EM radyasyonunun kullanimlari

High Energy I Low Energy

Increasing Wavelength

—

UltraViolet Thermal
Phototherapy

Endoscopy




Radyo Dalgalarinin =~} ,@‘ \
" Manyetik rezonans, P;/ o8 \

° ° ',.\‘ _
yumusak dokularin te§h1s1‘ AT -fhy.
l ‘ T ﬂ.’
MRI"Human-heart

X-1sinlarinin kullanimai
"= Radyograflar ve

bilgisayarl1 aksiyal ik

tomografi (CAT taramasi)’

Gama 1ginlarinin kullanimi
» Kanser gibi hastaliklar1 tedavi ' |

etmek i¢in goriintiileme

testleri ve tedavileri. Pozitron = )4
emisyon tomografisinde |
kullanilir (PET taramasi)




Ilginiz icin cok
tesekkiir ederim!




