
तारकीय विकास: 
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वसतार ों का विकास

● जब हम तररकीय विकरर्स के बररे में बरत करते हैं हमररर
मतलब वर्सतररों में होने िरले पररितानों रे्स है क्ोवंक िे "ईंधन" 

कर उपभोग करते हैं, क्ोवंक उनकर उनके लंबे जीिन के
मरध्यम रे्स जन्म, और जब तक िे मर जरते हैं।

● वर्सतररों के विकरर्स को र्समझनर खगोलविदों को र्समझने में
मदद करतर हैं: 

- हमररे रू्सया कर स्वरूपऔर भविष्य भरग्य।

- हमररे र्सौर मंडल की उत्पवि।

- हम अपने र्सौर मंडल की तुलनर कैरे्स करते हैं अन्य ग्रह

प्रणरली रे्स|

-अगर कही ंऔर जीिन हो र्सकतर है तो िो ब्रम्रंड में।

द ररंग नेबुलर,एक मरतर हुआ

तररर।
स्रोत: नरर्सर



सूयय के गुण: वनकटतम तररर और
खगोलविद उन्हें कैरे्स मरपते हैं - (महत्वपूणा!)

● दूरी: 1.5 x 1011 मीटर, पररर और शुक्र रे्स पररिवतात
रडरर तरंगें |

● मास: 2 x 1030 वकग्ररम, मरपनर घूमने िरले ग्रहों की
चरल रू्सया के आर्सपरर्स |

● व्यास: 1.4 x 109 मी, रे्स रू्सया कर स्पष्ट् व्यरर्स (कोण) 
और इर्सकी दूरी

● पािर: 4 x 109 िरट, दूरी रे्स और पृथ्वी रे्स मरपी गई
शक्ति|

● रासायवनक सोंघटन: 98% हरइडर ोजन और हीवलयम, 
इर्सके से्पक्ट्रम कर अध्ययन कर रहर है।

रू्सरज।
स्रोत: नरर्सर SOHO रै्सटेलरइट



तार ों के गुण - दूर के रू्सया

औरखगोलविद उन्हें कैरे्स मरपते हैं - (महत्वपूणा!)

● दूरी: लंबन रे्स, यर स्पष्ट् चमक रे्स

यवद शक्ति ज्ञरत है।

● शक्ति: दूर रे्स और स्पष्ट् चमक

● सतह का तापमान: रे्स रंग यर
से्पक्ट्रम

● विज्या: शक्ति रे्स और र्सतह के
तरपमरन रे्स |

● मास: के पे्रक्षणों कर उपयोग करनर
विआधररी वर्सतररे ररर्सरयवनक |

● सोंरचना: तररकीय से्पक्ट्र र रे्स

ओररयन नक्षत्र।
स्रोत: हबल, ईएर्सए, अकीरर फुजी



तार ों का से्पक्ट्र ा: स्टररलरईट, रंगों में विघवटत

• खगोलविद इर्सके बररे में र्सीखते हैं
खगोलीय स्रोत प्रकरश के अध्ययन रे्स जो
िे फें कते हैं |

• से्पक्ट्रम प्रदरन करतर है जरनकररी
रं्सरचनर, तरपमरन, और वर्सतररों के अन्य
गुण के बररे में |

बरएं : विवभन्न र्सतह तरपमरन िरले वर्सतररों के पहले 13 से्पक्ट्र र (शीर्ा
पर उच्चतम); अंवतम तीन से्पक्ट्र र अजीबोगरीब गुणों िरले वर्सतररों रे्स
वलए गए थे |

तररकीय से्पक्ट्र र
स्रोत: यूएर्स नेशनल ऑविकल एस्टर ोनॉमी ऑब्जिेटरी



हट्ा़सं्प्रग-ररे्सल आरेख
तररों के गुणों में एक क्रम होतर है !

● अवधकरंश तररे "मुख्य अनुक्रम" पर
क्तथथत हैं: बडे तररे गमा होते हैं और
उनमें उच्च शक्ति (ऊपरी बरएँ) होती
है, जबवक छोटे वर्सतररों में कम
द्रव्यमरन, ठंडे होते हैं और कम
शक्ति (नीचे दरएं) होते हैं।

● विशरल तररे आरेख के ऊपरी-दरएँ
भरग पर क्तथथत हैं, जबवक र्सफेद बौने
नीचे-बरईं ओर क्तथथत हैं |

आरेख मरनि रं्सर्सरधन, स्रोत: NASA

• हट्ा़सं्प्रग-ररे्सल (एचआर) आरेख, शक्ति वदखरतर है (चमक) तरपमरन

(िणाक्रमीय िगा) के एक र्समररोह के रूप में;  वनदेशरंक “पूणा पररमरण" एक

लघुगणक है शक्ति कर मरप|



चर वर्सतररे

● चर तररे िे तररे हैं जो उनकी चमक
बदलें र्समय के र्सरथ |

● अवधकरंश तररे हैं चर; वभन्न हो र्सकते हैं
क्ोवंक िे कंपन करते हैं, चमकते हैं, 
फूटनर यर फटनर, यर हैं एक र्सरथी िररर
ग्रहण वकयर गयर तररर यर ग्रह |

● पररितानीय वर्सतररे प्रदरन करते हैं
महत्वपूणा जरनकररी तररकीय प्रकृवत
के बररे में और क्रमरगत उन्नवत |

प्रकरश िक्र: चमक बनरम र्समय कर ग्ररफ |



बाइनरी स्टार (डबल) और मल्टीपल

● बरइनरी वर्सतररे, वर्सतररों के जोडे हैं जो
गुरुत्वरकर्ाण की िजह रे्स एक र्सरथ
करीब हैं, और अपने चररों ओर
पररक्रमर करते हैं| िे प्रत्यक्ष रूप रे्स
वदखरई देतर है (जैर्सर वक बरईं ओर की
छवि), यर उनके से्पक्ट्र र िररर पतर
लगरयर जतर यर तररों के बीच ग्रहण रे्स।

● िे र्सबरे्स महत्वपूणा उपकरण हैं वर्सतररे
कर द्रव्यमरन मरपने के वलए |

● एकरवधक तररे तीन यर होते हैं अवधक
वर्सतररे जो बंधे हैं गुरुत्वरकर्ाण के
कररण एक र्सरथ|

ओर्सर मेजर में वम़रर की कक्षीय गवत।

स्रोत: एनपीओआई र्समूह, यूएर्सएनओ, एनआरएल



स्टार क्लस्टर
"प्रकृवत के प्रय ग" 

● स्टररक्लस्टर र्समूह हैं वर्सतररे के
जो एक दूर्सरे के करीब हैं अन्य
गुरुत्वरकर्ाण के कररण, और
अंतररक्ष के मरध्यम रे्स एक र्सरथ
आगे बढ़ते हैं|

● िे गवठत वकए गए थे एक ही र्समय
और थथरन में, रे्स एक ही र्सरमग्री रे्स, 
और हैं एक ही दूरी पर, केिल
द्रव्यमरन में वभन्न हैं| 

● क्लस्टर वकर्सके नमूने हैं विवभन्न
द्रव्यमरन िरले वर्सतररे लेवकन उर्सी
उम्र के र्सरथ |

ओपनक्लस्टर द प्लीएड्र्स।

स्रोत: मरउंट विल्सन िेधशरलर



सूयय और तारे वकससे बने हैं?

■ से्पक्ट्र ोस्कोपी और अन्य तकनीकों कर उपयोग करते हुए, खगोलविद
"प्ररइम मैटेररयल्स" की पहचरन कर र्सकते हैं वजर्सरे्स तररे बने होते हैं|

■ हरइडर ोजन (H) और हीवलयम (He) र्सबरे्स प्रचुर मरत्रर में हैं तत्वो,ं और
के गठन के र्सरथ गवठत वकयर गयर थर ब्रम्रंड |

■ भररी तत्व वमवलयन यर अरब गुनर कम होते हैं प्रचुर। िे तररों के अंदर
के मरध्यम रे्स बने थे थमोनू्यक्तक्लयर प्रवतवक्रयरएं|

. रर्सरयन की प्रचुरतर ब्रह्रंड में तत्व: 

बडार्सीड एच (90%), चरिल हे (8%), 

बीन्स र्सी, एन, औरओऔर कुछ

अन्य र्सभी तत्व (2%)।



वबग बैंग में बनरए गए तत्व|
नू्यक्तक्लयोवरं्सथेवर्सर्स िररर वनवमात तत्व,
वर्सतररों के मूल में|
रु्सपरनोिर िररर वनवमात तत्व|



तार ों की सोंरचना के वनयम

● तररे के अंदर, जैरे्स-जैरे्स हम गहररई में जरते हैं, दबरि ऊपरी
परतों के भरर के कररण बढ़तर है।

● गैर्सों के वनयमों के अनुर्सरर दबरि बढ़ने पर तरपमरन और घनत्व
बढ़तर है।

● ऊजरा अंदर के गमा भरग रे्स प्रिरवहत होगी विवकरण और रं्सिहन
िररर ठंडे भरग के बरहर।

● यवद तररे रे्स ऊजरा कर प्रिरह हो तो तररर ठंडर हो जरएगर - जब तक
अंदर अवधक ऊजरा पैदर न हो जरए।

● तररे इन र्सरलऔर र्सरिाभौवमक िररर शरवर्सत होते हैं भौवतकी के
वनयम |



उदाहरण: सूयय क् ों नही ों पतन या अनुबोंध?

● एक गुब्बररर फुलरएं जैर्सर वदखरयर गयर है
बरईं तरफ|

● िरयुमंडलीय दबरि गुब्बररे को अंदर
की ओर "धकेल" रहर है।यह वर्सकुडतर
नही ं है क्ोवंक गैर्स कर दबरि गुब्बररे
को बरहर की ओर "धकेल" रहर है।

● रू्सया के अंदर, गुरुत्वरकर्ाण, र्सरमग्री को
अंदर की ओर धकेलनर, गैर्स िररर
रं्सतुवलत है दबरि।



सूयय और तार ों का ऊजाय स्र त गैस

● तेल यर करबान कर ररर्सरयवनक दहन?     इर्स प्रवक्रयर इतनी अक्षम है
वक रू्सया के वलए ऊजरा लरती है केिल कुछ ह़रर र्सरल तक |

● धीमर गुरुत्वरकर्ाण रं्सकुचन?             इर्स लरखों िर्ों में रू्सया को
ऊजरा प्रदरन कर र्सकतर है, लेवकन रू्सया अरबों िर्ा पुररनर है

● रेवडयोधवमातर (परमरणु विखंडन)?       रेवडयोधमी रू्सया और तररों के
अंदर र्समथथरवनक लगभग न के बररबर होते हैं

● प्रकरश तत्वों कर भररी तत्वों में नरवभकीय रं्सलयन? हरं! यह एक बहुत
ही कुशल प्रवक्रयर है, और प्रकरश हरइडर ोजन और हीवलयम जैरे्स
तत्व प्रवतवनवधत्व करते हैं 98% रू्सया और तररे |



प्र टॉन-प्र टॉन शृ्ोंखला
रू्सया में रं्सलयन की मुख्य प्रवक्रयर है

● उच्च तरपमरन पर और घनत्व, हमररे रू्सया जैरे्स
वर्सतररों में, प्रोटॉन (लरल रंग में) पर करबू परते हैं
इलेक्ट्र ोसै्टवटक प्रवतकर्ाण के बीच उन्हें, और H 
(डू्यटेररयम) बनरते हैं और नू्यवटर नो (ν)|

● बरद में, एक और प्रोटॉन युक्तित होतर है
डू्यटेररयम के र्सरथ He . बनरने के वलए |

● बरद में, ³He नरवभक युक्तित होते हैं एक दूर्सरे के
र्सरथ एक 4He नरवभक बनरने के वलए, दो प्रोटॉन
जररी करतर है।

● पररणरम: 4 प्रोटॉन एक र्सरथ बनने के वलए
हीवलयम और ऊजरा (गरमर वकरणें) और गवतज
ऊजरा)|

प्रोटॉन-प्रोटॉन चक्र
स्रोत: ऑस्टरेवलयर ररष्ट्र ीय टेलीस्कोप रु्सविधर



करबान-नरइटर ोजन-ऑक्सीजन चक्र

● बडे वर्सतररों में, बहुत गमा नरवभक के
र्सरथ, प्रोटॉन (लरल) एक ¹²C (करबान) 
नरवभक (ऊपर बरएं) रे्स टकरर र्सकते
हैं |

● यह एक र्सकुा लर शुरू करतर है
प्रवतवक्रयरओं कर क्रम जो अंत में चरर
प्रोटॉन हीवलयम बनरने के वलए फू्यज
नरवभक (ऊपरी बरएँ)|

● एक ¹²C नरवभक पुनः प्ररप्त होतर है
चक्र के अंत में वफर रे्स, इर्सवलए यह
नही ं बनरयर गयर है न ही नष्ट्; यह एक

परमरणु उते्प्ररक के रूप में करया
करतर है |

र्सीएनओ चक्र
स्रोत: ऑस्टरेवलयर ररष्ट्र ीय टेलीस्कोप रु्सविधर



तारकीय "मॉडल" बनाना

● तररकीय रं्सरचनर कर िणान करने िरले
वनयम र्समीकरणों में व्यि वकए जरते हैं, 
और कंपू्यटर के मरध्यम रे्स हल वकए जरते
हैं|

● गणनर करतर है तरपमरन, घनत्व, दबरि, और
रू्सया के प्रते्यक वबंदु पर शक्ति यर तररर। इरे्स
कहते हैं मॉडल |

● रू्सया के कें द्र में घनत्व परनी रे्स 150 गुनर
ज्यरदर है, और तरपमरन है - 15,000,000
केक्तिन! 



सूयय के भीतरी भाग में
कंपू्यटर रे्स बने रू्सया के "मॉडल" पर आधरररत

● हॉट कोर के अंदर, परमरणु प्रवतवक्रयरएं
फू्यव़ंग िररर ऊजरा उत्पन्न करती हैं
हीवलयम में हरइडर ोजन|

● विवकरण के्षत्र में, ऊपर नरवभक, ऊजरा
बरहर की ओर बहती है विवकरण के तंत्र
के मरध्यम रे्स |

● रं्सिहनी के्षत्र में, विवकरण के्षत्र और र्सतह
के्षत्र के बीच,ऊजरा रं्सिहन िररर बरहर की
ओर बहती है|

● प्रकरशमंडल, र्सतह पर है िह परत जहरं
तररर बन जरतर है पररदशी |

र्सौर मॉडल

स्रोत: रै्सद्रंवतक भौवतकी रं्सथथरन,

ओस्लो विश्वविद्यरलय



हेलीओवसस्म लॉवजकल मॉडल का परीक्षण

● रू्सया धीरे रे्स कंपन करतर है हजररों तरीके रे्स
(पैटना)। उनमें रे्स एक में वदखरयर गयर है बरईं
ओर की छवि में |

● इन कंपनों को देखर जर र्सकतर है और हम
उनकर उपयोग रू्सया की आंतररक रं्सरचनर को
वनकरलने के वलए कर र्सकते हैं, इर्सवलए रू्सया
की रं्सरचनर के मौजूदर मॉडल कर परीक्षण
कर र्सकते हैं। इर्स प्रवक्रयर को
हेवलयोवर्सज्मोलॉजी के रूप में जरनर जरतर है|

● र्समरन कंपन हो र्सकते हैं अन्य वर्सतररों में
देखर गयर: ज्योवतर् विद्यर |

र्सौर कंपन की कलरत्मक अिधररणर।

स्रोत: यूएर्स नेशनल ऑविकल एस्टर ोनॉमी
बेधशरलर



सौर नू्यवटर न मॉडल का परीक्षण

● परमरणु रं्सलयन प्रवतवक्रयरएं प्ररथवमक
कणों कर उत्परदन नू्यवटर नो कहलरते हैं।

● द्रव्यमरन बहुत कम होतर है, और शरयद
ही कभी पदरथा के र्सरथ बरतचीत करते हैं।

● उनके द्रव्यमरन कर पतर लगरयर गयर और
विशेर् के वलए धन्यिरद मरपर िेधशरलरओ,ं 

जैरे्स वक र्सडबरी नू्यवटर नो िेधशरलर (बरएं)।
पररणरम मॉडल में प्ररप्त भविष्यिरवणयों के
अनुरूप हैं।

नू्यवटर नो की िेधशरलर, र्सडबरी
स्रोत: र्सडबरी नू्यवटर नो िेधशरलर



तारकीय जीिन की अिवध

● एक तररे के जीिन की अिवध इर्स बरत पर
वनभार करती है वक उर्सके परर्स वकतनर परमरणु
ईंधन (हरइडर ोजन) है, और िह वकतनी तेजी रे्स
खपत करतर है (शक्ति) |

● हमररे रू्सया रे्स कम विशरल तररे र्सबरे्स आम हैं।
उनके परर्स कम है ईंधन, लेवकन बहुत छोटी
शक्तियरँ, इर्सवलए उनके परर्स लंबर जीिन है |

● रू्सया रे्स भी अवधक विशरल तररे कमआम हैं।
उनके परर्स और ईंधन है, लेवकन शक्तियरँ बहुत
अवधक, इर्सवलए उनकर कम जीिन है |



तारकीय विकास के बारे में खग लविद कैसे

सीखते हैं? 

● अपने जीिन के विवभन्न चरणों में वर्सतररों कर अिलोकन करनर,और उन्हें तरवका क
विकरर्स के क्रम में रखनर।

● कंपू्यटर कर उपयोग करके मॉडल बनरनर, भौवतकी के वनयमों कर उपयोग करनर
और परमरणु रं्सलयन के कररण होने िरले तररों की रं्सरचनर में होने िरले पररितानों
कर लेखर-जोखर करनर।

● तररकीय र्समूहों और/यर तररों के र्समूहों कर अध्ययन अलग-अलग द्रव्यमरन, 
लेवकन एक ही उम्र के र्सरथ।

● तररकीय जीिन में तेज और अजीब चरणों कर अध्ययन (उदर. रु्सपरनोिर और
नोिर)।

● पररितानशील सं्पदनशील तररों के अध्ययन के मरध्यम रे्स, उनके विकरर्स के
कररण होने िरले सं्पदन की अिवध में धीमी गवत रे्स होने िरले पररितानों को
मरपनर।



सूयय जैसे तार ों का विकास

● जब इर्सकर ईंधन, हरइडर ोजन, र्समरप्त हो जरतर
है, यह एक लरल विशरलकरय तररे में फैलतर
है।

● कोर के अंदर, तरपमरन शुरू करने के वलए
पयराप्त बढ़ र्सकतर है के मरध्यम रे्स ऊजरा कर
उत्परदन करबान में हीवलयम कर रं्सलयन।

• जब हीवलयम ईंधन र्समरप्त हो जरतर है, तो तररर वफर

रे्स और भी बडे लरल विशरलकरय में बदल जरतर है, 
जो रू्सया रे्स रै्सकडों गुनर बडर है |

आकरर की तुलनर: रू्सया - लरल विशरल
स्रोत: ऑस्टर ेवलयर ररष्ट्र ीय टेलीस्कोप रु्सविधर

● ऑस्टर ेवलयर ररष्ट्र ीय टेलीस्कोप रु्सविधर रू्सया जैर्सर तररर पहले के दौररन ज्यरदर नही ं
बदलतर है अपने जीिन कर ~ 90%, जहरँ तक इर्समें पयराप्त ईंधन (हरइडर ोजन) 
है थमोनू्यक्तक्लयर प्रवतवक्रयरओं के र्सरथ जररी रखने के वलए। हम इरे्स कहते हैं
मुख्य अनुक्रम तररर।



सूयय जैसे तार ों की मृतु्य

● जब तररर बन जरतर है लरल
विशरल, यह धडकने लगतर है
(कंपन)। हम इरे्स मीरर कहते हैं
वर्सतररर।

● धडकन कर कररण बनतर है
बरहरी कर अलगरि तररे की परतें, 
उत्परदन एक रंु्सदर ग्रह नीहरररकर
(बरईं तरफ) |

● तररे कर मूल एक बौनर, घनर, 
र्सफेद, छोटर और वबनर ईंधन
िरलर है|

हेवलक्स पै्लनेटरी नेबुलर।
स्रोत: नरर्सर



व्हाइट द्वार्य
● एक र्सफेद बौनर प्रवतवनवधत्व करतर है
एक रू्सया जैरे्स तररों कर मृत कोर।

● र्सफेद बौने तररे कर द्रव्यमरन होतर है रू्सया
के र्समरन, एकआयतन पृथ्वी के र्समरन, 
और एक घनत्व लरख गुनर अवधक परनी
की तुलनर में।

● एक र्सफेद बौने में, अवभकेन्द्रीय
गुरुत्वरकर्ाण बल इर्सके आंतररक भरग
में इलेक्ट्र ॉनों के बरहरी क्रंटम दबरि िररर
रं्सतुवलत होतर है।

● आर्स-परर्स के कई वर्सतररे, वजनमें
शरवमल हैं र्सीररयर्स (बरएं) और
प्रोर्सीओन, है र्सफेद बौनर र्सरथी।

र्सफेद बौनर र्सरथी (नीचे)

र्सीररयर्स (ऊपर)।
स्रोत: नरर्सर



एक विशाल तारे का विकास

● विशरल तररे दुलाभ, शक्तिशरली होते हैं और
उनके ईंधन कर बहुत उपभोग करते हैं जल्दी -
कुछ वमवलयन िर्ों में।

● जब िे अपनर ईंधन खचा करते हैं, तो िे फूल
जरते हैं और लरल रु्सपरजरयंट वर्सतररे बन जरते
हैं|

● इनकर कोर बहुत गमा होतर है, पयराप्त लोहे के
रूप में भररी तत्व उत्पन्न करते हैं।

● बेतेलू्य़ (बरएं), ओररयन नक्षत्र में, एक
चमकदरर लरल रु्सपरजरयंट है। यह पृथ्वी की
कक्षर रे्स करफी बडर है|

बेटेलगेयूज।
स्रोत: नरर्सर/ईएर्सए/एचएर्सटी



एक बडे वसतारे की मौत

● जब एक विशरल तररे की कोर मुख्यरूप रे्स लोहे
कर बनर होतर है, इर्समें होतर है जररी रखने के वलए
कोईऔर परमरणु ईंधन नही ं रं्सलयनऔर अब गमा
नही ं रह र्सकतर है।

● गुरुत्वरकर्ाण नरवभकको कुचलतर है एक नू्यटर ॉन
तररर में, विशरल विमोचन गुरुत्वरकर्ाण ऊजरा की
मरत्रर, और तररे को एक के विस्फोट की ओर ले
जरतर है रु्सपरनोिर (बरएं)।

● रु्सपरनोिर भररी तत्वों कर उत्परदन करतर है लोहे
की तुलनर में, और इनऔर अन्य तत्वों को अंतररक्ष
में वनष्करवर्सतकरें , तत्व जो बनेंगे नए वर्सतररों कर
वहस्सर, ग्रहऔर जीिन |

केकडर नीहरररकर, के अिशेर्

रु्सपरनोिर कर विस्फोट देखर गयर
1054 ई. में|    
स्रोत: नरर्सर



नू्यटर ॉन तारे

● रू्सया के द्रव्यमरन के 1.5 रे्स 3 गुनर के बीच
द्रव्यमरन िरले तररकीय कोर ढह जरते हैं और
अपने तररकीय जीिन के अंत में नू्यटर ॉन तररे
बन जरते हैं।

● इनकर व्यरर्स लगभग 10 वकमी होतर है और
घनत्व खरबों गुनर परनी रे्स बडर।

● िे नू्यटर ॉन रे्स बने होते हैं और अवधक विदेशी
कण रे्स।

● युिर नू्यटर ॉन तररे तेजी रे्स घूमते हैं और रेवडयो में
विवकरण के वनयवमत सं्पदों कर उत्सजान करते
हैं, और इन्हें पल्सर के रूप में जरनर जरतर है।

पल्सर, नू्यटर ॉन स्टरर के वदल में,
कै्रब नेबुलर घूणी ऊजरा

जो र्सवक्रय नेबुलर कर उत्सजान करतर है।
स्रोत: नरर्सर/ईएर्सए/एचएर्सटी



बै्लक ह ल्स

● बै्लक होल एक खगोलीय िसु्त है वजर्सकर

गुरुत्वरकर्ाण इतनर मजबूत है वक कुछ भी इर्सरे्स बच
नही ं र्सकतर, नही ं प्रकरश भी।

● अर्सरमरन्य विशरल तररों के नरवभक (रू्सया के द्रव्यमरन
कर 30 गुनर रे्स अवधक) बै्लक होल बन जरते हैं जब
उनकर ईंधन र्समरप्त हो जरतर है।

● बै्लक होल कर पतर लगरने कर एक तरीकर: जब एक
दृश्य तररर पररक्रमर कर रहर हो इर्सके चररों ओर
(बरएं)।

वर्सग्नर्स X-1 की कलरत्मक अिधररणर,

बै्लक होल के र्सरथ एक दृश्यमरन तररर

(बरएं)

(दरएं) अवभिृक्तद् वडस्क के कें द्र में।

स्रोत: नरर्सर।



पररितयनीय वसतार ों के विशेष मामले

● कई तररकीय अिशेर् - र्सफेद बौने, बै्लक
होल यर नू्यटर ॉन तररे - उनके चररों ओर
पररक्रमर करने िरलर एक र्सरमरन्य दृश्य तररर
है।

● यवद र्सरमरन्य तररे रे्स गैर्स तररकीय अिशेर् के
वलए वगरतर है, अवभिृक्तद् वडस्क बनरई जर
र्सकती है इर्सके चररों ओर (बरएं)।

● जब गैर्स तररकीय पर वगरती है अिशेर्, यह
फट र्सकतर है, फूट र्सकतर है, यर विस्फोट, 
वजरे्स हम कहते हैं एक कैटेक्तक्लर्सवमक
(प्रलयकररी) चर तररर|

र्सरमरन्य तररे कर एक जोडर (बरएं) और

एक र्सफेद बौनर तररर एक अवभिृक्तद् वडस्क के र्सरथ

र्सरथी रे्स गैर्स चोरी करनर (दरएं)।
स्रोत: नरर्सर



वसतार ों का जन्म

● ठंडी गैर्स और धूल रे्स बने आणविक बरदलों
(वनहरररकरओ)ं के अंदर तररे बनते हैं।

● हमररी गैलेक्सी में लगभग 10% पदरथा इंटरसे्टलर
धूल और गैर्स है।

● युिर तररे आमतौर पर नीहरररकर के अंदर यर
उर्सके परर्स परए जर र्सकते हैं वजर्सरे्स िे उत्पन्न हुए
थे।

● एक तररर वनमराण के्षत्र कर वनकटतम और स्पष्ट्
उदरहरण ओररयन नेबुलर (बरएं) है, जो हमरे्स
लगभग 1500 प्रकरश िर्ा दूर है।

ओररयन नेबुलर
स्रोत: नरर्सर



इोंटरसे्टलर गैस
तररों के बीच की गैर्स

● इंटरसे्टलर गैर्स (परमरणु यर अणु) को
परर्स के तररे रे्स आने िरली पररबैंगनी
प्रकरश िररर र्सवक्रय वकयर जर र्सकतर
है, वजर्सरे्स एक उत्सजान वनहरररकर
(बरएं) उत्पन्न होती है।

● तररों के बीच ठंडी गैर्स, रेवडयो तरंगें
उत्पन्न करती है वजनकर पतर रेवडयो
दूरबीनों िररर लगरयर जर र्सकतर है|

● 98% अंतरतररकीय गैर्स है हरइडर ोजन
और हीवलयम रे्स बनर |

ओररयन नेबुलर। गैर्स वकर्सके िररर र्सवक्रय होती है

वनहरररकर में तररों रे्स पररबैंगनी प्रकरश।
स्रोत: नरर्सर



तारे के बीच की धूल

● से्पक्ट्र र के दृश्य भरग में चमकीले तररों के
परर्स अंतरतररकीय धूल कर पतर लगरयर जर
र्सकतर है|

● धूल तररों रे्स प्रकरश और पीछे गैर्स (बरएं) को
अिरुद् कर र्सकती है। इन्ही ं बरदलों में तररे
बनते हैं |

● तररों के बीच केिल 1% र्सरमग्री धूल है। धूल
के कण कुछ र्सौ एनएमआकरर के होते हैं, 
औरज्यरदरतर वर्सवलकेट यर गे्रफरइट होते
हैं|एम16

स्रोत: नरर्सर/ईएर्सए/एचएर्सटी



स्टार गठन

•तररे नरवभक नरमक नीहरररकर के भरगों
के अंदर बनते हैं, जो घने यर रं्सकुवचत

होते हैं।

• नरवभक के आकर्ाण के वलए
गुरुत्वरकर्ाण वजमे्मदरर है।

• कोणीय रं्सिेग के रं्सरक्षण रे्स नरवभक के
घूणान में िृक्तद् होती है, जो चपटर हो

जरतर है और अंत में वडस्क में पररिवतात

हो जरतर है।

• वडस्क के कें द्र में तररे बनते हैं। ग्रह

वडस्क के ठंडे, बरहरी वहस्सों में बनते हैं|
ग्रह प्रणरली की कलरत्मक अिधररणर

गठन की प्रवक्रयर में।
स्रोत: नरर्सर



प्र ट पे्लनेटरी वडस्क: प्रॉपलीड्स
ग्रह प्रणरली गठन की प्रवक्रयर में

● प्रोटोपे्लनेटरी वडस्कओररयन नेबुलर
(बरएं) में देखे गए हैं |

● तररर शरयद ही वदखरई दे वडस्क के
कें द्र में।

● धूल की वडस्क ने अिरुद् कर वदयर
प्रकरश जो पीछे है।

● ये और अन्य अिलोकन ग्रह
प्रणरवलयों के गठन कर प्रत्यक्ष प्रमरण
प्रदरन करते हैं।

प्रॉपलीड्र्स
स्रोत: नरर्सर/ईएर्सए/एचएर्सटी।



एक्स पै्लनेट = एक्स्ट्र ास लर ग्रह
अन्य वर्सतररों के आर्सपरर्स के ग्रह

● एक्सोपै्लनेट आमतौर पर तररे पर होने िरले
गुरुत्वरकर्ाण प्रभरि के मरध्यम रे्स खोजे और
अध्ययन वकए जरते हैं, यर यवद पररगमन होतर
है तो इर्सके तररे की रोशनी कम हो जरती है।

● बहुत कम को र्सीधे पकडर गयर है (बरएं)।

● हमररे र्सौर मंडल के ग्रहों के विपरीत, कई
एक्सोपै्लनेट विशरल हैं और अपने तररे के बहुत
करीब हैं। यह खगोलविदों को अपने वर्सद्रंतों
को रं्सशोवधत/रु्सधरर करने की अनुमवत देतर है
वक कैरे्स ग्रह प्रणरली रे्स।

वर्सस्टम एक्सोपै्लनेट एचआर 8799

स्रोत: र्सी. मररोइर्स एट अल।, एनआरर्सी कनरडर



अोंवतम विचार

● “गुरुत्वरकर्ाण वर्सतररे के गठन को, जीिनऔर मृतु्य को रं्सचरवलत
करतर है" [प्रोफेर्सर आर एल वबशप] |

● एक तररे कर जन्म हमररे र्सौर मंडलऔर अन्य ग्रह प्रणरवलयों की
उत्पवि की व्यरख्यर करतर है।

● तररे कर जीिन ऊजरा स्रोत की व्यरख्यर करतर है वक पृथ्वी पर जीिन
को रं्सभि बनरतर है।

● तररों के जीिनऔर मृतु्य रे्स हरइडर ोजन रे्स भररी ररर्सरयवनक तत्व
उत्पन्न होते हैं, वजनरे्स तररे, ग्रह और जीिन बनते हैं।

● एक तररे की मृतु्य के दौररन, गुरुत्वरकर्ाण ब्रह्रंड में र्सबरे्स अजीब
िसु्तओं कर उत्परदन करतर है: र्सफेद बौने, नू्यटर ॉन तररे और बै्लक
होल।



आपके ध्यरन के वलए बहुत धन्यिरद !


