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Célok

Hogyan valasszuk ki a megfelel 1dot és
helyet.

Milyen felszerelést hozzak magammal?
Milyen csillagaszati objektumokat
figyelhetek meg?

Hogyan tervezzem meg az indulast?

A Stellarium program hasznalatanak
megtanulasa (bevezetés).




Helyszin
= A varosokbol torténd megfigyelés soran érdekes
objektumok: Nap, Hold, bolygodk és csillagképek.

s Problémak: Fényszennyezés: utcai lampalk,
biztonsagi lampak, reklamtablak és gépjarmiivek.




Datum

m Probaljon meg egy j6 iddjarasu, felhotlen
idGszakot valasztani.
Lasd példaul: www.accuweather.com.
s Holdfazis: Félhold? Ellenorizze a fazist, amikor
megtervezi a megfigyelés idopontjat.
s Erkezzen elég koran ahhoz, hogy az 6sszes
muszert még napkozben felszerelhesse.




Elérhet6 anyag

stellarium
s Egi térkép (papiron, telefonon vagy
szamitogépen)
Voros fényd zseblampa
Etel, ital és meleg ruha
Tavcso, taveso, ha rendelkezésre all
Alternativak felh6k esetén:
Torténetek, konyvek, DVD-k és internetes
forrasok.




Megfigyelések szabad szemmel

s Alkalmazasok iPhone-ra, iPadre és

Androidra
= A csillagképek felismerése
= Legjobb ujhold és félhold k6zo6tti holddal

Looking for: Mars % Qrion et LAT: 2024, P
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SkyMap Csillagtérkép



Megtigyelések szabad szemmel

Eszaki félteke
Csillagképek
Ursa Major, Ursa Minor,
Cassiopeta, Cygnus, Lyra,
Hercules, Bootes, Corona
Borealis, Orion, Canis Major,

Auriga, Pegasus és a zodiakus.

Csillagok, halmazok,
galaxisok

Polatis, Sirius, Aldebaran,
Betelgeuse, Rigel, Arcturus,
Antares, Pleiades and
Andromeda

Déli félteke

Csillagképek
Dél Keresztje, Carina, Puppis,
Vela, Orion, Canis Major és az
allatovi csillagok

Csillagok, halmazok,

galaxisok

Alpha Centauri, Omega Centauri,
47 Tucanae és a Magellan-felhok
(nincs "déli polusu csillag").
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Megfigyelések szabad szemmel

" A Hold fazisainak és a csillagképekben vald
mOZgasanak valtozasa egy honapon keresztiil.
A bolygok mozgasa: Vénusz, Mars, Jupiter és
Szaturnusz egy honapig és egy évig.
Meteorzaporok Perseidak, Quadrantidak,
Leonidak, tobbek k6zo6tt az idGponttol és a
féltekétol fiiggden.




Megtfigyelések szabad szemmel

Hasznos, ha vannak égtérképek vagy térképek.

Mesterséges miiholdak megfigyelése. A legjobb

1-2 6raval napnyugta utan: ISS, Iridium stb.
Lasd www.heavens-above.com




Példa
Egi térkép
az északi féltekére
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A térképen fel kell
tuntetni a
megfigyelo
tartozkodasi helyét,
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www.skymaps.com




Példa
Egi térkép
a déli felteke
SZamara
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| A térképen fel kell
tiintetni a megtigyel6
tartozkodasi helyét,
valamint a
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tevékenység datumat
¢s idopontjat.

www.skymaps.com




Megfigyelések tavcsovel

- Alacsony nagyitas, de tobb
fényt gytjt
Ajanlott: (7-szeres nagyitas
és 50 mme-es rekesznyilas,
azaz az objektiv atmérdje).




Megtigyelések tavcsovel

Eszaki félteke

Androméda-galaxis - M31
(Androméda),

Orion-kod - M42 (Orion),
Gombhalmaz - M13
(Hercules),

Plejadok nyilt csillaghalmaz
- M45 (Taurus),

Praesepe - M44 (Rak),
Rak-kod - M1

(Bika),

Orvénygalaxis - M51 (Canes
Venatici).

Déli felteke

Nagy Magellan-felho
(Dorado),

Kis Magellan-felh6 (Tucana),
Eta Carinae - NGC 3372
(Carina),

Centaurus A - NGC 5128
(Centaurus),

47 Tucanae gémbhalmaz
(Tucana),

Jewell Box nyilt csillaghalmaz

- NGC 4755 (Crux).




Observations with a telescope

QO Kiildetés: Tobb fényt gytjteni

A Optika: Objektiv és okular

a Tipusok: Refraktor és reflektor; Newton-,
Cassegrain- és katadioptrias lencsék

refractor reflector catadioptric




Megfigyelések tavcsovel

0 Kép: Megforditva is lehet.

0 Tavcs6monitorozas: azimutalis, egyenlit6i
vagy Dobson-tavcsd.

0 A megfigyelendd mez6 megfeleld és
konnyebb azonositasahoz égtérképek
sziukségesek.
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Egy tavcso uzembe helyezése

Egy ekvatorialis szerelvény
tengelyei

Sarki
tengely

Deklinacios - 4
tengely 5 T



Egy tavcs6 uizembe helyezése

= A tarto kiegyenlitése

" Egyensulyozza a
csovet

= Egyensuly polaris
tengely




Egy tavcs6 uizembe helyezése
= Allitsa be a

szélességet €s
iranyitsa a polaris
tengelyt a polus felé.

polus

NH az Eszaki-sarkon a sarkcsillag

polaris tengely
South Cardinal Point

!‘(5 ?/.. SH a Déli-sarkon nincs csillag, és a

; hely, ahol a déli kereszt talalhato.
2 szelg§;
hor1z@ z E




Egy tavcs6 uizembe helyezése
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A polaris tengelynek az N vagy az S tengelyhez
valo igazitasa
Allitsa a tart6 alapjat az N vagy az S iranyaba:
"Forduljon jobbra vagy balra

a tarto vagy az allvany alapjat "



Egy tavcs6 uizembe helyezése

A polaris tengelynek az N vagy az S tengelyhez valo
igazitasa
"tesztelje az igazitast a csé 360°-os elforgatasaval a polaris tengely korul
anélkil, hogy elveszitené a sarkcesillagot vagy a déli polust”



Egy tavcs6 uizembe helyezése

llitocsavarok

Keres6 beallitasa egy
foldi objektumon

Puszta Latas a kereson LAtas a tavesovon
szemmel latas keresztiil keresztiil




Egy tavcs6 uizembe helyezése

A hosszusagi kortol A hosszusagi kort6l
keletre tajolt tavcso nyugatra tajolt tavcso

Kovetés a polaris tengely Nyomkovetes a kerck

rugalmas vezérlésével segitségével



Egy tavcs6 uizembe helyezése

Deklinacio
tengely

g/

P

Okular elhelyezése



Egy tavcso uzembe helyezése

A kiillonb6zo6 objektumok
lokalizalasahoz és kovetéséhez csak
a polaris tengelyt (Right Ascension)
¢s a deklinacios tengelyt
(Declination) kell miikodtetni.

Ne igazitsa el a tavcsovet a
megtigyelés sorin!




Az ég mozgasa

Az égbolt altalunk megfigyelt mozgasa megtelel a
Fold relativ forgasi és mozgasi mozgasanak
(keringési palya).

Nappali mozgas: A Fold 24 4ra alatt 360°-ot
forog; ez oranként 15°-ot jelent.

Transzlaciés mozgas (palya): Lassu, 360° 365
naponként, naponta korulbelil egy fok.



Az ég mozgasa

Képzeljiik el, hogy a Fold nem forog.
Ugyanazt az éjszakai égboltot latnank egyik
¢jszakarol a masikra.

Ugyanaz a csillag minden éjjel majdnem
ugyanabban a helyzetben lenne.

Csak koriilbeliill egy fokot mozdult volna el
(azaz egy mutatoujj vastagsagat a kinyujtott
karon) az el6z6 naphoz képest.



Az ég mozgasa

A Fold transzlacios mozgasa szinte elhanyagolhat6. Ha
nincs viszonyitasi alapunk, szabad szemmel nem
lathato, de azt észrevessziik, hogy az év egyik
¢jszakajarol harom vagy hat honap mulva teljesen mas
az égbolt.

Harom honap elteltével a forditas 90°-nak, vagyis az
égbolt 7s-ének felel meg. Fél év mulva az égbolt ' része,
vagyis az égbolt masik oldala, a kiindulasi pontunkkal
szoges ellentétben.



1. tevékenység: A Planisphere épitése

» Konstellacios korong

= A Latitudes taska
belsejeben



1. tevékenység: A Planisphere épitése

r . rqe 14 : t' .
« Eszaki vagy déli m Eszaki vagy déli
szélesség 30°-70° szélesség 0°-20°




Tevékenység 2: Egi kupola eserny6

Célok

* A Fold transzlacios mozgasanak megértése €s
osszehasonlitasa a forgasi mozgassal.

* A transzlacios mozgas megjelenitése ""forgémozgas
nélkiil".

* Tekintsiink meg néhany csillagképet az ellenkez6
féltekén - északi/déli ernyd.



Tevékenység 2: Egi kupola eserny&

Rajzolja le az egyik félteke ernydgjét.

< Eszaki-sarki kornyezet: % Déli-sarki kornyezet:

Ursa Major és Cassiopeia South Cross

Legkiilso teriilet: Legkiilso tertilet:
Leo (tavasz) Vizonto (tavasz)
Cygnus (nyar) Orion (nyar)
Pegazus (6sz) Oroszlan (6sz)

Orion (tél). Skorpiok (tél).



Tevékenység 2: Egi kupola esernyé

Keresse meg a csillagképeket gy, hogy a
Stellarium segitségével kivetiti a félgombot
ugy, hogy az égi egyenlité (Orion) a széléhez
kozel, de az ernyon beliil legyen.




Tevékenység 2: Egi kupola esernyé

Hasznalj egy fekete esernydt, és rajzold ra a
csillagképeket fehér festékkel, krétaval vagy
korrektorfolyadékkal.




Tevékenység 2: Egi kupola eserny&

Hasznaljuk az esernyot a fejiink felett ugy,
hogy az esernyd botjat a polus felé iranyitsuk
(a foldrajzi szélességiinkhoz képest ferdén).

equatorial zone

/

horizon




Tevékenység 2: Egi kupola eserny&

Az eserny0 hasznalata az északi féltekén

Eszaki félteke

)
Eszaki horizont

AUTUMN

helyi éjfél

TAVASZ: A Nagy Medve a Sarkcsillag
felett van, az Oroszlan a déli horizonton.
NYAR: Az északi horizontra nézve a Nagy
Medve a Sarkcsillagtol balra, a Cygnus a
déli horizonton van.

OSZ: Az északi horizont felé nézve,
amikor a Nagy Medve a Sarkcsillag alatt
van, a Pegazus a déli horizonton van.
WINTER: Ha az északi horizontra
néziink, a Nagy Medve a Sarkcsillagtol
jobbra, az Orion a déli horizonton van.



Tevékenység 2: Egi kupola eserny6

Eszaki félteke

|4

Eszaki horizont

helyi éjfél
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Tevékenység 2: Egi kupola eserny6

™
TOTHEC

Eszaki félteke

Eszaki horizont

helyi éjfél




Tevékenység 2: Egi kupola esernyo

Eszaki félteke
Osz

Eszaki horizont

helyi ¢jfél



Tevékenység 2: Egi kupola eserny6

=

Eszaki
félteke

Eszaki horizont

helyi éjfél



Tevékenység 2: Egi kupola eserny6

Using the umbrella in the Southern Hemisphere

Deéli félteke
és
Déli horizont

Helyi éjfél

TAVASZ: a déli horizonthoz, amikor a
Kereszt a polus alatt van, a Vizént6 az
északi horizonthoz.

NYAR: a déli horizonton, amikor a
Kereszt a polus bal oldalan van, az Orion
az €északi horizonton.

OSZ: a déli horizontig, amikor a Kereszt a
poOlus f6lott van, az Oroszlan az északi
horizonton.

TEL: a déli horizonthoz, amikor a Kereszt
a polus jobb oldalan van, a Skorpid az
¢szaki horizonthoz.



Tavaszi

Déli horizont

SPRING

Southern Horizon

Helyi éjfél
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Tevékenység 2: Egi kupola eserny6
D¢li félteke

w
3
w
&
w
a

SPRING

Il ’
[\ HERCULES

I

Southern Horizon (7 "
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Tevékenység 2: Egi kupola eserny6
D¢l félteke Shqrizont
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Southern Horizon

Helyi éjfél




Tevékenység 2: Egi kupola eserny6
Déli félteke
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Southern Horizon

Helyi éjfél




2. tevékenység: Az egyenlitOi zOna 2 esernydje

We use 2 umbrellas with the handle
parallel to the Horizon

Pole




2. tevekenység: Az egyenlitdl zona 2 esernydje

Eszaki hotizont
MARCIUS: Oroszlannal az egyenliti zénaban
JUNIUS: Nyar a Hattytval az egyenlit6i z6naban.
SZEPTEMBER: Osz a Pegasusszal az ekv.
zOonaban.
DECEMBER: T¢l az Orionnal az egyenlit6i
Helyi éjtél zonaban.
D¢li horizont

MARCIUS: Osz az Oroszlannal az egyenlitoi
zonaban

JUNIUS: Tél a Skorpiéban az egyenlit6i zénaban.

SZEPTEMBER: Tavasz a Vizont6vel az egyenlitdi

— zonaban.
Helyi éjfel DECEMBER: Nyar az Orionnal az ekv. z-ban.




2. tevékenység: Az egyenlit0i zOna 2 esernydje

NH marcius SH marcius

(Tavasz) (Osz)
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2. tevékenység: Az egyenlitGi zona 2 esernydje
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2. tevékenység: Az egyenlitli zOna 2 esernydje

NH szeptember SH szeptember

(Tavasz)
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Az el6z6 sémak azok,
amelyeket az évszaknak
megfeleléen az eserny6ben
tartunk. Az egyetlen kiilonbség
az, hogy az eserny6
egyszerisitett modon van
abrazolva, és lehetGvé teszi a
konnyebb megértést.




Dark skies and light pollution

We need a dark sky to see more stars

This is only possible if we move away from the
built-up areas

We have forgotten how the night sky looks
since we cannot see it clearly from the cities

Light pollution is one of the least recognised
forms of pollution. It prevents us from seeing
the stars, affects the nocturnal ecosystem,
human health and represents a waste of energy.



A fényszennyezés formai
A fényszennyezésnek harom tipusa van:

a) izzas: Az ég felé vetitett kozvilagitassal
kapcsolatos. Ugy néz ki, mint egy fénybuborék a
varos felett.

b) birtokhaboritas: A kiils6 fény, amely minden
iranyba, a hazakba és a kertekbe terjed.

c) Kaprazas: A kivilagitott jelzésekkel vagy
jarmiivekkel kapcsolatos, amely kozvetleniil és
meglepetésszertien is hat a szemre.



3. tevékenység: Fényszennyezés -
1zzas

Célok:

Mutassa meg az arnyékolatlan vilagitas szennyez6
hatasat.

Ismerje fel a jol megvalasztott lampa jotékony
hatasat.

Ismerje fel az éjszakai égbolt megfigyelések
javitasanak lehet8ségét, még akkor is, ha van némi
mesterséges fény.



3. tevékenység: Fényszennyezés -
izzas

Eljaras

’

A fekete doboz elokészitése



3. tevékenység: Fényszennyezés - 1zzas

7 | 5

<

A

Tesztelje az utcai
lampakat
arnyékolassal és
arnyékolas nélkiil,
™ specialisan a
kaprazas

szabalyozasara.



3. tevékenység: Fényszennyezés -

Bizonyiték: A képek alggl?osz belsejében késziiltek

Az égbolt megjelenése Az égbolt megjelenése
arnyékolatlan lampaval lampaval learnyé€kolva




A Stellarium program

Www.stellarium.org



Stellarium eroforras-utmutato

Help Window

Configuration Window

Search Window

Wiew Window

Time Window

Location Window

F3 or CTREL+f

Show the help window, which lists key bindings and other useful information

Show the display of the configuration window

Show the display of the object search window

Show the view window

Show the display of the help window

Show the observer location window (map)




Stellarium eroforras-utmutato

Table below describes the operations of buttons on the main tool-bar and the side tool-bar, and gves their keyboard shortcuts
Faature Tool-bar button - Key Description

Constellations Draws the constellation lines

"
t L
=

-k i

Constellation Names Draws the name of the constellations

=N

Constellation Art Superimposes artistic representations of the constellations over the stars

Equatorial Grid Draws grid lines for the RA/Dac coordinate system
Azimuth Grid Draws grid lines for the Alt/Azi coordinate system
Toggle Ground Toggles drawing of the ground. Tum this off to see objects that are below the horizon
Toggle Cardinal Points Toggles marking of the Morth, South, East and West points on the horizon
Toggle Atmosphere Toggles atmospheric effects. Mast notably makes the stars visible in the daytime
MNebulae & Galaxies Toggles marking the positions of Mebulae and Galaxies when the FOV is too wide to see them
Flanet Hints Toggles indicators to show the pasition of planets

Coordinate System Enter Toggles between AlVAzI & RA/Dec coordinate systems
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Goto Space Centres the view on the salected object

-
PR

Might Mode [none] Toggle “night mode®, which changes the colonng of same display elements to be easier on the dark-adapted eye

®




Koszonjuk a
figyelmet!




