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Fara indoiald, intr-un Univers in care vorbim despre sisteme stelare si solare, planete si
exoplanete, cel mai cunoscut sistem este Sistemul Solar. Am putea crede ca toata lumea stie
ce este Soarele, ce sunt planetele, care sunt cometele si asteroizii. Dar este chiar asa? Daca
vrem sd intelegem Sistemul Solar din punct de vedere stiintific, trebuie sa cunoastem mai
intai regulile care definesc un sistem.

Corpurile (in Sistemul Solar, conform rezolutiei Uniunii Astronomice Internationale, din 24
august 2006 sunt:

- planete

- satelitii naturali ai planetelor

- planete pitice

- alte corpuri mai mici: asteroizi, meteoriti, comete, praf, obiecte din Centura Kuiper etc.

Prin extensie, orice altd stea inconjurata de corpuri ceresti conform acelorasi legi care
guverneaza sistemul nostru, se numeste sistem exoplanetar. Una dintre Intrebarile la care
trebuie s rdspundem pe aceasta tema este: Care este locul Sistemului Solar in Univers?, dar
nu este singurul. In acest capitol, vom incerca si prezentim cele mai importante caracteristici
ale sistemului nostru si ale altora.

+ Aflati ce loc ocupa Soarele in Univers.

« Aflati ce obiecte alcatuiesc Sistemul Solar.

* Cunoasteti detalii despre diferitele corpuri ale Sistemului Solar, in special cele mai
proeminente.

Un sistem este, prin definitie, un ansamblu de elemente (principii, legi, forte etc.), care
interactioneaza intre ele dupa o serie de principii sau reguli.

Pentru a defini Sistemul Solar vom indica, in principiu, elementele multimii, care este
compusa dintr-o stea, Soarele, si toate corpurile care il inconjoara si care ii sunt unite prin
forta gravitatiei.
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Fig. 1 Sistemul Solar este scara de marime a corpurilor principale
Sistemul Solar este situat Tntr-unul dintre bratele exterioare ale galaxiei noastre, numita si

Calea Lactee. Acest brat este cunoscut sub numele de bratul lui Orion. Este situat Intr-0
regiune cu densitate stelara relativ mica.

Milky Way Galaxy

Fig. 2: Locul sistemului solar in galaxie (simulare)

Soarele, impreunad cu Intregul Sistem Solar, se afld intr-o miscare de revolutie in jurul
centrului galaxiei noastre, situat la o distantd cuprinsa intre 25.000 si 28.000 de ani lumina
(aproximativ jumatate din raza galaxiei), cu o perioadd de revolutie intre 225 si 250 de
milioane de ani (anul galactic al Sistemului Solar). Viteza cu care se misca pe aceastd orbita
aproape circulara este de aproximativ 220 km/s, in timp ce directia de miscare este spre
pozitia actuala a stelei Vega.

Galaxia noastra este compusa din aproximativ 200 de miliarde de stele, impreund cu planetele
lor, si peste 1.000 de nebuloase. Masa intregului set este de aproximativ 1.000 de miliarde de
ori mai mare decat cea a Soarelui, iar diametrul sau este de aproximativ 100.000 de ani
lumina.
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Foarte aproape de Sistemul Solar se afla sistemul Alpha Centauri (cea mai stralucitoare stea a
constelatiei Centaurus), compus din trei stele, adicd o pereche de stele (Alpha Centauri A si
B), asemanatoare Soarelui, care se rotesc la un distantd de 0,2 ani lumina in jurul unei pitici
rosii, numita Alpha Centauri C, de o luminozitate relativ mica. Ultima este cea mai apropiata
stea de Soare, se afla la o distantd de 4,24 ani lumind; de aceea i se mai spune si ,,Proxima
Centauri”.

Galaxia noastra face parte dintr-un grup de galaxii numit Grupul Local, compus din trei
galaxii mari si o serie de 30 de galaxii mai mici. Galaxia noastra are forma unei spirale barate.
Bratele acestei spirale care parasesc capetele barei formate dintr-o distributie speciala de stele,
contin, intre alte obiecte, materie interstelard, nebuloase si stele tinere care se nasc permanent
din acea materie. Centrul galaxiei este compus din stele vechi concentrate in grupuri de forma
sferica. Galaxia noastra are aproximativ 200 de grupuri din acestea, dintre care doar 150 sunt
mai cunoscute. Aceste grupuri sunt concentrate in principal in centrul galactic. Sistemul Solar
este situat la 20 de ani luminad deasupra planului de simetrie ecuatoriala si la 28.000 de ani
lumina distanta de centrul galactic. Centrul galaxiei se afla in directia constelatiei Sdgetator, la
o distantd de 25.000 si 28.000 de ani lumina de Soare.

Conform teoriei standard, acum aproximativ 4,6 miliarde de ani, sistemul solar s-a format din
contractia gravitationald a unui nor de gaz si praf interstelar. Prabusirea norului a pornit de la
o perturbare puternicd (posibil un eveniment de supernovd), care a facut ca forta
gravitationala sa depaseasca presiunea gazelor.

Fig. 3 Schema procesului de formare a Sistemului Solar, conform Teoriei Standard, bazata pe ,,ipoteza

43

nebulard” propusa pentru prima data de Kant si Laplace in secolul al XVII-lea
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Conservarea momentului unghiular a facut ca nebuloasa sa se intoarca din ce in ce mai
repede, sa se aplatizeze si sd produca un protosol in centrul sdu si un disc protoplanetar de gaz
si praf in jurul ei. In discul protoplanetar au fost condensate mici nuclee solide planetezimale),
care apoi au fost acumulate printr-un proces de acretie pentru a forma planetele.

Ipoteza unei nebuloase primitive a fost propusd in 1755 de Emmanuel Kant si, de asemenea,
separat de Pierre-Simon Laplace.

Teoria standard (bazata pe ,,Ipoteza Nebulara” propusa initial de Kant si Laplace) explica
coplanaritatea si cvasi-circularitatea orbitelor si a fost confirmata de observatiile mai multor
sisteme planetare Tn jurul altor stele.

Soarele este o stea de masi intermediara, varsta sa este de aproximativ 4,6 miliarde de ani. In
prezent, Soarele a incheiat aproape jumatate din ciclul sau de evolutie, care este legat de
transformarea hidrogenului in heliu din nucleul siu, prin mecanismul fuziunii nucleare. Tn
fiecare secundd, Tn miezul Soarelui, peste patru milioane de tone de materie devin materie si
energie mai grea, generand nu numai heliu, ci si neutrini si radiatii electromagnetice.

Majoritatea Soarelui (74%) este hidrogen, aproape 25% este heliu, Tn timp ce restul sunt
elemente grele.
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Fig. 4a: Soarele, imagine in infrarosu Fig. 4b. Structura interna a Soarelui

CICLU DE VIATA SARE

Tn aproximativ 5 miliarde de ani, Soarele va deveni un gigant si apoi o pitica alba, perioada in
care se va naste o nebuloasa planetard. Hidrogenul va fi epuizat, iar acest lucru va duce la
schimbari radicale, inclusiv la distrugerea totald a Pamantului. Activitatea solard, mai precis
activitatea sa magnetica, este detectata la vedere prin numarul si dimensiunea petelor de pe
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suprafata sa, precum si prin eruptiile solare si variatiile vantului solar, care disipeaza materia
din compozitia Soarelui in Sistemul Solar si chiar dincolo.
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Fig. 5. Ciclul de viata al Soarelui, de la protostea pana la pitica alba.

Pentru a clasifica planetele, folosim definitia data de Uniunea Astronomica Internationala
(IAU), In cea de-a 26-a Adunare Generala, care a avut loc la Praga, in 2006.

Pluto

Makemake -

Fig. 6. Corpurile sistemului solar. (imaginea nu este la scara)
In sistemul solar, o planeti este un corp ceresc care:
1. este pe orbita in jurul Soarelui,
2. are o masa suficientd pentru a mentine echilibrul hidrostatic (forma aproape rotunda) si

3. a ,,curatat cartierul” din jurul orbitei sale.

Un corp non-satelit care indeplineste doar primele doud dintre aceste criterii este clasificat
drept ,,planetd pitica”.
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Potrivit IAU, planetele si planetele pitice sunt doua tipuri diferite de obiecte. Un non-satelit
care Indeplineste doar primele criterii, se numeste ,,corp mic al Sistemului Solar” (SSSB),
cum este cazul, de exemplu, al asteroizilor.

Proiectele initiale de reclasificare a corpurilor din Sistemul Solar au planificat sd includa
planetele pitice ca o subcategorie a planetelor, dar deoarece acest lucru ar fi putut duce la
addugarea a citeva zeci de planete noi in Sistem, acest proiect a fost abandonat. . In 2006, au
fost adaugate trei planete pitice (Ceres, Eris si Makemake) si reclasificarea uneia (Pluto).
Astfel, Sistemul Solar din 2006 avea cinci planete pitice: Ceres, Pluto, Makemake, Haumea si
Eris. De-a lungul anilor, noi corpuri care au fost studiate au fost adaugate pe lista planetelor
pitice.

Definitia distinge planetele de corpurile mai mici si nu este utild in afara Sistemului Solar,
unde corpurile mai mici nu pot fi detectate cu tehnologia actuald. Planetele extrasolare, sau
exoplanetele, sunt tratate separat in virtutea unui ghid complementar al proiectului din 2003
pentru definirea planetelor, care le diferentiaza de stelele pitice care sunt mai masive si mai
maril.

Cele 8 planete ale Sistemului Solar pot fi impartite in:

* 4 planete de tip Pdmant, in regiunea cea mai interioard (Mercur, Venus, Pamant si Marte).
- Stancos, cu densitdti aproximative intre 4 si 5 g/cm3.

* 4 planete gigantice, in regiunea ultraperiferica, care la randul lor sunt impartite in:
- Giganti gazosi: Jupiter si Saturn. Mai bogat in H si He, cu o compozitie chimica
similar cu cel solar.
- Giganti de gheata: Uranus si Neptun. Gheata predomina in raport cu gazele. Este
compozitia chimica difera mult de cea solara.

Planetele gigantice sunt mai usoare decat cele terestre, cu densitati cuprinse intre 0,7 g/cm3
(Saturn) si 2 g/cm3.

Planetele gigantice s-au format pe o scara de timp de ordinul a 10 milioane de ani (planetele
terestre s-au format in aproximativ 100 de milioane de ani). Nu s-au format ,,in situ”, a existat
o migratie cauzata de schimbul de moment unghiular intre planetele gigantice in formare si
planetezimale care au fost maturate in alte regiuni ale Sistemului Solar sau ejectate din
Sistem.

Caracterizarea fiecdrei planete presupune determinarea proprietdtilor sale generale, precum
masa, raza, densitatea, perioada de rotatie 1n jurul axei sale (ziua), perioada de translatie, in
jurul Soarelui, (anul), compozitia chimica a structurii sale si a atmosferei sale, printre alte
magnitudini.

Tn acest text, nu vom prezenta tabelele de date, deoarece acestea sunt disponibile pe Internet,
pe langa cartile traditionale. Aici ne vom concentra doar pe descrierea naturii fiecarui corp, a
originii lui si a acelor date de interes sau culoare, astfel incat profesorul sd poata lucra
subiectul in clasa. (Pentru date specifice despre planete si alte corpuri ale Sistemului Solar,
consultati informatiile de pe Internet).
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Mercur este cea mai apropiatd planetd de Soare si cea mai mica planetd din Sistemul Solar.
Este o planetd de tip Pamant, eu sistemul solar interior. Isi primeste numele de la zeul roman
al artelor si comertului.

Nu are niciun satelit natural. Este una dintre cele cinci planete care pot fi vazute de pe Pamant
cu ochiul liber. A fost observat cu telescopul abia din secolul al XVIl-lea. Tn ultimul timp, a
fost studiat de doua sonde spatiale: Mariner 10 (de trei ori in 1974-1975) si Messenger (de
doua ori in 2008).

Desi poate fi vazuta cu ochiul liber, nu este usor de observat, tocmai pentru ca este planeta cea
mai apropiatd de Soare. Locul sdu in bolta cereascd este foarte aproape de Soare si poate fi
observat si doar In jurul alungirilor, putin inainte de zori si putin dupa apus. Cu toate acestea,
misiunile spatiale ne-au oferit suficiente informatii, ceea ce aratd in mod surprinzator ca
Mercur este foarte asemanator cu Luna.

Fig. 7 : Mercur

Meritd mentionat cateva caracteristici ale planetei: este cea mai mica din Sistemul Solar si cea
mai apropiatd de Soare. Are cea mai excentricd orbitd (e = 0,2056) si, de asemenea, cea mai
inclinata in directia opusa eclipticii (i = 7°). Perioada sa sinodica este de 115,88 zile, ceea ce
inseamna ca de trei ori pe an este plasata intr-o pozitie de maxima alungire la vest de Soare
(se mai numeste si "steaua diminetii”, iar in cele trei pozitii de maxima alungire la est de
Soare). se numeste ,,steaua serii”). In oricare dintre aceste cazuri, alungirea nu depiseste 28 °.

Raza sa de 2.440 de kilometri o face cea mai mica planeta din Sistemul Solar, mai mica chiar
decat doi dintre satelitii galileeni ai lui Jupiter: Ganimede si Callisto.
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Densitatea de 5,427 g/cm3 o face cea mai densa planetda dupa Pamant (5,5 g/cm3). Fierul ar
putea fi principalul element greu (70% fata de 30 si materie stancoasd), care contribuie la
densitatea mare a Mercurului. In general, se asigura cd Mercurul nu are atmosfera, ceea ce nu
este corect, dar atmosfera sa este foarte neobisnuita: si foarte subtire, formata din Oxigen
molecular, 42%, Sodiu, 29,0%, Hidrogen, 22,0%, Heliu, 6,0% , Potasiu, 0,5% si urme de
Argon, Azot, dioxid de carbon, vapori de apa, Xenon, Crypton si Neon.

Mercur este singura planeta (in afard de Pdmant) cu un cdmp magnetic semnificativ, care, desi
este de ordinul a 1/100 din cel al cAmpului magnetic al Pamantului, este suficient pentru a
crea o magnetosfera, care se extinde pana la 1,5 raze planetare, comparativ cu 11,5 radiouri in
cazul Pamantului. In sfarsit, exista o alta analogie cu Pamantul: cAmpul magnetic este bipolar,
cu o0 axa magnetica inclinatd cu 11 °, opus axei de rotatie.

In Mercur, temperaturile variazd enorm. Cand planeta trece prin periheliu, temperatura poate
ajunge la 427 ° C la ecuator, la pranz, ceea ce este suficient pentru a provoca fuziunea unui
metal precum zincul. Cu toate acestea, imediat dupa caderea noptii, temperatura poate scadea
pana la -183 ° C, ceea ce inseamna ca cresterea variatiei diurne este de 610 ° C! Nicio alta
planetd nu sufera o diferentd atdt de mare, care se poate datora radiatiei solare intense in
timpul zilei, absentei unei atmosfere dense si duratei zilei lui Mercur (intervalul dintre rasarit
si apus este de aproape trei luni pdmantesti). , adicd timp suficient pentru a stoca caldura sau,
in mod analog, frigul intr-o noapte de lungime egala).

Craterele lui Mercur sunt foarte asemandtoare cu cele ale Lunii ca morfologie, forma si
structurd. Cel mai notabil este cel al bazinului Caloris, marturie a unei mari catastrofe.

Impacturile care genereazd bazine sunt cele mai catastrofale evenimente care pot afecta
suprafata unei planete. Ele pot provoca modificarea cortexului planetar si chiar tulburari
interne. Asa s-a intdmplat cand s-a format craterul Caloris cu un diametru de 1.550 de
Kilometri.

Mercur perihelio precesion

Ca orice alta planeta, periheliul lui Mercur nu este fix, ci are o miscare regulatd in jurul
Soarelui. Multa vreme aceasta miscare a fost consideratd a fi cu 43 de secunde de arc pe secol
mai rapidd in comparatie cu predictiile clasice ale mecanicii ceresti ,,Newtonian”. Acest avans
de periheliu a fost prezis de teoria generald a relativitatii lui Einstein, cauza fiind curbura
spatiului datoratd masei solare. Coincidenta dintre avansul observat al periheliului si cel

.....
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Esquema del movimiento de precesion del perihelio de Mercurio
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Fig. 8 Miscarea de precesiune a periheliului lui Mercur

Una dintre cele patru planete ale sistemului intern, de constitutie asemanatoare cu cea a
Pamantului si a doua la distantd de Soare. Este numit dupd zeita romana a iubirii si frumusetii.

Apropierea de Soare si structura si densitatea atmosferei lui Venus 1l fac unul dintre cele mai
fierbinti corpuri din Sistemul Solar. Are un camp magnetic foarte slab si nu are sateliti
naturali. Este una dintre planetele cu o miscare de revolutie retrograda si singura cu o
perioada de rotatie mai mare decat perioada revolutiei. Este cel mai strdlucitor corp din bolta
cereasca dupa Soare si Luna.

Traiectoria lui Venus n jurul Soarelui este aproape un cerc: orbita sa are 0 excentricitate de
0,0068, adica cea mai mica din Sistemul Solar. Un an de Venus este ceva mai scurt decét o zi
sideala a lui Venus, in proportie de 0,924.

Dimensiunea si structura sa geologica sunt similare cu cele ale Pamantului. Atmosfera este
foarte densa. Amestecul de CO2 si norii densi de dioxid de sulf creeaza cel mai mare efect de
serd al Sistemului Solar, cu temperaturi de aproximativ 460 ° C. Temperatura suprafetei lui
Venus este mai mare decét cea a lui Mercur, desi Venus este aproape de doud ori mai departe
de Soare decat Mercur si primeste doar aproximativ 25% din radiatia solard pe care Mercur.
Suprafata planetei are un relief aproape uniform. Campul sdu magnetic este foarte slab, dar
trage o coada de plasma lunga de 45 de milioane de kilometri, observatd pentru prima data de
SOHO 1n 1997.

O caracteristica remarcabila a lui Venus este rotatia sa retrograda (desi si Uranus o prezinta):
se roteste 1n jurul axei sale foarte incet si in sens invers acelor de ceasornic, In timp ce
planetele Sistemului Solar o fac in general in sensul acelor de ceasornic. Perioada sa de rotatie
este cunoscuta abia din 1962. Aceasta rotatie — lenta si retrograda — produce zile solare mult
mai scurte decat ziua siderale, aceste zile fiind mai lungi decat la planetele cu rotatie in sensul
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acelor de ceasornic. In consecinti, existd mai putin de 2 zile intregi Tntr-un an solar al lui
Venus. Cauzele rotatiei retrograde a lui Venus nu au fost incd clarificate. Cea mai probabila
explicatie ar fi o coliziune cu un alt corp mare in formarea planetelor Sistemului Solar. S-ar
putea, de asemenea, ca atmosfera lui Venus sa fi influentat rotatia planetei datorita densitatii
mari a acesteia.

Venus prezintd o atmosferd unica. Cu o presiune de suprafatd de 93 bar (9,3 MPa) si compus
n principal din ~ 96,5% dioxid de carbon, ~ 3,5% azot, 0,015% dioxid de sulf, 0,007% argon,
0,002% vapori de apa, 0,001% 7% monoxid de carbon, 0,0012% heliu. , 0,0007% Neon.

Fig. 9: Venus. Fotografie a suprafetei sale Fig. 10. Venus in lumina vizibila (telescopul Hubble)
(Misiunea Magellan)

Venus, sora geamana a Pamantului. Analogie.

* S-au ndscut in acelasi timp, din acelasi gaz si nori de praf, acum 4,6 milioane
de ani.
» ambele sunt planete ale Sistemului Solar intern
« suprafetele sale au un teren variat: munti, campuri, vai, platouri,
vulcani, cratere de impact etc
» ambele au un numdr relativ mic de cratere, semn al unei suprafete relativ tinere si al unei
atmosfere dense
* au compozitii chimice asemanatoare.

Tranzitul lui Venus

Tranzitul lui Venus are loc atunci cand planeta trece intre Pamant si Soare, iar umbra lui
Venus traverseaza discul solar. Datoritd inclindrii orbitei lui Venus, spre deosebire de cea
terestra, acest fenomen este foarte rar la scara noastra de timp. Are loc de doua ori la 8 ani,
acest dublu tranzit o separa de urmatorul mai bine de un secol (105,5 si 121,5 ani). Ultimele
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tranzite au avut loc pe 8 iunie 2004 si 6 iunie 2012 iar pentru urmatoarele va trebui sa astepte
pana la 11 decembrie 2117.

Pamantul este a treia cea mai indepartata planetd de Soare din Sistemul Solar si este a cincea
ca dimensiuni. Apartine planetelor interioare. Este cea mai mare planetd stdncoasd si singura
din Universul cunoscut unde viata a fost capabila sa se adapteze. Pamantul s-a format in urma
cu aproximativ 4,57 miliarde. Singurul sau satelit natural, Luna, si-a inceput orbita la scurt
timp dupa Pdmant, cu aproximativ 4533 milioane de ani Tn urma si existd mai multe teorii
despre originea sa. 71% din suprafata Pamantului este acoperita cu apa, restul de 29% este
solid si ,,uscat”, dar apa in total constituie o cantitate infimd de materie in comparatie cu
structura generala a planetei.

Fig. 11: Pamant si Lund (Misiunea Galileo, 1998)

Existd o interactiune permanentd intre Pamant si restul Universului. Astfel, Luna este cauza
mareelor. In plus, a influentat continuu viteza miscirii de rotatie a pimantului. Toate corpurile
globului terestru, sunt atrase de Pamant, forta de atractie se numeste gravitatie iar acceleratia
cu care aceste corpuri cad in campul gravitational se numeste acceleratie gravitationala
(notata cu ,,g” = 9,81 m/s2) . Se crede cad motivul aparitiei oceanelor a fost un ,,plos” de
comete intr-o perioada timpurie a Pamantului. Mai tarziu, impacturile asteroizilor au
contribuit la modificarea decisiva a mediului. Modificdrile de pe orbita planetei pot fi
considerate responsabile pentru erele glaciare care au avut loc in istorie, care au acoperit
suprafata pamantului cu un strat de gheata.

Presiunea atmosferei sale la suprafatd este de 101,3 kPa si este compusa din 78% azot (N2),
21% oxigen (02), 0,93% argon, 0,04% dioxid de carbon si 1% vapori de apa (variazd in
functie de vreme).
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Marte este a patra planeta ca distanta fata de Soare din Sistemul Solar si a doua ca dimensiuni
dupa Mercur. Apartine grupului de planete telurice. Este numit dupa zeul roman al rdzboiului,
datorita culorii sale rosiatice. Mai multe misiuni spatiale 1-au studiat din 1960 pentru a afla cat
mai multe despre geografia sa, clima, precum si alte detalii si vor continua sa faca acest lucru
in cautarea apei si, poate, a semnelor de viatd, sub suprafata sa.

Marte poate fi observat cu ochiul liber. Este mai putin stralucitor decat Venus si doar rareori
mai strilucitor decat Jupiter. 1l depaseste pe ultimul in timpul configuratiilor sale cele mai
favorabile (opozitii). Dintre toate corpurile Sistemului Solar, planeta rosie este cea care a atras
cei mai multi dintre autorii de science fiction. Motivul principal pentru aceasta sunt canalele
sale celebre, numite asa pentru prima datd in 1858 de catre Giovanni Schiaparelli si
considerate de acel autor drept rezultatul unor constructii, ceea ce stim astdzi a fost complet
gresit.. Culoarea rosie a lui Marte se datoreaza oxid de fier (numit si hematit), care se gaseste
in mineralele de la suprafata sa. Marte are un relief foarte abrupt, cu cel mai inalt munte din
Sistemul Solar (vulcanul Muntele Olimp), cu o inaltime de aproximativ 25 km, sau cel mai
mare canion cunoscut de pe o planeta (Valles Marineris), cu o adancime medie de 6 km.

Aceasta planetd are in centru un miez de fier cu diametrul de cca. 1.700 de kilometri, acoperit
cu 0 manta de olivina si o crusta bazaltica, cu o latime medie de 50 km. Este inconjurat de o
atmosfera compusa in principal din dioxid de carbon. Pe vremuri avea o hidrosfera activa,
adicd era apa la suprafata sa candva, dar modificarile conditiilor de presiune atmosferica,
probabil din cauza pierderii campului magnetic, si a temperaturii sale, au dus la evaporarea
apei la temperatura camerei. In prezent, atmosfera martiana se caracterizeaza printr-0 presiune
la suprafata de 0,6-1,0 kPa si sd fie compusa din 95,72% dioxid de carbon; 2,7% azot; 1,6%
argon; 0,2% oxigen; 0,07% monoxid de carbon, 0,03% vapori de apa; 0,01% oxid nitric; si
urme de Neon, Crypton, formaldehida, Xenon, Ozon si Metan.

Marte are doi sateliti naturali, Phobos si Deimos, probabil asteroizi capturati de planeta.
Diametrul lui Marte este de doud ori mai mic decat cel al Pdmantului si suprafata sa este egala
cu cea a continentelor. Masa sa este o zecime din cea terestrd. Gravitatia sa este ceva mai
mica decat cea a lui Mercur, desi masa sa este de doud ori mai mare.

Panourile ecuatorului martian si orbita acestuia in jurul Soarelui nu coincid. Inclinarea axei lui
Marte este similard cu cea a Pamantului, de aceea pe Marte exista anotimpuri ca pe Pdmant.
Dimensiunile calotelor polare variaza in timpul anotimpurilor prin schimbul de dioxid de
carbon si apd cu atmosfera. Ziua martiand este cu doar 39 de minute mai lunga decat ziua
Pamantului. Si datorita distantei sale relative de Soare, anul are putin mai mult de 322 de zile
decat anul Pamantului.

Marte este planeta exterioard cea mai apropiatda de Pamant; aceasta distanta este mai mica
atunci cand este in opozitie, cu Pamantul intre el si Soare.
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Fig. 12 Marte (stdnga); Olympus Mons (dreapta)

Pe 27 august 2003, Marte se afla la doar 55,76 milioane km de Pdmant, adica 0,3727 UA, cea
mai mica distanta inregistrata in 59.618 ani. Un astfel de eveniment a ficut loc la tot felul de
fantezii, de exemplu, ca Marte ar fi putut fi vazut la fel de mare ca Luna. Cu toate acestea, cu
un diametru aparent de 25,13 secunde de arc, Marte poate fi vazut cu ochiul liber ca punct, in
timp ce Luna se extinde pe un diametru aparent de 30 de minute de arc (1800 de secunde de
arc). O apropiere asemanatoare cu cea din 2003 va avea loc pe 28 august 2287, cand distanta
dintre cele doua planete este de 55,69 milioane de kilometri.

JUPITER

Jupiter este a cincea planeta la distanta de Soare, cu un diametru de 11 ori mai mare decat cel
al Pamantului, este cea mai mare dintre toate planetele din Sistemul Solar. In ceea ce priveste
planeta noastrd, masa ei este de 318 de ori mai mare si volumul de 1300 de ori mai mare.
Orbiteaza in jurul Soarelui la o distantd de 778.547.200 de kilometri. Jupiter este al patrulea
cel mai stralucitor obiect de pe cer cu ochiul liber (dupa Soare, Luna, Venus si uneori Marte).
Descoperirea celor patru mari sateliti ai sdi: lo, Europa, Ganimedes si Callisto (cunoscuti ca
satelitii galileeni) de catre Galileo Galilei si Simon Marius in 1610 a fost prima descoperire a
unui centru de miscare aparentd care nu a fost gasit pe Pdmant. A fost un punct important in
favoarea teoriei heliocentrice a miscarii planetare a lui Nicolaus Copernic. Verificarea de
citre Galileo a teoriei copernicane i-a adus probleme cu Inchizitia. Inainte de misiunile
Voyager, erau cunoscuti doar 16 dintre satelitii lor: astdzi stim cd au peste 60 si cu siguranta
unii, dacad incd de descoperit.

Este probabil ca miezul planetei sa fie format din material solid, intre 10 si 15 ori masa
Pamantului. Deasupra acestui nucleu se afla partea principald a planetei, compusa din
hidrogen metalic lichid: datorita temperaturii si presiunii din interiorul lui Jupiter, hidrogenul
este lichid si nu gaz. In aceasta stare, materialul este un conductor electric si sursa campului
magnetic al lui Jupiter. Acest strat contine niste heliu si niste resturi de gheata.

Cel mai superficial strat al planetei este compus in principal din hidrogen molecular si heliu,
lichid in partea interioard si gazos in partea exterioara. Atmosfera pe care o vedem este doar
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varful acestui strat profund. Apa, dioxidul de carbon, metanul, precum si alte molecule simple
sunt, de asemenea, prezente in cantitati mici.

Atmosfera lui Jupiter este compusa din aproximativ 86% Hidrogen si 14% Heliu, cu urme de
metan, apd, amoniac si alte elemente. Se crede ca compozitia sa este foarte asemanatoare cu
structura originald a norului din care s-a format Sistemul Solar (in acest sens, Uranus si
Neptun, care sunt si ele gazoase, au mai putin hidrogen si heliu).

O trasatura distinctiva a lui Jupiter este Marea sa Patd Rosie, care a fost observata pentru
prima data datorita telescoapelor de la sol, acum mai bine de 300 de ani. Este un oval de
aproximativ 12.000 pe 25.000 de kilometri, suficient de mare pentru a acoperi doud Pamant.
Este o regiune de 1naltad presiune, ai carei nori superiori sunt mult mai inalti si mai racori decat
zonele inconjuratoare. Structuri similare au fost observate in Saturn si Neptun. Nu se stie Inca
de ce aceste tipuri de structuri rezista atat de mult.

Pe Jupiter si pe alte planete gazoase, vanturile bat cu viteza mare, in benzi largi de latitudine.
Vanturile bat in directii opuse in doua benzi adiacente. Diferentele de temperaturd sau de
compozitie chimica sunt responsabile de culoarea diferitd a benzilor, aspect care domina
imaginea planetei. Atmosfera lui Jupiter este foarte agitatad. Vanturile sunt conduse in mare
parte de caldura internd a planetei, nu de la Soare, asa cum se intdmpla pe Pamant. Atmosfera
joviana are o presiune de suprafatd de 20-200 kPa (straturi de nor) si compozitia sa chimica
este de 90% hidrogen (H2), 10% heliu, ~ 0,3% metan, ~ 0,036% amoniac, ~ 0,003% deuteriu
(HD), 0,0006% etan, 0,0004% apa. Si, de asemenea, gheata de: amoniac, apa si hidrosulfura
de amoniu (NH4SH) .

Fig. 13: Jupiter (stanga); Aurora pe Jupiter (dreapta, imaginea telescopului spatial Hubble)

Magnetosfera lui Jupiter este foarte intensa, de 14 ori mai puternica decat cea a Pamantului si
se Intinde pe aproximativ 650 de milioane de km (dincolo de orbita lui Saturn). Satelitii lui
Jupiter sunt inclusi in atmosfera sa, ceea ce explica partial activitatea din Io. Un dezavantaj
major al cdldtoriilor in spatiu din viitor, precum si o problema pentru proiectantii sondelor
Voyager si Galileo, este cd In mediul inconjurdtor al lui Jupiter existd cantitdti mari de
particule capturate de campul magnetic al lui Jupiter. Aceastd ,radiatie” este similard, dar
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mult mai intensd, decat cea observatd in centurile Van Allen ale Pamantului, ar fi letala pentru
orice fiinta umana neprotejata. Sonda Galileo a descoperit o radiatiec noud si intensa intre
inelele lui Jupiter si straturile superioare ale atmosferei. Aceasta noua centura de radiatii are o
intensitate de 10 ori mai mare decat cea a centurilor Van Allen de pe Pimant. Tn mod
surprinzdtor, aceastd noud centurd contine ioni de heliu de inaltd energie de origine
necunoscuta.

Jupiter are inele ca Saturn, dar mult mai subtiri si opace: spre deosebire de cele ale lui Saturn,
inelele lui Jupiter sunt intunecate. Sunt probabil compuse din boabe mici de material stancos
si nu par sa contina gheata. Probabil, particulele inelelor lui Jupiter nu rdman acolo mult timp
(din cauza atmosferei si a campului magnetic). Sonda Galileo a gasit dovezi clare ca inelele
sunt alimentate continuu de praful format de impacturile micrometeoritilor cu interiorul, care
sunt foarte energici, datoritd campului gravitational al lui Jupiter.

A sasea cea mai Indepartatd planetd de Soare din Sistemul Solar, Saturn este o planeta
gazoasd gigantica, a doua ca masa si volum dupa Jupiter. (3,3 ori mai mic decét Jupiter, dar
de 5,5 ori mai mare decat Neptun si de 6,5 ori mai mare decat Uranus) Este de 95 de ori mai
masiv decat Pamantul, diametrul sau este de aproape 9 ori mai mare decat cel al Paméantului.
Saturn este singura planeta din Sistemul Solar, a carei masa-volum mediu este mai micad decat
cea a apei: 0,69 g/cm3. Aceasta inseamnd ca atmosfera sa, compusd in mare parte din
hidrogen, este mai putin densa decat apa, dar miezul sau este mult mai dens. Are un diametru
aproximativ de noud ori mai mare decat al Pamantului si este compus in mare parte din
hidrogen.

Aceastd planeta are forma unui sferoid aplatizat, este aplatizatad la poli si bombata la ecuator.
Diametrul sau ecuatorial si cel polar difera aproximativ cu 10%, ca urmare a rotatiei sale
rapide 1n jurul axei sale si a unei compozitii interne foarte fluide. Celelalte planete gazoase
gigantice ale Sistemului Solar (Jupiter, Uranus, Neptun) sunt de asemenea turtite, dar intr-o
masurd mai mica.

La fel ca Jupiter, atmosfera lui Saturn este organizata in benzi paralele, desi acestea sunt mai
putin vizibile si mai mari la ecuator. Sistemele de nori ale lui Saturn (precum si furtunile de
lungad durata) au fost observate pentru prima data de misiunile VVoyager. Norul observat in
1990 este un exemplu de patd alba mare, un fenomen efemer al lui Saturn care are loc la
fiecare 30 de ani. Dacd periodicitatea ramane aceeasi, urmatoarea furtuna va avea loc probabil
in 2020.

Tn 2006, NASA a observat o furtuni de marimea unui uragan, stationati la Polul Sud, care
avea un ochi bine definit. Este singurul ochi observat pe o alta planeta, cu exceptia
Pamantului.

Inelele lui Saturn fac parte dintr-unul dintre cele mai frumoase spectacole ale Sistemului Solar
si constituie principala sa caracteristicd. Spre deosebire de celelalte doud planete gazoase
gigantice, care sunt foarte strilucitoare (albedo intre 0,2 si 0,6) si impiedicd detectarea
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inelelor care sunt intunecate, inelele lui Saturn pot fi vazute printr-un binoclu. Au o activitate
permanenta: ciocniri, acumulari de materie etc.

Saturn are un numar mare de sateliti. Este greu de spus céti sunt, orice bucata de gheatd din
inele poate fi consideratd un satelit. In 2009, au fost identificati 62 de sateliti. 53 au fost
confirmate si date nume. Majoritatea sunt mici: 31 au un diametru mai mic de 10 km, in timp
ce 13 au mai putin de 50 km. Doar sapte sunt suficient de mari pentru a lua o forma sferica
sub influenta propriei gravitatii. Titan este cel mai mare dintre ele, mai mare decat Mercur si
Pluto si singurul satelit din Sistemul Solar cu o atmosfera densa pe a carui suprafatd misiunea
Cassini a depus o sondd, Huygens, In 2004. Misiunea a studiat aceasta lume in care se
produce un ciclu. asemanator cu cel al apei de pe Pamant, dar al metanului, element gasit in
cele trei stari de pe suprafata satelitului.

Saturn are un numar mare de sateliti. Este greu de spus cati sunt, orice bucatd de gheata din
inele poate fi considerati un satelit. in 2009, au fost identificati 62 de sateliti. 53 au fost
confirmate si date nume. Majoritatea sunt mici: 31 au un diametru mai mic de 10 km, in timp
ce 13 au mai putin de 50 km. Doar sapte sunt suficient de mari pentru a lua o forma sferica
sub influenta propriei gravitatii. Titan este cel mai mare dintre ele, mai mare decat Mercur si
Pluto si singurul satelit din Sistemul Solar cu o atmosfera densa pe a carui suprafatd misiunea
Cassini a asigurat coborarea unei sonde, Huygens, Tn 2004. Misiunea a studiat aceasta lume
unde exista este un ciclu asemanator cu cel al apei de pe Pamant, dar al metanului, element
gasit in cele trei stari de pe suprafata satelitului.

Uranus este, de asemenea, o planeta giganticd gazoasa si, ca atare, are inele: cel putin 13
principale. Este al saptelea cel mai departe de Soare in Sistemul Solar, al treilea ca dimensiuni
si al patrulea ca masa. Este prima planetd descoperitd in era telescopica. Desi poate fi vazuta
cu ochiul liber ca si celelalte 5 planete clasice, din cauza luminozitatii sale slabe nu a fost usor
de identificat ca planetd. William Herschel si-a anuntat descoperirea pe 13 martie 1781,
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extinzand astfel granitele Sistemului Solar pentru prima datd in timpurile moderne. Uranus
este prima planeta descoperita cu ajutorul telescopului.

Uranus si Neptun au compozitii interne si atmosferice diferite de cele ale celorlalte mari
planete gazoase, Jupiter si Saturn. De aceea, astronomii ii plaseaza uneori intr-o alta categorie,
cea a gigantilor sau subgigantilor inghetati.

Atmosfera lui Uranus, desi este compusa in principal din hidrogen si heliu, contine si cantitati
mari de apa gheatd, amoniac si metan, precum si urme de hidrocarburi. Uranus prezinta cea
mai rece atmosfera a Sistemului Solar, care atinge un minim de -2240 C. Are o structura
complexd de nori, cei din straturile inferioare ar putea fi formate din apd iar in straturile
superioare de metan. La fel ca celelalte planete gigantice gazoase, Uranus are un sistem de
inele, o magnetosfera si numerosi sateliti naturali. Sistemul Uranus este unic in Sistemul
Solar, deoarece axa sa de rotatie se afla practic pe orbita planului sdu de revolutie in jurul
Soarelui. Polii nord si sud sunt locul unde celelalte planete isi au ecuatorul. in 1986, Voyager
2 a dobandit imagini ale lui Uranus, care aratd o planeta fara caracteristici speciale Tnh lumina
vizibila, fara straturi de nori sau sisteme de nori ca in celelalte planete gazoase. Observatiile
recente au ardtat Insd semne de schimbare a anotimpurilor si de crestere a activitatii
meteorologice, cand Uranus s-a apropiat de echinoctiul sau din decembrie 2007. Vantul poate
atinge viteza de 250 m/s pe suprafata sa.

Spre deosebire de orice altd planeta din Sistemul Solar, Uranus are o axa de rotatie foarte
abruptd, aproape paraleld cu planul sdu orbital. Am putea spune ca se rostogoleste pe orbita sa
si expune Soarele la polul sdu nord si la polul sau sud succesiv. O consecintd a acestei
orientari este ca regiunile polare primesc mai multa energie de la Soare decéat cele ecuatoriale.
Cu toate acestea, Uranus raméne mai cald la ecuator decat la poli, mecanism inca neexplicat.
Nicio teorie despre inclinatia sa nu poate trece cu vederea ideea unei coliziuni catastrofale cu
un alt corp inainte de formarea sa actuala.

Perioada de revolutie a lui Uranus in jurul Soarelui este de 84 de ani terestre. Distanta sa
medie pana la Soare este de aproximativ 3 miliarde de kilometri. Intensitatea fluxului solar in
Uranus este de cca. Din care 1/400 primeste Pamantul.

Perioada de rotatie a straturilor interioare ale lui Uranus este de 17 ore si 14 minute. Cu toate
acestea, In atmosfera superioara apar vanturi violente In directia de rotatie, asa cum se
intampla in cazul tuturor planetelor gazoase gigantice. In consecinti, la aproximativ 60° de
latitudine, partile vizibile ale atmosferei cdldtoresc mai repede si fac o rotatie completa in mai
putin de 14 ore. Presiunea atmosferica este mai micd de 1,3 bar) iar compozitia sa chimica
este de 83% hidrogen (H2), 15% heliu, 2,3% metan, 0,009%, urme de deuteriu si gheatd de:
amoniac, apa, hidrosulfura de amoniu (NH4SH) si metan (CH4).
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Fig. 15a: Uranus (stanga) Fig. 15b: Orbita lui Uranus (dreapta) .

Desi stim foarte putine despre compozitia sa interna, stim cu certitudine ca este diferita de cea
a lui Jupiter sau Saturn. In teorie, ar trebui si aibd un miez solid de silicati de fier, cu un
diametru de aproximativ 7.500 km, Inconjurat de un scut format din apd cu gheatd amestecata
cu heliu, metan si amoniac, cu latime de 10.000 km, urmat de un strat superficial de hidrogen
si lichid. heliu, de cca. 7.600 de kilometri, care se topeste incet in atmosfera. Spre deosebire
de Jupiter si Saturn, Uranus nu este atdt de masiv incat s mentina hidrogenul intr-0 stare
metalicd in jurul nucleului sau. Culoarea albastru-verde se datoreaza prezentei metanului in
atmosfera, care absoarbe lumina rosie si infrarosie a soarelui.

Uranus are cel putin 27 de sateliti naturali. Primele doud au fost descoperite de William
Herschel la 13 martie 1787 si S-au numit Titania si Oberon.

Desi stim foarte putine despre compozitia sa interna, stim cu certitudine ca este diferitd de cea
a lui Jupiter sau Saturn. In teorie, ar trebui si aiba un miez solid de silicati de fier, cu un
diametru de aproximativ 7.500 km, inconjurat de un scut format din apa cu gheata amestecata
cu heliu, metan si amoniac, cu latime de 10.000 km, urmat de un strat superficial de hidrogen
si lichid. heliu, de cca. 7.600 de kilometri, care se topeste incet in atmosfera. Spre deosebire
de Jupiter si Saturn, Uranus nu este atat de masiv incat sa mentind hidrogenul intr-o stare
metalicd in jurul nucleului sau. Culoarea albastru-verde se datoreazd prezentei metanului in
atmosfera, care absoarbe lumina rosie si infrarosie a soarelui.

Uranus are cel putin 27 de sateliti naturali. Primele doua au fost descoperite de William
Herschel la 13 martie 1787 si s-au numit Titania si Oberon..
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Fig. 16: Neptun

Culoarea sa albastruie provine in principal din metan, care absoarbe lumina la lungimile de
unda de rosu. Atmosfera sa este compusa din 80% Hidrogen (H2), 19% Heliu, 1,5% Metan, ~
0,019% deuteriu, ~ 0,00015 Etan si gheatd din: amoniac, apa, hidrosulfurda de amoniu si
metan.

Ca si celelalte planete gigantice gazoase, are un Sistem eolian format din vanturi foarte rapide
in benzi paralele cu ecuatorul, de furtuni puternice si vartejuri. Cele mai rapide vanturi din
Neptun bat cu peste 2.000 km/h. In timpul vizitei Voyager 2, cea mai interesantd formatiune
observata a fost ,,Marea Pata Intunecatd”, care ar putea avea dimensiunea ,,Marea Patd Rosie”
a lui Jupiter. . Acest loc ar putea fi un uragan urias intunecat care se presupune ca calatoreste
cu aproximativ 1.000 km/h. Inelele planetare ale lui Neptun sunt putin vizibile, intunecate, iar
originea este incd necunoscutd. Neptun are cel putin 14 sateliti naturali, dintre care cel mai
important este Triton, descoperit de William Lassell la numai 17 zile de la descoperirea lui
Neptun.

PLUTO-CHARON S$I ERIS

Desi existd o duzina de planete pitice confirmate, Pluto (39 UA de distantda medie), satelitul
sau Charon si Eris, o planetd de dimensiuni mai mari decit Pluto si care a definit
reclasificarea acestor obiecte Tn Sistemul Solar, sunt deosebit de interesante.

Pluto a fost descoperit in 1930 de Clive Thombaugh, considerata o planeta si reclasificata in
august 2006, ca planetd piticd. Are o orbitd excentrica, inclinatd cu 17° fatd de planul sau
ecliptic. Periheliul sau se extinde la 29,7 UA si afeliul la 49,5 UA. Cel mai mare satelit al lui
Pluto, Charon, este suficient de mare pentru ca intregul sd graviteze in jurul unui centru de
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greutate situat deasupra suprafetei fiecaruia dintre corpuri. Alti patru sateliti mici, Nix, Hydra,
Cerberus, Styx, orbiteaza in jurul cuplului Pluto-Charon. Pluto este in rezonanta orbitala de 3:
2 cu Neptun (planeta orbiteaza Soarele de doua ori, in timp ce Neptun o face de trei ori).

Eris a fost descoperita 1n ianuarie 2005 de o echipa de la Observatorul Palomar condus de
Michael E. Brown. De dimensiuni ceva mai mari decit Pluto, a fost considerata a zecea
planeta pana la reclasificarea UAI In 2006. Are o luna mica botezatd cu numele de Disnomia.
Ca si Pluto, face parte din centura Kuiper sau din obiectele transneptuniene.

Mediul interstellar

Pe langa lumina, Soarele radiaza un flux continuu de particule incarcate (plasma) numit vant
solar. Acest flux se risipeste cu o vitezd de 1,5 milioane km/h, creadnd astfel heliosfera, o
atmosfera fina care scalda Sistemul Solar la cca. 100 UA (marcat heliopauza). Materia care
constituie heliosfera se numeste mediu interplanetar. Ciclul solar de 11 ani, precum si
eruptiile solare frecvente si ejectiile de masa coronard, perturba heliosfera si creeaza un climat
spatial. Rotatia cAmpului magnetic solar actioneazd asupra mediului interplanetar, crednd
stratul heliosferic actual, care este cea mai mare structura a Sistemulu1 Solar.

Céampul magnetic al pdmantului protejeazd atmosfera de vantul solar. Interactiunea dintre
vantul solar si campul magnetic al pamantului provoaca aurorele boreale. Heliosfera asigura o
protectie partiald a Sistemului Solar de razele cosmice, care este mai mare in planetele cu
camp magnetic.

Mediul interplanetar are cel putin doud regiuni de praf cosmic sub formad de disc. Primul,
norul de praf zodiacal, se aflda in sistemul solar interior si produce lumina zodiacala. S-a
format probabil printr-o coliziune in interiorul centurii de asteroizi cauzata de interactiunile cu
planetele. Al doilea ruleaza intre 10 si 40 UA si s-a format probabil in timpul unor coliziuni
similare din Centura Kuiper. Ele sunt ramasitele acretiei planetare. Acestea cuprind populatii
diverse de asteroizi, comete si obiecte transneptuniene.

COMETE

Cometele sunt corpuri mici ale Sistemului Solar, cu diametre de ordinul kilometrilor,
compuse de obicei din gheata volatild. Au orbite foarte excentrice, cu periheliu uneori in
sistemul solar interior, in timp ce afeliul este dincolo de Pluto. Cand o cometa intra in
Sistemul Solar interior, apropierea ei de Soare duce la sublimarea si ionizarea suprafetei sale,
crednd o coada: o coada lunga formatd din gaz si praf.

Cometele cu perioada scurtd (de exemplu, cometa Halley) 1si completeaza orbita in mai putin
de 200 de ani si par sa isi aibd originea in Centura Kuiper. Zmeii cu perioada lunga (de
exemplu, cometa Hale-Bopp) au o periodicitate de cateva mii de ani si par sa isi aiba originea
in norul Oort. In cele din urma, existd citeva comete care au o traiectorie hiperbolica si par si
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provina din afara Sistemului Solar. Zmeii vechi care si-au pierdut majoritatea componentelor
volatile sunt acum considerati asteroizi.

Centauris, situat intre 9 si 30 UA, sunt corpuri de gheatd asemdnatoare cometelor, care
orbiteaza intre Jupiter si Neptun. Cel mai mare centaur cunoscut, Chariklo, are un diametru
cuprins intre 200 si 250 km. Primul centaur descoperit, Chiron, a fost considerat initial o
cometd, deoarece a dezvoltat o coadd ca acestea. Unii astronomi clasificd centaurii drept
corpuri ale centurii Kuiper.

Fig. 17: Comet

ZACURAJELE CORPURILOR MINORI DIN SISTEMUL SOLAR

Rezervoarele sunt regiuni relativ stabile ale Sistemului Solar, unde obiectele pot rdmane timp
comparabil cu varsta Sistemului, pand cand o fortd perturbativa isi schimba orbita.

Exista trei rezervoare mari in SS:

1. Centura principala de asteroizi. Alte populatii ar proveni din aceastad regiune, cum ar fi
asteroizii care se apropie de Pamant (cunoscuti ca NEAS prin acronimul sdu in engleza).
Asteroizii sunt in principal corpuri mici ale Sistemului Solar formate din roci si minerale
metalice nevolatile. Centura de asteroizi ocupd o orbita intre Marte si Jupiter, la o distanta de
2,3 si pana la 3,3 UA de Soare. Ar putea fi ramasite ale Sistemului Solar in formare, care nu
au reusit sa faca un corp ceresc mai mare, din cauza interferentei gravitationale a lui Jupiter.

Dimensiunea asteroizilor variaza de la cateva sute de kilometri pana la bucéti microscopice de
praf. Toate, cu exceptia celui mai mare, Ceres, sunt considerate corpuri mici, desi unele dintre
ele, cum ar fi Vesta si Hygeia, ar putea fi clasificate drept planete pitice, daca se dovedeste ca
ating echilibrul hidrostatic. Centura de asteroizi contine mii, chiar milioane de corpuri cu un
diametru mai mare de un kilometru. Cu toate acestea, masa totald a centurii nu este mai mare
de o miime din cea a Pamantului.

Ceres (2,77 UA) este cel mai mare corp din centura de asteroizi si singura planetd pitica
(clasificata ca atare in 2006). Cu un diametru de aproape 1.000 km, este suficient ca gravitatia
sa sa-1 dea forma sferica.



Publicatiile NASE Solar System

2. Centura Transneptuniana. Este regiunea de unde provin cometele de scurtd perioada.
Centura Kuiper este un inel mare format din resturile provenite din resturile unui inel mare,
similar cu cel al centurii de asteroizi, dar compus in principal din gheata. Prima parte a
centurii Kuiper se Intinde Intre 30 si 50 UA de la Soare si se opreste la ,,falca Kuiper”, unde a
doua parte incepe la 100 UA. Se crede ca aceastd regiune este sursa zmeilor de scurtda
perioada. Ele constau in principal din corpuri mici, precum si unele mai mari, precum Quaoar,
Varuna sau Orcus, care pot fi clasificate drept planete pitice. Centura Kuiper ar putea fi
impartita mai ales in obiecte ,,clasice” si obiecte in rezonanta cu Neptun. Un exemplu Tn acest
efect ar fi plutinis care completeazd doud orbite in timp ce Neptun a finalizat trei.

3. Norul Oort. Are o distributie sferica si este format din planetezimale inghetate, maturate
de planete gigantice in timpul formarii SS. Datoritd perturbatiilor datorate trecerii apropiate a
stelelor sau a norilor moleculari giganti, sau a mareelor galactice, orbitele unora dintre aceste
obiecte se pot schimba, derivand in Sistemul Solar, transformandu-se in comete cu perioada
lunga.

Tn 1995, astronomii elvetieni Michael Mayor si Didier Queloz au anuntat detectarea unei
exoplanete care orbiteaza 51 Pegasi. Aceasta stea si planeta sa au fost botezate ca Helvetios si
Dimidio in 2015, dupa un vot public, promovat de IAU.

Pe 10 mai 2016, colaborarea oamenilor de stiintd care lucreaza la proiectul care a orbitat in
jurul telescopului Kepler, destinat detectdrii exoplanetelor terestre, a anuntat cea mai mare
colectie de exoplanete de orice stire. Dintr-un total de aproximativ 5.000 de candidati, peste
3.200 au fost verificati, iar 2.325 dintre acestia au fost descoperiti de telescopul Kepler.

Satelitul NASA ,, Transiting Exoplanet Survey”, plasat pe orbita in 2018, foloseste aceeasi
metoda ca telescopul Kepler pentru a monitoriza 200.000 de stele stralucitoare din apropiere
si pentru a cduta planete, in special de dimensiunea Pamantului sau mai mare (super
Pamanturile).

Cate stele au planete? Cate dintre aceste sisteme exoplanetare au planete in zona de
locuibilitate, unde apa poate fi in stare lichida, si dintre acele planete situate la o distanta
adecvata de steaua sa, in cate forme de viata s-a dezvoltat? Sunt intrebari la care astronomii
moderni nu au raspuns pentru moment.
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