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30pPHUATO

B ASKHUTAAATBIH YeA OOATOOMIKTOM OAMXBIH a4
XOAOOTAABIT OMATOX

m CyparyApiH AH3 OYPHUIH CypraATbIH
XI3P3TrCAUUI AIMMUTAAH X3PITCAUNH XI3PITAIX
aprbIl’ OUATOX




3aAyy OAOH OPOHUYUH

B XauprarT MyrAyyACaH
Oarix OYX X9P3rcaA.




X39P3rA3rA3XYYHYYA

“3axuparduitH XaM>K33r33P XIMI>KHUHI’
XAADAPIIYyACAH KBAAPAT

DHIUH X3BT33 TOHOMETP

TOeA0BAOAT

CapHbI raspsIH 3ypar

Croexrockon

DKBATOPBIH AATYYAYYA

rap YMUuA3H

AYYoKUH

byryvn mar

I{aac, xapanaaa, kamep ...




1) “3axupardyuitH XamM>K33raap
XIMOKHHI '

B X0€p OAHBI
XOOPOHAOX
OHIII'TITH 3AUT
XIMIKHUX.

m Koopaunar
AIIINUTAAXBIT
xycaxryu 0anraa
OOA AIIINUTIAAXAA

xAAOAP



1) “3axupardyuitH XaM>K33r33p
X9MYKHUHI

m " fAmap 3aii (pasnyc R)
1° -1 cm xaMox33TO1U
TIHIIIX TOXOO0POMK
aBAXaA X3P3rToU
OaticaH 637 "

2R |
. . p=) R=180/7=57cm




1) “3axupardyuitH XamM>»K33r3ap
X39MXKHHI

B bararrax: bua 57 cM-ukiH ypTTai yaH XaTaH
OyC 3aATYypPBIT TaBbAATL




1) “3axuparauiin
X3MOKIIT33P XIMIKHHI”

® bua HYAHUITX33 TOTCrOATIN Oapar Xypu Oariraar
a>kurAak 0arina (HyaAsmit Aooopx xarrap A33p)

m X5A03p Hb cyHracad oariga: lcm =1°




Yiia acxmasaraa 1: Xoép oA acBaa x0€p
L3IUHUH XOOPOHAOX OHIITMUH 3AUT XOMXKHUX




2) XAAOapIIyyACaH KBAAPAT

m OAABIH OHAPUIT
OAOXBIH TYAA.

B X0€p cyparuyrau
OYAIrasp arKHAAaHA:
HIT Hb Y33rymuvH
HYA33p XapoK,
HOIr06 Hb

TYyPILIAATAA XUUAST.




2) XaAbaprryyAcaH KBaApaT (gun type)

m I{aacrai A@pBOAKHH X3C3aT (oripoariooroop 12 x 20 cm).

B A33A TAABIH XOEP AYIT'yHTAM ASI33.




2) XAAbapIayyAcaH KBaApaT(gun type)

B X5p3B Ta 00BEKTHII XO€P ATI3rIIP
AAMIKYYAQH Xapax oM 60A MOP HbB OHAPOOC

A33III OHAPHUUI 3aaHA.




2) XAAbapiayyAcaH KBaApaT(gun type)

B ASrasHHU AIPIIA OaripArasar 000AOATOM CYPIA
Hb 3yPraH A39PX [araaH KapTOH A3
TOBAOPYYASH HapHBI OHAPUNUT X9MIKIX MAIl

cauH viewfinder rom.

m Aaxaap:

0 HAp IIyyA Xaparaaxryii!



Yiia ackuaaaraa 2: Hapusr @HApHT
OAOXBIH TYAA KOPUAOPBIH OA OyIOy LISTUIAT

0 7,X0),4




3) DHIruH X3BT33 TOHOMETP

B OAABIH 3YTHNAT
TOAOPXOUAOX.

B XO0WA 3YIruiH
UUTAIAA
Oara>kumnr
TOXUPYYAAXbIH
TYAA AYY>KIH
AITUTAAX
X3P3rIau.




3) DHIruH X3BT33 TOHOMETP

m Kapron 12x20 cm.

m 3 "3yy" ammraan xoép
YUTADAUUI TOXUPYYAK
D0OAHO.

B ToAHUIT XOOPOHAOX
OHLIrMUI YHILIHA VY.




3) DHIruH X3BT33 TOHOMETP

B OAABIH 3YYH raparbir
X3MIKHUXUUH TYAA XOUA
3YI'T YUT'A3CIH XArac —
TOUPIUUH I'apAATBIT
OaMpAyYA.

B A3UMyT Hb XOUA-
OMuOA 1ITyraMbIH

TOBUUH OHIIOI, OAHBI
YUTADAUNI XapyyAHA.




Yiia ackmasaraa 3: Opoo0p 2 oA Oyroy xo€p
II3TUMH XOOPOHAOX OHITUIH 3a1 OYIOy

OHILIOI NI TOAOPXOUAOX




X3BT133 KoopAauHaT (LOCAL)

OanBI 6HABDP (quadrand) 00A0H a3uMyT (goniometr)-
BII' X9P3TA3CHI3P OUA AOKAA X3BTI3 XYPIIH AIIP OAABIT
OAMPIHIYYA’K OOAHO (AYKUTAAATAHA CYYPHAIK).

zenith

Zenith

local horizon

Oua6p HB X3BT33 azumyTaac 0° - 90° sokaa
mepuamnanaac 0° - 360° (S Espona, N Amepuxr)




4) TOAOBAOAT

m OiipoArroox
OamipIInAAda AMAP
AYP 3ypar
Xaparaak 0Oamraar
M3AIXHUUH TYAA
A>KUTAAATBIH
6AOD, LIATHUT

MAAAST OANMX.

» *

“Qenee--’




4) TOAOBAOAT

m Constellations disc —
OaMHA Iaraag

ITAACAH A3
XyyADapAas.




4) TOAOBAOAT

B OpPOH HYTTUHH
OprepruitH 0Ycaac
XaMaapAar.




Yiiapoa 4: Auckuiir apryYyAasa
A>KUTAAATBIH OTHOO, IATUIT TaaPyyAax

XYPT3A SPrYYAHD

T

TeaeBA0Tr00HUI v S——
TAADAPBIT AaHTUA 3CBIA
A>KUTAAATBIH Yeap
AIITUTAAX

Norte




DkBaTopbIH KoopAnHAT (UNIVERSAL)

OAHBI X2a32aUAT OOAOH MAHAAATBHIT AIIIUTAAH OHMA
OAABIT XaaHa 4 0OAUPAYYAIK OOAHO

(3H3 Hb AKUTAAATTAN XamMaaryYi)

rotation axis

Declination

.- Declination

equator Right Ascension

Aries point

' - ecliptic ."l. Aries . .
point 'I.-"

- r %,

.._-__.:“ | . -l‘,,.*--.‘___.- -..._.
J— Right Ascension
| rotation axis

horizon




YA ackmasaraa 5: DKBaTOpbIH KOOPAUHAT

DK30MAAHETAPBIH CUCTEMUUT OAUPAYYAAXBIH TYAA
Aapaax H3P AIBHIMTIYUNH OAABIT OAPAYYAHA

MaHnpax (AgaryyyrnraH)
AR 1h 36m 48s
D +41° 24°20""
581 Gliese (Libra)
AR 15h 19m 26s
D -7°4320"
Kepler 62 (Lyra)
AR 18h 52m 51s
D +45° 20°59
Trappist 1 (Aguarius)




Kepler 62 (Lyra)
AR 18h 52m 51s
D +45° 20759

AaaH OHreep Kepler

— Coma Berenlces

<) teo Mlnor / N
e Venam D% N g\ 62 , Andromeda
.. . \{ - : e Bo'otes 3 .'. ‘ > . oo [

[_ynx. .U‘rsa Maj,Dl' i ‘. --_:.4 | ' XOCPBIH 6aI/IpAaAI)IF

€oronaBoreaiis AWl ToMASTAIK. YYHHUIT

OAHBI 3ypar A33p
O0alipAyyADaA OHAGP

0OAOH 3aITHBI XyBbA
66pUAOTABHO.
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L, AN 4 Ups And (Andromeda)
L s N N AR 1h 36m 48s
] R D +41° 24
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6) CapHbI ra3pbiH 3ypar
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Yiia ackmararaa 6: DxAssA mapua
TOAOPXOUAOX
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A a>xkmasaraa 6: T

sANVID0

g
&3

£
b
?
<
C

Grimaldi

Gassend|

MARE

HUMORUM

£y

. Schickard

MARE

B4 * Plate
sINUS )
IRIDUM

MARE

Archimede

IMBRIUM

MTS
¢ICARPATUS

SINUS
AESTUUM

" MARE
-
COGNITUM

MARE
Y
Bulliaius
NUBIUM

23
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7) CrekToCKoOII

® Hapner
T3PANH
CIIEKTPHUUT
xXapyyAax




7) CrekToCKoOII

m Xauprar AOTOp xXap.

m Xauprar R
XAMIHAGAPEIT Xafprar (i
AOTOPX CIIEKTPUUTL
xap. =

) -

B XaupIrarasA AOOA l
xacart CD-r (A23p HB
OYpPTISIAC3H TaAbaitH  ~

Aaryy) OyyAraHa.




YiiA acxkmasaraa 7: 30BXOH Y33ruuitH
3CPIr TAADAVH 3YCIATHUUT 3YII3P OPXUX
XAUPLIMUUL XAaX X3PIITIMU.

® Hapner
CIIEKTPOCKOIIAUL
AIIINTAAX 3CB3A

AHTUYABIH FOPAUNT
AT AAX.

® Hapusbl ciekTp 3ypar.




8) DKBaTOPBHIH I1ar

¥ [lar xyraraar
TOAOPXOHUAOKX.

B XOUA 3YTHIH UHUTAIAA
Oara>Kumr
TOXUPYYAAXBIH TYAA
AYY>KHAH aIlUTAAX
X3P3rTou.

®m Workshop Horizon
and Sundials.




Yiia acknaaaraa 8: HapuiiBuaaasIir
3acBapAaxAada AIIUTAAHA

Hapns! nar + Huiit Toxupyyara
= OyryMH 1ar

Huur Toxupyyara:
! - YpT TOXUPYyyAra

«\ W - 3yHbI / 0BAUIH
| TOXUpyyAra
- ET Toxupyyara




YA acxkmaAaraa

Ayy>xuH
byryiiH mar

T3MASTAIAUIH AIBT:

baa acBaA xapaHpaad

Syprumid Kkamep

9: HaMmasAT MaTepuaAbIH

O3ATIIA

XUPTIAT Xapax MIn e

YTtac (Mobile)
I'spaa (yraan)




I'spaa (yraan)
m ITlenuiis TOHrIpuUT Xapaxaacaa O@MHO ra3pbIH
3yPIAMI I'IPIATYYAXK Xapax.
B ['3p3a Hb AKUTAAATBIT TACAAAYYAXK OOAHO.

m Ta rap yniiA9H 3CB3A yTACHUU I'3PA33 YAAaH OHIUIH
TAATAP Tyy3aap OPO0K 0OAHO.

ILlyax 03AA3X

J Bapuya xuiix 1YHX IIHT XaBTAC, 0ara 39par 3y3aaH OAC.
d OAco0 3aHTHACAHBI Aapaa XaBTACHBI HYPYYH A3
XaHT'AATTAU HYX raprad OapuyA XuuHI.




AYTHIAT

® OroyTHYYA OOpPHUITH I'3CIH XIPITCAUUT 30XUOH
0aMryyA’K, 30XHOH OAUTyyAAATTAN IYHXIHA3I
X3P3rAd3X Hb 3YUTIU
B DH3 YA a0KHAAATAATAAP OFOYTHYVA :
B XOM>KHUATIHADD UTTIX UTTIAUUT OAK ABAAT
= OOpUITHX00 XIPITCIAA XAPUYIIAATA XYAIIX

® byraaau 0aiiaaA, rapbIH AaBAATBIH VP YaABAPBIT
XOIIKYYAIX

¥ CUCTEMYMACIH M3AIIAIA IIyTAYYAAX AU XOAOOTAABIT
OHMAI'OX

B AYY OOAOBCPOHIYM apra X3parCAUUI OMATOXOA Hb
TyCAAX

B QOKUT'AAATBIH a4 XOAOOTAABIT XYA939H 30BIIOOPO

99
" TYYX, OHOOIUITH aAb AAWHBIX Hb aAb AAWHA HbS: X -F
OamAar.

Ty Pl



AHXaapaA XaHAYYACAHA
Daspaasaal




