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Astronomijos istorija yra
# labai plati ir sudétinga, jos
e il  nejmanoma apibendrinti
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Msmw:m; WW vieno susitikimo metu. Todél
~ ' pateikiame tik keleta temuy:
heliocentriné Visatos
samprata

kai kurios astronominés
zinios i8S keliy didZiyjy
praeities kultary ir
civilizacijy




2 Senoves graiky astronomija

o Atrodo, kad planetos juda létai viena kryptimi (i$
vakary | rytus) ZvaigzdZiy fono atzvilgiu: tiesioginis
judéjimas.

o Taciau kartais planeta juda priesinga kryptimi (is ryty
1 vakarus) Zvaigzdziy atZvilgiu: retrogradinis
judéjimas.
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2 Senoveés graiky astronomija
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o Senovés graikai,
norédami paaisSkinti
planety judéjima, karé
teorinius visatos

PL

modelius.

0 Norédami palyginti
planety retrogradinio
judéjimo trukme, jie
iSdésteé dangaus kiuinus

pagal atstuma.




2 Senovés graiky astronomija

"

\ I
Plato Aristotle

0 Aristotelis (350 m. pr. m. e.) mané, kad Zemé tikrai yra
visatos centras, o planetos, Saulé ir ZvaigZdés sukasi
aplink Zeme.

o Pasak Aristotelio, visata sudaré 55 dangaus sferos, kurios
yra viena kitoje. N
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2 Senovés graiky astronomija
J

Natuaralus kiekvienos sferos judéjimas buvo
sukimasis. Planetos judéjo kai kuriose
sterose, o kiekvienos steros judéjimas dare
itakg kita1. Taip buvo galima paaiskinti
retrogradini judéjima.

[Sorineé stera atitiko nejudancias zvaigzdes.
Uz Sios sferos riby buvo "pirminis
mechanizmas", sukeliantis Zvaigzdziy
sukimasi.

Aristotelio teortja dominavo mokslinéje
mastysenoje 1800 mety, 1ki pat Renesanso,
ir neleido, kad moksliniame darbe butugees
svarstomi nauji modeliai. '
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2 Senoveés graiky astronomija

o Apie 140 m. po Ktr. graiky
mokslininkas Klaudijus Ptolemajas i§ I URAPSSIEE
Aleksandrijos pateikeé iSsamia visatos “ \
teorija, paaiSkinancia retrogradinj
judejima. |

o Ptolemajo modelis, kaip ir Aristotelio, | ff
buvo geocentrinis (Zemé centre). "
Norédamas paaiskinti retrogradinj
planety judéjima, jis jsivaizdavo, kad
planetos keliauja mazais apskritimais,
kurie juda aplink didesnius
bendruosius planety orbity
apskritimus.




2 Senoves graiky astronomija

0 Noredamas paaiskinti retrogradinj judéjima, Ptolemajus
pasiuale, kad planetos skrieja apskritimais — epiciklais, kuriy
centrai savo ruoztu juda didesniais apskritimais —
deferentais (sfery atsisakyta). Zemé yra deferenty viduje.
Saulé ir Ménulis skrieja tiesiog deferentais.

o Kadangi buvo manoma, kad apskritimai yra tobulos formos,
atrodé logiska, kad planetos judédamos turéty laikytis
apskritimy.

Epicycle -

3 Planet

& //
Earth £ o ¢ Equant
Q Center
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2 Senoveés graiky astronomija

0 Svarbiausias Ptoleméjaus veikalas " Almagestas”
(vertimas: didZiausias) buvo pripaZintas beveik 15
amziy, jame buvo ne tik jo idé¢jos, bet ir jo pirmtaky
idéjy santrauka.

0 Jo planety judéjimo lentelés, atsiZvelgiant j epocha,
buvo gana tikslios.




3 Visata, kurios centre yra Saulé

0 XVI a. lenky astronomas Nikolas Kopernikas pasiulé
heliocentring teorija (Saulé yra centre).

0 Graiky mokslininkas Aristarkas i§ Samos, pasiuales
heliocentring teorijq 18 amzZiy prie§s Kopernika. Taciau
tos ankstyvosios teorijos i§samiai neZinome.
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3 Visata, kurios centre yra Saulé

0 Kopernikas padaré prielaida,
kad planetos juda
apskritimais, nors sie
apskritimai nebuvo tiksliai
koncentruoti aplink Saule.

o Kopernikas naudojo kat
kurtuos epiciklus, kad ju

prognozes geriau atitikty
stebéjimus (ir pasalino
ekvanta).




3 Visata, kurios centre yra Saulé

o Siuo modeliu i$oriniy planety (pvz., Marso)
retrogradinis judéjimas aiSkinamas projekcijos efektu:
/emé savo kelionéje aplink Saule kartais
nlenkia® iSorines planetas. Tokiu atveju

Marso padétis, atrodo, sustoja zvaigzdziy _. .

fone, tada pradeda judéti { vakarus fone R
esanciy zvaigzdziy atzvilgiu. Abi planetos | ///%/
juda pries laikrodzio rodykle aplink Saule, | = /////

bet kadangi Marsas yra létesnis ir j; lenkia
Zemé, atrodo, kad jis juda i kita puse. | e "

Kai planetos vel tolsta viena nuo Kkitos,

,2hormalus®“ regimas judéjimas dangumi vel
atsinaujina, o Marsas pradeda judéti jprasta

kryptimi..




3 Visata, kurios centre yra Saulé

0 Remdamasis idéja, kad Saulé yra mazdaug Saulés
sistemos centre, Kopernikas:
o ApskaicCiavo

santykinius planety ‘

atstumus, iSreikstus !i.

atstumu tarp Zemés i"‘ “f} ;}? "

ir Saules. o
o Pagal stebéjimy an

duomenis nustaté,

per kiek laiko

kiekviena planeta

apskrieja aplink

Saule.




4 Astrios Tycho Brahe akys

XVI a. antroje puséje,
netrukus po Koperniko
mirties, dany didikas Tycho
Brahe iS savo Uraniborgo
observatorijos pradéjo
stebeti Marsa ir kitus
dangaus kunus, kad
pagerinty jy padéties
prognozes.




4 Astrios Tycho Brahe akys

o Kadangi teleskopas dar nebuvo
iSrastas, Tycho naudojo
milZiniSkus stebéjimo
prietaisus, kuriy tikslumas
neturé¢jo precedento.
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2 Po Tycho mirties 1601 m., po
tam tikry kovy dél prieigos prie
jy, duomenis gavo Johannesas
Kepleris.

Photograph courtesy




5 Johannesas Kepleris it jo désniai

0 Nauji, patikimesni ir tikslesni
Tycho stebé¢jimai parodé, kad tuo | i
metu naudotos planety padédiy -
lentelés nebuvo labai tikslios.

SMariias Braseoae
I

o 1600 m. Tycho pasamdé Keplerj,
kad Sis atlikty i§samius
skaiCiavimus ir paaiskinty planety /
padetis.

a IS pradziy Kepleris bandé
paaisSkinti Marso orbita
naudodamas apskritimus, véliau
kitas figuras, kol rado atsakyma.




5a Keplerio pirmasis désnis

o 1609 m. paskelbtame pirmajame Keplerio
désnyje teigiama, kad planetos aplink Saule
skrieja elipsémis, kuriy viename centre yra
Saule.

Hyperbola

s o Parabola
Semiminor

axis

= Ellipse

Semimajor axis

42
Major axis




5a Keplerio pirmasis désnis

0 Atstumas tarp Zidiniy ir
tam tikro ilgio stygos
apibrézia elipse.

o Elipsés forma galima
pakeisti, jei pakeisite
stygos 1lgj arba atstuma
tarp Zidiniy.
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5b Keplerio antrasis désnis

0 Apibuadina greitj, kuriuo
planetos juda savo
orbitomis:

a0 spindulys vektorius,
jungiantis Saule su
planeta, per lygius laiko
tarpus nubréZia vienodus

plotus.

o Sis désnis dar vadinamas
lygiy ploty désniu.




5b Keplerio antrasis désnis

0o Antrasis Keplerio désnis ypaC naudingas
komety judéjimo paaisSkinimui, nes jy orbitos
yra labai ekscentriskos elipsinés (t. y.
suplotos).

o PavyzdZiui, jis parodé, kad Halio kometa juda
daug lécCiau, kai yra toli nuo Saulés, nes linija,
jungianti ja su Saule, yra labai ilga.
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5c Keplerio treCiasis désnis

0 Treciasis Keplerio désnis sieja perioda su
planetos atstumu iki Saulés
0 planety apskriejfimo aplink Saul¢ periody
kvadratai proporcingi jy orbity didZiyjy
pusasiy kubams:
P° = kR’, kur k yra konstanta

o Taiyra, kiek padidéja orbity didziyjy pusasiy santykio kubas, tiek pat
padidéja ir periody santykio kvadratas.




5c Keplerio treCiasis désnis

o Treciasis Keplerio désnis
taikomas geostacionariems

palydovams, kurie skrieja tokiu T
atstumu, kad jy orbitos periodas [RE= < )T
sutampa su Zemeés sukimosi S
periodu. Jie visada iSlieka virs |

tos patios Zemeés ilgumos. o isEr e e

15° per hour

o Atrodo, kad jie pladuriuoja
virs ekvatoriaus (Zt.
paveikslelj kairéje) ir yra
naudojami TV ir telefonigi
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6 Ptoleméjaus modelio Zlugimas: Galileo
Galilejus
o 1609 m. pabaigoje Galileo pirmasis panaudojo

teleskopa sistemingiems astronominiams
tyrimames.




6 Ptoleméjaus modelio Zlugimas: Galileo
Galilejus
1610 m. jis paskelbé savo teleskopu atliktus stebéjimus: ZvaigzdZziy
buvo daug daugiau, nei galima pamatyti paprasta akimi.

Pauksciy take buvo daugybeé atskiry ZvaigzdZziy.

Kalnai, krateriai ir tamsios Ménulio "jaros" Ménulyje

4 mazi kunai, skriej antys aplink Jupiterj (tai jrodé, kad ne visi
kinai sukasi aplink Zemg)

Be to, Jupiteriui judant 4 ménuliukai nebuvo "palikti", o tai rodo,
kad Zemeé turéty elgtis panasiai, nepaleisdama nuo saves objekty.

On the |h of January
Jupiter nthu

On the 8th thus
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6 Ptoleméjaus modelio Zlugimas: Galileo
Galilejus

0 Galiléjus taip pat atrado, kad ( .s 5

Venera, kaip ir Ménulis, tuti visa -
faziy rinking; to nepaaiskino

. . 4
Ptolemé¢jaus sistema. s




6 Ptoleméjaus modelio Zlugimas: Galileo
Galilejus

0 1612 m. jis apraseé Saulés
démes (jrodyma, kad
dangaus objektai néra
tobuli), parodydamas,
kad jos kartu juda Saulés
pavirsiumi.
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6 Ptoleméjaus modelio Zlugimas: Galileo
Galiléjus

oMuisy laikais, praé¢jus maZdaug keturiems
Simtams mety po Galileo atradimy ir
daugiau nei keturiems Simtams mety po
to, kai jo amzZininkas DZordanas
Brunonas buvo sudegintas ant lauZo, is
dalies dé¢l savo vizijos apie kitus pasaulius
uZ musy Saulés sistemos riby, tarp
BaznycCios ir mokslininky vyrauja taika.
Pavyzdziui, Vatikanas turi modernia
observatorija, kurioje dirba keletas
gerbiamy astronomy,.




7 Ant milZiny pecCiy: Izaokas Niutonas

o Tik po 60 mety Izaoko Niutono darby mes
supratome fizika, slypinciq uz Keplerio
sukurty empiriniy désniy.

0 Niutonas gimé Anglijoje 1642 m., tais paciais

metais, kai miré Galiléjus.

Tai buvo didZiausias savo laiky mokslininkas:

Jis dirbo optikos srityje.

Jis i1Srado reflektorinj teleskopa

0O 0O O O

Jis atrado regimosios sviesos skaidyma
spalvy spektra.

o Taciau dar svarbesnis buvo jo darbas apie
judéjima ir gravitacijq (jam reikéjo iSmanyti
matematika)




7 Ant milZiny pecCiy: I1zaokas Niutonas

"Principia' yra trys Niutono judéjimo désniai.

o Pirmasis désnis teigia, kad judantys kanai turi tendencija

judéti tiesia linija pastoviu greicCiu, jei jy neveikia iSoriné
jega.

o Tai inercijos désnis, kurj iS tikryjy atrado Galiléjus.

0 Antrasis désnis susijes su jéga ir su jos poveikiu kiino
(masés) jgytam pagreiciui (greiio didéjimui). Dél
didesnés jégos tos pacios masé kiuinas pagreitéja labiau
(F = ma, kur F yra jéga, m - masé, o a - pagreitis).




7 Ant milZiny pecCiy: Izaokas Niutonas

o TIrecliasis désnis daznai iSreiSkiamas taip: veiksmo ir
atoveikio jégos yra lygios, tik priesingy krypciy.

0 Rakety judéjimas yra tik vienas 1§ daugelio Siuo désniu
paaiskinamy procesy.

o ""Principia" taip pat pateiktas gravitacijos désnis. Vienas
1§ Niutono gravitacijos désnio taikymo pavyzdZiy yra
svorio sgvoka.




7 Ant milZiny pecCiy: Izaokas Niutonas

Viena garsiausiy mokslo istorijy yra ta, kad
Niutonui ant galvos nukrito obuolys ir jis atrado
gravitacijos savoka.

Nors joks obuolys ant Niutono galvos nekrito,
taciau pats Niutonas po daugelio mety
papasakojo istorija, kad jis pamaté krentantj
obuolj ir suprato, jog lygiai taip pat, kaip obuolys
krenta j Zeme, taip ir Meénulis krenta | Zeme.
Taciau, kadangi atstumas toks didelis, ir tai
vyksta taip greitai, jis ,,krenta‘ Zemq ratu.
Jeigu Ménulis judéty nors kiek greiciau, su laiku
jis iStrakty i§ Zemés gravitacijos ir i$skriety j
tarpZvaigZding erdve. Jeigu léCiau — susidurty su
Zeme.




7 Ant milZiny pecCiy: Izaokas Niutonas

2 Viena garsi Niutono
frazé skamba taip: "'Jei ir
maciau toliau, tai tik
stovedamas ant milZziny -
pediy." R
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Papildomos skaidrés




8 Astronomijos Saknys : BABILONAS

Babilono (Kaldé¢ja) matematika rémési SesiasdeSimtaine
skaiCiavimo sistema. IS Cia yra kiles 60 sekundZziy
minuteje, 60 minuciy valandoje, ir 360 laipsniy kampo
pilnam apsisukimui naudojimas. BabilonicCiai sugebéjo
tiek daug pasiekti del dviejy prieZasCiy. Pirmoji yra ta,
kad skaicius 60 yra sudétinis, besidalinantis is 1, 2, 3, 4, 5,
6, 10, 12, 15, 20, 30 ir 60, kas labai palengvina trupmeninj
skaiCiavima.




8 Astronomijos Ssaknys : BABILONAS

Kaldé¢jai stebéjo Ménulio uZtemimus ir pasiulé Saros
eilute reiskiniams nuspéti. Nors jie Sia eilute naudojo
tik Ménulio uZtemimams, ja galima naudoti ir Saulés
uZtemimams prognozuoti.

Laiskas karaliui Asurbanipalui, kuriame

o y e Planisfera, Asurbanipalo Ninive
i$samiai aprasomas Ménulio uztemimas.

biblioteka (800 m. pr. m. e.)



8 Astronomijos Saknys : BABILONAS

Penkios Chaldéjams Zinomos planetos

Codex of Amurabi

Vardas

Neberu

Delebat

Sithu, Ishtar

Kayamanu

Salbatanu

ReikSmé
The pivot
ASts, posukis
Which proclaims
Kuris skelbia

The jumper
Soklys
The constant

Pastovus

The reddened
Paraudes

Planeta
Jupiteris
Venera
Merkurijus
Saturnas

Marsas



EGIPTAS

8 Astronomijos Saknys
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8 Astronomijos saknys : EGIPTAS

EgiptieCiai pastebéjo, kad, kai Sirijus - ° -
(vadinamas Sotis) pakildavo prieS pat Saule - Ll
("heliac"), tai sutapdavo su Nilo upés = | /)i 2
iSsiliejimu. Dykuma tapdavo derlinga, todél 7 AN '
Sirijus siejamas su vaisingumo deive Izide.




8 Astronomijos Saknys : EGIPTAS

HeleniSkojo
laikotarpio Egipto
| i Zvalgzdynal yra ant
"~ Hatoro Sventyklos
-y._,-é{s-vw Dendero]e stogo.
| © Dauguma jy i$nyko,
ac-;@ssx ’pavyzdzml

| krokodilas ir
I hipopotamas.
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8 Astronomijos Saknys : EGIPTAS
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Alineaciones estelares con respiraderos, ca 2500 a. C.

Pastatai buvo
orientuoti
pagal specialia
Saulés ir
ZvaigzdZiy
padétj.




8 Astronomijos Saknys : INDIJA

Pirma karta astronominis turinys paminétas Indijos
religinéje literataroje (II takstantmetis pr. m. e.);

Vélesniais simtmeciais nemazai Indijos astronomy
tyrinéjo jvairius astronominius aspektus.

’ frf m
THE QGREAT LIGHTAING THUNDERBIRD RA|
SPIRIT
Atea DARJEELING @¢ ™ ]
B san O TN HANY ESH
y P STAR BUFPALO Love
.
YANMA GALSHTTA
MA TIONA MYANMAR
IFAR N . SRRUBANEIWAR
HuuDAle 5, N
EIBAY - ./
GOA BEH (AL \
P . ANDAMAN DEER MUNT PEACE FRIEXDS
ARAMAN SLANDS
) NS S

£l

AN

NOUNTAIN EAGLE v




8 Astronomijos Saknys : INDIJA

Senovéje naudotas hinduisty
kalendorius, vykstant
regionalizacijai, patyré
daugybe pokyciy, ir Siandien
yra keli regioniniai Indijos
kalendoriai, taip pat Indijos
nacionalinis kalendorius.
Pagal induisty kalendoriy
diena prasideda saulétekiu.
Priskirta penkioms
sssavybems*, vadinamoms
»angas‘,




8 Astronomijos Saknys : INDIJA

Ekliptika suskirstyta § 27
nakshatras, kurios jvairiai
vadinamos Ménulio namais arba
asterizmais. Jie atspindi Ménulio
cikla pagal nekintamas
Zvaigzdes nuo 27 iki 27 %4
valandy, o trupmening dalj
kompensuoja tarpiné 28-oji
naksSatra. Naksatry skaiCiavimas,
atrodo, buvo gerai Zinomas Rig
Vedos laikais (II-I takstantmetis
pt. m. e.).




8 Astronomijos Saknys : ARABIJA

Islamo pasaulyje, ypac Islamo
aukso amziuje (VIII-XV a.),
padaryti astronomijos
pasiekimai, uZraSyti araby
kalba.

Dauguma jy buvo sukurti
Artimuosiuose Rytuose,
Centrinéje Azijoje, Al-Andaluse,
Siaurés Afrikoje, véliau
PietryCiy Azijoje ir Indijoje.




8 Astronomijos saknys : ARABIJA

Pirmieji sistemingi stebéjimai Islame

vyko globojami Al-Mamuno (786-833)

daugelyje observatorijy nuo Damasko

iki Bagdado:

* buvo matuojami ilgumos laipsniai,

* nustaté Saulés parametrus,

e atliko iSsamius Saulés, Ménulio ir
planety stebéjimus




8 Astronomijos Saknys : ARABIJA

Daug dangaus ZvaigzdZiy
(pvz., Aldebaranas ir
Altairas) ir astronominiy
terminy (pvz., alidade,
azimutas, almukantaras)
vis dar vadinami arabiskais
pavadinimais.

[rankiai:

* Dangaus gaubliai

* Armiliariniai rutuliai

* Astroliabija

e Saulés laikrodziai
e Kvadrantai




8 Astronomijos saknys : MAJAI

Majai labai doméjosi zenitiniais
peréjimais, kai saulé eina tiesiai virs
galvos.

Daugumos jy miesty geografiné
platuma yra Zemiau VéZio
atograzos, todél sie zenitiniai
peréjimai jvykdavo du kartus per
metus lygiai tokiu pat metu nuo
saulégrjzos.

Siai saulés padédiai tiesiai virs
galvos vaizduoti majai turéjo dieva,
vadinamg "Nardymo dievu"'.




8 Astronomijos Saknys : MAJAI

'

Majams Venera buvo svarbiausias/ 7
astronominis objektas, net
svarbesnis uz Saule.

Atrodo, kad majy civilizacija yra
vienintelé pries teleskopa gyvenusi
civilizacija, Zinojusi Oriono kg
kaip iSskaidyta, t. y. ne kaip
Zvaigzdeés taska.




8 Astronomijos Saknys : MAJAI

Majy kalendorius - tai kalendoriy ir almanachy sistema,
naudota ikikolumbinéje majy civilizacijoje ir kai kuriose
Siuolaikinése majy bendruomenése Gvatemalos ir
Meksikos Oachakos aukstikalnése.




8 Astronomijos saknys : MAJAI

Nors Mezoamerikos
kalendoriy sukiiré ne majai,
velesni jy iSplétimai ir
patobulinimai buvo patys
sudétingiausi.

Kartu su acteky kalendoriais
majy kalendoriai yra
geriausiai dokumentuoti ir
iSsamiausi.




8 Astronomijos Saknys : ACTEKAI

Nuo XIII a. Meksikos slénis buvo
acteky civilizacijos centras

Tai buvo centrinés Meksikos etninés
grupés, ypac tos, kurios kalbéjo
nahuatl kalba, dominavusia
didZiojoje Mezoamerikos dalyje
XIV, XV ir XVI a., t. y. laikotarpiu,
kuris Mezoamerikos chronologijoje
vadinamas paskutiniuoju
poklasikiniu laikotarpiu.




8 Astronomijos Saknys : ACTEKAI

Acteky kalendorius yra
seniausias monolitas, iSlikes 18
ikispanisSkosios kultiiros. (apie
1479 m.).

Kalendorius yra apskritas, su keturiais
koncentriniais apskritimais. Centre
pavaizduotas Tonatiuh (Saulés dievo)
veidas su peiliu burnoje. Keturias
saules arba ankstesnes epochas
vaizduoja kvadrato formos figtiros,
esancios aplink centring saule. ISorinj
apskritima sudaro 20 ploty,
vaizduojanciy kiekvieno i§ 18 meénesiy,
kurie sudaré acteky kalendoriy,
dienas. Kad saulés mety 365 dienos
buty uzbaigtos, actekai jtrauke
penkias lemtingas dienas arba
,yhemontemi‘.




8 Astronomijos saknys : ACTEKAI

Actekai ryskias ZvaigZdes grupavo |
ZvaigZzdynus:

¢ Mamalhuaztli (Oriono dirzas),

* Tianquiztli (Plejados),

e C(Citlaltlachtli (Dvyniai),

* (itlalcolotl (Skorpionas),

* Xonecuilli (MaZasis laivagalis

‘ arba Piety kryZius) ir t. t.

A | @t Kometos buvo vadinamos

i "rakstanciomis ZvaigzZdémis"'.




8 Astronomijos Saknys : INKAI

Inky civilizacija yra ikikolumbiné
Andy grupe. Ji prasidéejo XIII a.
pradZioje Kusko baseine Peru, o véliau
iS§siplété palei Ramuyjj vandenyng ir
Andus, apimdama vakarine Piety
Amerikos dalj.

Savo didzZiausio suklestéjimo metu ji
tesiasi nuo Kolumbijos iki Argentinos
ir Cilés, per Ekvadora, Peru ir Bolivija.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/e/e7/Inca_Empire.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/e/e7/Inca_Empire.png

8 Astronomijos Saknys : INKAI

Inkai naudojo Saulés kalendoriy Zemes ukiui ir

religiniy SvencCiy nustatymui

Remiantis ispany uzkariautojy

kronikomis, Kusko pakrastyje
P buvo didelis viesSasis kalendorius,

4 "D & 3 & 5| sudarytas iS 12 stulpy po 5 metrus,
S| kuris buvo matomas i$ labai toli.
’Jag\uj T ¥31 Juo Zmonés galéjo nustatyti data.

Jie Sventé dvi pagrindines Sventes - Inti Raymi ir
Capac Raymi, atitinkamai vasaros ir Ziemos
saulégrjza.




8 Astronomijos Saknys : INKAI

Inkai savo karaliy Sapg Inka laike
"Saulés stinumi''.

Didieji miestai buvo projektuojami
pagal dangaus kuny iSsidéstyma,
naudojant kardinalius taskus.
Ivairias tamsias sritis arba tamsius
tkus Pauksciy take jie tapatino su
gyvinais, vadino "tamsiaisiais
ZvaigZdynais', o jy atsiradima siejo
su sezoniniais lietumis.




8 Astronomijos Saknys : INKAI

Pagal viena 1S tamsiyjy
ZvaigZdyny Yutu ir Dangaus
liepsna (Flame of Heaven) Inkai
nustatydavo mety laiky ribg ir
sventes.

PavyzdZius, senovés Peru balandZio
2r spalio ménesiats buvo aukojamos
aukos tr deginamos juodat daytos
liepsnos, kat Dangaus liepsnos
akys: Alfa ir Beta Centaurt biuna
prieSats Saule ir arciausiaz jos.




8 Astronomijos Saknys : KINIJA

Kinus galima laikyti atkakliausiais ir
tiksliausiais dangaus reiskiniy
stebétojais iki araby.

Detaluis astronominiy stebéjimy
jrasai pradéti rasyti IV a. ptr. m. e.
Indy astronomijos elementai | Kinija
pateko plintant budizmui vélyvosios
Han dinastijos laikais (25-220 m. e.
m.), taCiau iSsamesnis indy
astronominio mastymo pritaikymas
jvyko Tang dinastijos laikais (618-907

m. e. m.).




8 Astronomijos Saknys : KINIJA

Astronomija atgimeé skatinama

kosmologijos it Vakary

technologijy po to, kai XVI a.

jézuital pradéjo savo misijas.
[rankiai

Armiliariné sfera;
Dangaus gaublys;
Hidrauliniy jungciy sfera;
Dangaus gaublio bokstas

Teleskopas pradétas naudoti XVII
amziuje.




8 Astronomijos saknys : KINIJA

S T Kiny mokslininkas Sen Kuo

" W 6 (1031-1095) pirmasis: - aprasé
magnetinio kompaso adatele -
tiksliai iSmatavo atstuma tarp
Siaurinés Zvaigzdés ir tikrosios
Siaures, kad ja buty galima
naudoti navigacijoje

((’




8 Astronomijos Saknys : KINIJA

Sen Kuo ir Vei Pu penketius metus
i8 eilés vykde naktinius
astronominius stebéjimus, kurie
prilygo Tycho Brahés stebéjimams.
Vykdant §j stebéjima taip pat
pazZymeéjo tikslias planety
koordinates ZvaigZdZziy Zemélapyje
ir sukare planety judéjimo,
jskaitant retrogradiny (atgaliny)
judéjima, teorijas.




8 Astronomijos Saknys : KINIJA

Kiny astronomija daugiausia démesio skyré
stebéjimams.]Jie turéjo duomeny nuo 4000 m. pr. m. e.,
jskaitant supernovy sprogimus, uztemimus ir komety
pasn‘odyma(

2100 m. pr. m. e. uzfiksuotas Saulés uZtemimas

* 1200 m. pr. m. e. jie aprasé saulés démes, vadindami jas
"tamsiomis démémis' Sauléje.

* 532 m. pr. m. e. jie pastebéjo supernovos pasirodyma Erelio
ZvaigZdyne

* 240 ir 164 m. pr. m. e. stebé¢jo Halio kometa




8 Astronomijos saknys : KINIJA

Kiti pastebéjimai:

* nustate lygiadieniy precesija vienu laipsniu
kas 50 mety

* pastebéjo, kad komety uodegos visada
nukreiptos nuo Saulés ] prieSinga puse.

* 1006 m. po Kristaus jie pastebéjo
supernova, kuri buvo tokia ryski, kad
ja buvo galima matyti diena.

* 1054 m. jie pastebéjo supernovos
sprogima, dé¢l kurio véliau ats1rado

Krabo ukas.




Acin uz démes;j!



