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लक्ष्य
◼ दृश्यमान से परे की घटनाओं को ट्रिखाएँ, उिाहरण
के र्लए आकाशीय वपरं्डों द्िारा उत्सर्र्जित विद्युत
चुम्बकीय ऊर्जाि, लेककन मानि आंख द्िारा
undetectable।

◼ रेड्रर्डयो तरंगों, अिरक्त, पराबैंगनी, माइक्रोिेि और
एक्स-रे के तरंग िैर्धयि क्षेत्रों में उत्सर्जिन के अर्स्तत्ि
का ननर्ािरण करने के र्लए कई सरल प्रयोग करें।



प्रस्तनुत
◼ सट्रियों से ब्रहमांर्ड का अर्धययन केिल मानि आंखों
द्िारा पता लगाए गए प्रकाश से ककया गया था।

◼ हमारी आँखें नहीं िेख सकते हैं कक अन्य तरंग िैर्धयि
की विद्युत चुम्बकीय तरंगों आता है कक र्जानकारी
नहीं है.

◼ खगोलविि आर्ज रेड्रर्डयो, माइक्रोिेि, अिरक्त, 

पराबैंगनी, एक्स-रे और गामा ककरणों के साथ-साथ
दृश्य ककरणों में भी ननरीक्षण करते हैं।



विद्युतचुबंकीय स्पेक्िम
विद्युत चुम्बकीय विककरण की सभी तरंग िैर्धयि।



ब्लकैबॉर्डी विककरण
कोई भी "काला शरीर" र्जब
गरम कई तरंग िैर्धयि पर
प्रकाश का उत्सर्जिन करता
है।

वह ां अधिकतम  है जिस पर
ववककरण की तीव्रत अधिकतम है।
यह max अधिकतम temperatura टी पर
निर्भर करत है: 

Wien का कानून

िरू की िस्तु के विककरण का
अर्धययन करके, हम उसके
तापमान को माप सकते हैं, िहां
र्जाने के बबना। यह र्सतारों के
र्लए लागू होता है, र्जो लगभग
काले शरीर हैं



सोलर रेड्रर्डएटन
विर्भन्न ऊर्जाि क्षेत्रों के र्लए विरं्डोर्ज

पथृ्िी का िायुमरं्डल विककरण के अगर्कांश तरंग िैर्धयि के र्लए अपारिशी
है। हम अतंररक्ष से हाइट ऊर्जाि का पता लगा सकते हैं और कम ऊर्जाि के
र्लए विशेष ड्रर्डटेक्टरों की आिश्यकता होती है।



र्जब सौर विद्युत चुम्बकीय ऊर्जाि िायुमंर्डल के मार्धयम से र्जाती है, 

"काला शरीर" विककरण पररितिन, लेककन अगर्कतम र्र्जस पर
विककरण máximum है लगभग पररितिन के बबना रहता है



राबत्र दृर्ष्ट्ट उपकरण इस  máx का उपयोग करता है।

हम र्जानते हैं कक अगर्कतमmax है र्र्जस पर विककरण या उत्सर्जिन
अगर्कतम है तापमान टी पर ननभिर करता है, लेककन इसे स्पेक्िम
के दृश्य क्षेत्र में होने की आिश्यकता नहीं है

उिाहरण के र्लए, मानि शरीर का तापमान T = 273+37 = 310 K है।
किर, max = 9300 nm में maximun का उत्सर्जिन करता है।



गनतविगर् 1: एक स्पेक्िोमीटर बबर््र्डगं



ननभिर करता है
कक आप क्या
उपयोग करते
हैं, एक र्डीिीर्डी
भाग या एक
सीर्डी एक, आप
र्मलान भागों
टेम्पलेट में
कटौती।

गनतविगर् 1: एक स्पेक्िोमीटर बबर््र्डगं



टेप का उपयोग करके या
इसे खरोंचने के र्लए
सीर्डी की र्ातु परत
ननकालें।

एनबी! कोट्रटगं सिेि या
िाणणर्ययक सीर्डी छील
नहीं होगी।

गनतविगर् 1: एक स्पेक्िोमीटर बबर््र्डगं



काली सतह अिंर
से मुडी हुई थी।

किलामेंट लैंप, 

फ्लोरोसेंट लैंप
और
स्िीटलाइट्स से
स्पेक्िा की
तुलना करें।

गनतविगर् 1: एक स्पेक्िोमीटर बबर््र्डगं



गनतविगर् 2: सोड्रर्डयम लाइनों दृश्य
से्पक्ट्र ोस्कोपी हमें हमारे पासआने वाले से्पक्ट्र ा का अध्ययन करके

ससतारो ोंऔर एक्सोपै्लनेट की रासायसनक सोंरचना को जानने की

अनुमसत देता है। चलो एक मोमबत्ती का उपयोग कर एक उदाहर 

देखते हैं जहाों हम एक छोटे से आम नमक (ना Cl) के साथ बाती

व्याप्त सोसियम उत्सजजन लाइन है सक 589 की एक तरोंग दैध्यज से मेल

खाती है देखने के सलए होगा।



गनतविगर् 3: पानी की बूंिों के साथ सूरर्ज की
रोशनी को विघट्रटत करना

बच्चे सूयि के प्रकाश को
विभार्र्जत कर सकते हैं
और इंद्रर्नुष बना सकते
हैं।
उन्हें एक स्पे्र के साथ एक
नली की आिश्यकता
होती है। उन्हें अपनी पीठ
सूयि की ओर लगानी
होगी।



स्पेक्िम के अन्य क्षेत्रों
◼ तारों की तुलना में तापमान बहुत
कम होता है, उिाहरण के र्लए, 
इंटरस्टेलर पिाथि के बािल।

◼ िे दृश्य विककरण उत्सर्र्जित नहीं
करते हैं, लेककन अिरक्त
विककरण, माइक्रोिेि और रेड्रर्डयो
तरंगों का उत्सर्जिन करते हैं।

◼ विककरण का प्रकार उन प्रकक्रयाओं
से संबंगर्त होता है र्जो िस्तु के
अंिर घट्रटत होती हैं. उिाहरण के
र्लए, हमारी आकाशगंगा के कें द्र में
वििरण ...



अिरक्त विककरण
◼ विर्लयम हशले ने वप्रयम और
थमािमीटर का उपयोग करके
अिरक्त की खोर्ज की।

◼ यह गमि ननकायों की संपवि है, यहां
तक कक उन लोगों के र्लए भी
पयािप्त गमि नहीं है र्जो दृश्य प्रकाश
का उत्सर्जिन करते हैं।

◼ इस विककरण को उर्जागर करने के
र्लए हम तापमान और रंग के बीच
एक समानता स्थावपत करते हैं।



गनतविगर् 4: हशले प्रयोग

◼ 1800 में हशले ने सूयि
के प्रकाश में अिरक्त
की खोर्ज की।



गनतविगर् 4: हशले प्रयोग
स्पेक्िम थमािमीटर

वप्रयम

वप्रयम

बॉक्स

थमािमीटर
स्पेक्ट्रम में
ल ल से थोड आगे

ल ल

पील 

िील 

SUN



गनतविगर् 4: हशले प्रयोग



गनतविगर् 4: हशले प्रयोग
र्डटेा संग्रह की तार्लका

नीले रंग में
थमािमीटर नंबर

1

पीले रंग में
थमािमीटर नंबर

2

लाल से परे
थमािमीटर नंबर

3

छाया में
थमािमीटर नंबर

4

बाि में
1 र्मनट

बाि में
2 र्मनट

बाि में
3 र्मनट

बाि में
4 र्मनट

बाि में
5 र्मनट



गनतविगर् 5: एक िोन के साथ आईआर का पता
लगाने

◼ ररमोट कंिोल अिरक्त संकेतों का उत्सर्जिन करते हैं
लेककन हमारी आखंें उन्हें नहीं िेख सकती हैं।

◼ कई लेककन सभी मोबाइल िोन कैमरे आईआर में
संिेिनशील नहीं हैं।



अिरक्त की शर्क्त
◼ इंटरस्टेलर रू्ल दृश्यमान प्रकाश को अिशोवषत
करती है लेककन इतना अिरक्त नहीं।



गनतविगर् 6: ब्ब के आईआर प्रकाश का पता
लगाना

▪ तापिीप्त ब्ब द्िारा उत्सर्र्जित अगर्कांश ऊर्जाि दृश्य क्षेत्र में
होती है, लेककन यह अिरक्त भी उत्सर्र्जित करती है र्जो कुछ
कपडों में प्रिेश कर सकती है र्र्जन्हें दृश्य विककरण के साथ
प्रिेश नहीं ककया र्जा सकता है।

▪ गैलेर्क्टक रू्ल के साथ भी ऐसा ही होता है, र्र्जसे इसके
अिरक्त उत्सर्जिन से पता लगाया र्जा सकता है, लेककन दृश्य
के्षत्र में अपारिशी है।



गनतविगर् 7: आईआर एल ई र्डी के साथ
नक्षत्र

आईआर एल ई र्डी के साथ
Cassiopeia.

100 और 500 के बीच प्रनतरोर् Ω



गनतविगर् 8: ररमोट कंिोल के साथ
नक्षत्र



रेड्रर्डयो तरंगों का उत्सर्जिन
◼ मीटर से ककलोमीटर तक

तरंग िैर्धयि के साथ EM 
विककरण को रेड्रर्डयो तरंगें
कहा र्जाता है।

◼ इनका उपयोग व्यािसानयक
स्टेशनों के र्लए ककया र्जाता
है।

◼ रेड्रर्डयो तरंगें भी अंतररक्ष से
आती हैं, और इस प्रकार
ऐसी र्जानकारी प्रिान करती
हैं र्र्जसे अन्य तरंग िैर्धयि पर
नहीं िेखा र्जा सकता है।



गनतविगर् 9: रेड्रर्डयो तरंगों का ननमािण



पराबैंगनी विककरण
◼ यूिी िोटोन में दृश्यमान प्रकाश की 

तुलना में अगर्क ऊर्जाि होती है। (UV-A 
काली रोशनी का उपयोग पौर्ों की िदृ्गर् 
के र्लए ककया र्जाता है)

◼ यूिी-सी काबिननक अणओुं के बीच 
रासायननक बंर्नों को नष्ट्ट कर िेता है। 
उच्च मात्रा में यूिी र्जीिन के र्लए घातक 
हो सकता है। (यूिी-सी सर्र्जिकल सामग्री 
कीटाणशुोर्न के र्लए प्रयोग ककया र्जाता 
है)

◼ यूिी-सी विककरण िायुमरं्डलीय ओर्जोन 
द्िारा क़ि्टर ककया र्जाता है। िायुमरं्डल 
में ओर्जोन सयूि के प्रकाश और O2 के 
बीच परस्पर कक्रया से बनता है, और यह 
लगभग सभी यूिी प्रकाश को क़ि्टर 
करता है, र्र्जससे र्जीिन के विकास के
र्लए केिल आिश्यक ही गरु्जरता है।

िोह ि ररटर िे 1801 में
पर बैंगिी ववककरण की खोि

की



पराबैंगनी विककरण
◼ सूयि यूिी विककरण उत्सर्र्जित करता है, 
लेककन इसका अगर्कांश ट्रहस्सा हमारे
िायुमंर्डल के शीषि पर ओर्जोन परत
द्िारा क़ि्टर ककया र्जाता है; पथृ्िी पर
आने िाली रार्श र्जीिन के र्लए
िायिेमंि है।

◼ यह विककरण है क्या तन के र्लए हमारी
त्िचा बनाता है.

◼ यट्रि ओर्जोन परत की मोटाई कम हो
र्जाती है, तो पथृ्िी को अगर्क खरुाक
र्मलती है और त्िचा के कैं सर बढ़ र्जाते
हैं।



पराबैंगनी प्रकाश
दृश्यमान
प्रकाश में
एंिोमेर्डा
गैलेक्सी
(हबल)

यूिी लाइट में
एंिोमेर्डा
गैलेक्सी
(र्स्िफ्ट)



▪ यूवी के स थ रोशिी होिे पर म मल प्रक श क 
उत्सिभि करत है। यदि यह फ्लोरोसेंट है, तो यह यूवी
प्रक श द्व र प्रक शशत होिे पर ही प्रक श उत्सजिभत
करत है।

गसतसवसि 10: बै्लक लाइट (यूवी)

टॉसनक पानी, 

सजसमें सिसनन

होता है

सटकट या

पासपोटज के

सनशान



▪ यूवी के स थ रोशिी होिे पर म मल प्रक श क 
उत्सिभि करत है। यदि यह फ स्फोर है, तो यह
थोडी िेर के शलए दृश्य प्रक श क उत्सिभि करत 
है।

गसतसवसि 11: बै्लक लाइट (यूवी)

आपातकालीन पोस्टरसजावट के छोटे ससतारे
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गसतसवसि 12: बै्लक लाइट (यूवी)

ऐसी सामग्री हैं र्जो बहुत सारे यूिी प्रकाश को
क़ि्टर करती हैं, र्जसेै कक ग्लास। रेट्रटना की रक्षा के
र्लए रू्प का चश्मा ग्लास से बना होना चाट्रहए, न
कक प्लार्स्टक से, र्जो कक उपकला ऊतक है। यट्रि िे
प्लार्स्टक (काबिननक) से बने होते हैं, तो उनके पास
एक यूिी कि्टर होना चाट्रहए

जबआप

चशे्म को

हटाते हैं, तो

आप देख

सकते हैं कक

उन्ोोंने यूवी

प्रकाश को

कैसे क़िल्टर

ककया है

फॉस्फोरसेंट

सामग्री पर ग्लास

चश्मा, यूवी प्रकाश

के साथ प्रबुद्ध



एक्स-रे

◼ यूिी की तुलना में अगर्क
ऊर्जाििान एक्स-रे विककरण है।

◼ यह रेड्रर्डयोग्राि और अन्य
गचककत्सा इमेर्र्जंग तकनीकों
के र्लए प्रयोग ककया र्जाता है।



◼ ब्रहमांर्ड में, एक्स-रे विककरण
उच्च ऊर्जाि की घटनाओं और
िस्तुओं के एचाक्टिररर्स्टक
है: ब्लैक होल, स्टार टकराि
आट्रि।

◼ चंद्र स्पेस टेलीस्कोप का
र्मशन इस प्रकार की
घटनाओं और िस्तुओं का
पता लगाना और उनकी
ननगरानी करना है

एक्स-रे
यूिी की तुलना में अगर्क ऊर्जाििान



◼ यह सबसे ऊर्जाििान विककरण है।
◼ पथृ्िी पर ये ककरणें अगर्कांश
रेड्रर्डयोर्मी तत्िों द्िारा
उत्सर्र्जित होती हैं।

◼ एक्स-रे की तरह, िोनों का
उपयोग गचककत्सा में, इमेर्र्जंग
परीक्षणों में और उपचार में कैं सर
र्जसैी बीमाररयों का इलार्ज करने
के र्लए ककया र्जाता है।

गामा ककरणें



◼ गामा ककरणों के सामनयक ट्रहसंक विस्िोट आकाश में असामान्य
नहीं हैं।

◼ विर्भन्न प्रकार हैं र्जो सेकंर्ड से लेकर घंटे तक रहते हैं। एक
समस्या विककरण का उत्पािन कर रहे हैं क्या िस्तओुं की पहचान
में मिि करने के र्लए अपने सटीक स्थान को पररभावषत करने के
र्लए है.

◼ खगोलविि उन्हें द्विआर्ारी तारों के संलयन से र्जोडते हैं, र्र्जसके
पररणामस्िरूप एक ब्लैक होल का ननमािण हो सकता है।

गामा ककरणें

ग म -ककरण आक श क फमी क प ांच स ल क दृश्य



गचककत्सा में ईएम विककरण का उपयोग



एक्स-रे का उपयोग

⚫ इमेर्र्जगं परीक्षण और गचककत्सा
कैं सर र्जैसे रोगों का इलार्ज करने के
र्लए. पोर्जीिॉन उत्सर्जिन टोमोग्रािी
में प्रयुक्त (पीईटी स्कैन)

गामा-ककरणों का प्रयोग

रेड्रर्डयो तरंगों का उपयोग
⚫ चंुबकीय अनुनाि, नरम
ऊतकों का ननिान

एमआरआई स म न्य
घुटिे

एमआरआई म िव दिल

कैट स म न्य घुटिे

एक्ट्स-रे⚫ रेड्रर्डयोग्राि और कम्प्यूटेर्ड
अक्षीय टोमोग्रािी (कैट
स्कैन)



आपकाध्यान

के सलए बहुत बहुत

िन्यवाद! 
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