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Gorunenin otesinde astronomi
Hedefler

> Goriinenin otesinde fenomenleri gosterin,
or. gok cisimleri tarafindan yayilan, ancak
insan gozuyle algilanamayan
elektromanyetik enetji.

> Radyo dalgalari, kizil6tesi, ultraviyole,
mikrodalga ve X-1sin1 dalga boyu
bolgelerinde emisyon varligini belirlemek
icin birkag basit deney yapin.




Sunum

> Yuzyillar boyunca evren sadece insan
gozuinin algiladig 1sikla incelendi.

> Gozumiuziin goremedigi diger dalga
boylarindaki elektromanyetik dalgalarin
geldigi bilgisi vardir.

> Gokbilimciler bugiin radyo, mikrodalga,
kizilotesi, ultraviyole, X-1s1nlari ve gama

1sinlarinin yani sira gortiniir 1s1nlarda
gozlemlerler.




Elektromanyetik spektrum

Elektromanyetik radyasyonun tiim dalga
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Siyah viicut(cisim) radyasyonu
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Uzak bir cismin
radyasyonunu inceleyerek,
oraya gitmek zorunda
kalmadan sicakligini
Olcebiliriz. Bu, neredeyse
siyah cisimler olan yildizlar
icin gecgerlidir.

Herhangi bir "siyah
cisim'" 1s1tildiginda
bircok dalga boyunda
1s1k yayar.

Radyasyonun yogunlugunun
maksimum oldugu A

max

vardir. Bu A_ T sicakligina

max,

baglidir:




Gilines radyasyonu
Farkli enerj1 bolgeleri icin pencereler
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blocked.

Diinyanin atmosferi, radyasyonun ¢ogu dalga boyuna
kars1 opaktir. Yiikseklik enerjilerini uzaydan
algilayabilitiz ve diisiik enerjiler 6zel dedektorler
gerektirit.




Giines elektromanyetik enerjisi atmosferden gectiginde,
“kara cisim” radyasyonu degisir, ancak 1stmanin
maksimum oldugu A_ . neredeyse degismeden kalir.
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Isinim veya emisyonun maksimum oldugu A
oldugunu biliyoruz, sicaklik T'ye baglidir, ancak
spektrumun goriiniir bir bolgesinde olmasi gerekmez.

e

Ornegin, insan vucudunun sicakligs T = 273+37 = 310 K dir.
Ardindan, maksimumu A, = 9300 nm cinsinden yayar..

Gece gorus cihazlart bu A, "t kullanir.
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Etkinlik 1: Bir spektrometre olusturma

Ne
kullandiginiza,
bir DVD
parcasina veya
bir CD'ye bagli

olarak,

sablonun

eslesen

kisimlarini

kesersiniz.




Etkinlik 1: Bir spektrometre olusturma

Bant kullanarak veya
cizerek CD'nin
metal katmanini
cikarin.

Dikkat! Kaplama

beyaz veya ticari
CD'leri soymaz.




Etkinlik 1: Bir spektrometre olugturma

Siyah ytizey
iceriden
katlanmas.

Filament
lambalarin,
fliioresan
3¢ 2 lambalarin ve
', _;, sokak
- “ lambalarinin
-~ .« spektrumlarini
karsilastirin.




Etkinlik 2: Sodyum c¢izgilerinin
gorsellestirilmesi

Spektroskopi, bize gelen spektrumlari inceleyerek
yildizlarin ve otegezegenlerin kimyasal bilesimini
bilmemizi saglar. Bir mum kullanarak, 589 dalga
boyuna karsilik gelen Sodyum emisyon ¢izgisini
gormek i¢in fitili biraz sofra tuzu (Na Cl) ile emprenye
edecegimiz bir 6rnek gorelim.
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Etkinlik 3: Guiines 1518101 su damlalariyla
ayristirmak

Cocuklar gtlines 15181m1
bolerek gokkusagi
yapabilirler.

Ince spreyli bir
hortuma ihtiyaglari
var. Sirtlarin1 Giines'e
vermis olmalilar.




Spektrumun diger bolgeleri

> Yildizlardan ¢ok daha diisiik
bir sicakliga sahip bir madde
var, ornegin yildizlararasi
madde bulutlari.

SPITZER * INFRARED

- » Gorunitir radyasyon yaymazlar,
ancak kizil6tesi radyasyon,

LA B g
| . mikrodalgalar ve radyo
ol & | dalgalar1 yayarlar.

‘ - > Radyasyonun tiirii, nesnenin
icinde meydana gelen
stireclerle iligkilidir. Ornegin
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Kizilotesi Radyasyon

NASA/IPAC

> William Herschel, prizma ve
termometreleri kullanarak
kizil6tesini kestetti.

> Goruniir 151k yaymak icin
yeterince sicak olmayanlar bile gum
sicak cisimlerin bir 6zelligidir

sicaklik ve renk arasinda bir
denklik kurariz.



Etkinlik 4: Herschel Deneyi

m 1800'de Herschel
giines 1s1g1nda
kizil6tesini kesfetti.




Etkinlik 4: Herschel Deneyi
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Etkinlik 4: Herschel Deneyi
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Activity 4: Herschel Experiment
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Etkinlik 5: Telefonla IR algilama

» Uzaktan kumandalar kizil6tesi sinyaller yayar
ancak gozlerimiz onlar1 géremez.

» Cogu cep telefonu kamerasi IR'de hassastir




Kizilotesi guicu

» Yildizlararasi toz, gériuniir 15181 emer, ancak
kizil6tesini ¢cok fazla emmez.
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Etkinlik 6: Bir ampuliin IR 1s181n1n tespiti

» Akkor ampuliin yaydigi enerjinin ¢ogu goriiniir

bolgededir, ancak ayni zamanda goriiniir radyasyonla
niifuz edilemeyen bazi kumaslara niifuz edebilen
kizilotesi de yayat.

» Aynisi, kizilétesi emisyonlarindan tespit edilebilen,
ancak goriiniir bolgede opak olan galaktik toz icin de
gecerlidir

e




Etkinlik 7: IR LED'li Takimyildizi

BiWeen 100 and 500 Q

IR LED'li Cassiopeia.




Etkinlik 8: Uzaktan kumandali
takimy1ldizi




Radyo dalgalarinin emisvo_nua

> Dalga boylari metreden
kilometreye kadar olan
EM radyasyona radyo
dalgalar1 denir.

> Ticari istasyonlar icin
kullanilirlar. -

> Radyo dalgalar1 da v
uzaydan gelir ve boylece
diger dalga boylarinda
gorulemeyecek bilgiler
saglar.




Etkmhk 9: Radyo dalgalan uretmek
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Morotesi radyasyon

> UV fotonlari, gériiniir 1s1ktan daha yiiksek
enetjilere sahiptir. (Bitki biiytimesi i¢in
UV-A siyah 1s1k kullanilir)

> UV-C, organik molekiiller arasindaki
kimyasal baglar1 yok eder. Yiiksek
dozlarda UV yasam icin 6liimciil olabilir.

(Cerrahi malzeme dezenfeksiyonunda
UV-C kullanilmaktadir)

> UV-C radyasyonu atmosferik ozon

i
~

tarafindan filtrelenir. Atmosferdeki ozon, -

giines 15181 ile O2 arasindaki etkilesimle .

olusur ve neredeyse tiim UV 1g181n1 Johann Ritter, 1801'de
filtreleyerek yalnizca yasamin gelismesi ultraviyole radyasyonu kestetti

icin gerekli olanin ge¢mesine izin verir.




Morotesi radyasyon

> Guines UV radyasyonu yayar,
ancak ¢cogu atmosferimizin
tepesindeki ozon tabakasi
tarafindan filtrelenir; Diinya'ya
gelen miktar yasam i¢in faydalidir.

> Bu radyasyon cildimizi
bronzlastiran seydir.

> Ozon tabakasinin kalinligi
azalirsa, Diinya daha yiiksek
dozlar alacak ve cilt kanserleri
cogalacakti.




Morotest 151k

Gorunur
1sikta
Andromeda

Gokadast
(Hubble)

UV 1g181nda
Andromeda
Galaksisi
(Swift)




Etkinlik 10: Siyah Isik (UV)

= UV ile aydinlatildiginda 1s1ik yayan madde vardir.
Eger FLUORESCENT ise, sadece UV 15181 ile
aydinlatildiginda 1sik yayar.

Bilet veya
pasaport
isaretleri

Kinin igeren
tonik su




Etkinlik 11: Siyah Isik (UV)
= UV ile aydinlatildiginda 1s1k yayan madde vardur.
Eger FOSFORLU ise bir sure gorunur 1sik yayar.

Kiiciik dekorasyon yildizlar: Acil durum posterleri




Etkinlik 12: Siyah Isik (UV)

Cam gibi UV 1s181n1 cok fazla filtreleyen
malzemeler vardir. Epitel doku olan retinayi1
korumak icin giines gozliikleri plastikten
degil camdan yapilmalidir. Plastikten
(organik) yapilmislarsa, bir UV filtresine
sahip olmalidirlar

| — Gézliikleri

ctkardiginizd
a, UV 1s181n1
nasil

filtreledikleri

ni

UV 15181 1le
aydinlatilmis
fosforlu malzeme!

uzerinde cam

gozlukler

gorebilirsiniz




X-rays

> UV'den daha enerjik olan
X-1s1n1 radyasyonudur.

> Radyograflar ve diger
tibbi gortintileme
teknikleri i¢in kullanilir.




X-rays
UV'den daha enerjik

» Evrende, X-1s1n1
radyasyonu, yiiksek

enetjili olaylarin ve LA P
nesnelerin ‘
karakteristigidir: kara S
delikler, yildiz -
carpismalari, vb. :",’{fﬁé!: 'Sff'

» Chandra Uzay o A
Teleskobu'nun gorevi, bu o ' F
tiir olaylar1 ve nesneleri ‘ N |
tespit etmek ve izlemektir.




Gama 1sinlari

iiiii

> En enerjik radyasyondur.

> Yeryuziinde bu 1sinlar
radyoaktif elementlerin
cogu tarafindan yayilir. . Xo¥ | 3=

> X 1sinlari gibi her ikisi de L G-
tipta, goriintilleme |
testlerinde ve kanser gibi
hastaliklar1 tedavi etmek
icin terapilerde kullanilir.




Gama 1ginlari

> Gokytiziinde ara sira meydana gelen siddetli gama
1sinlar1 patlamalari olagandisi degildir.

> Saniyelerden saatlere kadar siiren farkls tiitleri vardir.
Bir problem, hangi nesnelerin radyasyon tirettigini
belirlemeye yardimci olmak i¢in tam konumlarini
tanimlamaktir.

» Gokbilimciler, onlart bir kara deligin olugmasina neden
olabilecek ikili yildizlarin kaynasmasiyla 111§k11end1rme
eglhmlndedlr ‘
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Tipta EM radyasyonunun kullanimlari

High Energy I Low Energy

Increasing Wavelength

—

UltraViolet Thermal
Phototherapy

Endoscopy




Radyo Dalgalarinin ~ } ‘6‘ )N
" Manyetik rezonans, P;/ 8 \
yumusak dokularin te§hisi‘ ,ﬁ",“‘-?'-.
MRI Human heart
X-1s1inlarinin kullanimai
= Radyograflar ve
bilgisayarl aksiyal XN
tomografi (CAT taramasi)’

Gama 1ginlarinin kullanimi
= Kanser gibi hastaliklari tedavi ' |

etmek i¢cin goruntileme

testleri ve tedavileri. Pozitron = .
emisyon tomografisinde |
kullanilir (PET taramasi)




Ilginiz icin cok
tesekkiir ederim!
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