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เป้าหมาย

◼ แสดง ปรากฏการณ์ ที่ อยู่ นอกเหนือจาก ที่ มอง เห็น ได้ เช่น
พลงังาน แม่เหลก็ ไฟฟ้า ที่ ปล่อย ออกมา จาก ร่างกาย ท้อง ฟ้า แต่
มนุษย์ สามารถ ตรวจ พบ ได้

◼ ท าการทดลองง่ายๆ หลายอย่าง เพ่ือพจิารณาการมีอยู่ของการปล่อย
ออกมา ในช่วงความยาวคล่ืนของคล่ืนวทิยุ, อนิฟราเรด, อลัตราไว
โอเวฟ และเอก็ซเรย์



งานน าเสนอ

◼ กว่า ศตวรรษ มา แล้ว ที่ เอกภพ ถูก ศึกษา มา แค่ เพยีง ด้วย แสง
สว่าง ที่ ตา มนุษย์ ได้ ค้นพบ

◼ มัน มี ข้อมูล ที่ น า มา ซ่ึง คล่ืน แม่เหลก็ ไฟฟ้า ของ ความ ยาว คล่ืน
อ่ืน ๆ ที่ ตา ของเรา มอง ไม่ เห็น

◼ นักดาราศาสตร์ สังเกต การณ์ ใน วนั นี้ ใน วทิยุ ไมโครเวฟ
อนิฟราเรด อลัตราไวโอเลต็ รังสี เอก็ซ์ และ รังสีแกมม่า ตลอด จน ใน
รังสี ที่ มอง เห็น ได้



สเปกตรัมแม่เหลก็
ความยาวคล่ืนทั้งหมด ของการแผ่รังสีแม่เหลก็



แบลก็บอดี้

"ร่างสีด า" ใดๆกต็ามทีเ่ป่าแสง
ออกมา ด้วยความคล่ืนใจจ านวนมาก
ของ Jangelothes 

Perlicone

ขนาดใหญ่ท่ีสุด  ของรังสีท่ีรุนแรงมาก
ท่ีสุดของ เคเค เป็น มากท่ีสุดของ
georgenis มากท่ีสุด แมก็ซ์แต่ละตวั
ข้ึนอยูก่บั T:

กฎของวนี

การศึกษาการฉายรังสีของวัตถุไกลออกไป เรา
สามารถวดัอุณหภูมขิองมนัได้ โดยไม่ต้องใช้
การเคล่ือนไหว เพ่ือเข้าไปอยู่ในน้ัน นีจ้ะใช้กบั
ดาว ซ่ึง Mugaine Blackenovers 
เกือบด า ซ่ึง Margeno 

Blackedoms เป็นเร่ืองของดาว



รังสีทีด่วงอาทติย์แผ่ออกมา 
และช่วงพลงังานต่าง ๆ ทีล่อดลงมาถึงพืน้โลกได้

บรรยากาศของโลกจะกรองรงัสสี่วนใหญ่จากอวกาศจน

หมดกอ่นถงึพืน้โลก เราสามารถตรวจวดัรงัสพีลงังานสูง

ไดใ้นอวกาศ และวดัรงัสพีลงังานต า่ไดโ้ดยตวัตรวจวดั

โดยเฉพาะ



เม่ือพลงังานแม่เหลก็ไฟฟ้าจากดวงอาทิตย์ผ่านบรรยากาศของโลก รูปแบบการแผ่รังสีของ
วตัถุด าจะเปลีย่นแปลงไป แต่ค่าความยาวคล่ืนทีรั่งสีที่วัตถุด าแผ่ออกมามีความเข้มมากทีสุ่ด 
(max ) จะไม่เปลีย่นแปลงไปมากนัก



ซ่ึงกลอ้งส่องช่วงกลางคืน (Night vision) จะตรวจวดัรังสีในช่วงความยาวคล่ืนน้ี

เราทราบว่าค่าความยาวคล่ืนที่รังสีทีว่ัตถุด าแผ่ออกมามีความเข้มมากทีสุ่ด (max ) จะ
ขึน้กบัอุณหภูมขิองวตัถุ แต่ช่วงคล่ืนเข้มทีสุ่ดทีว่ตัถุแผ่ออกมาไม่จ าเป็นต้องอยู่ในช่วงแสงที่ตา
มองเห็นได้เสมอไป

ตวัอย่างเชน่ อณุหภูมขิองรา่งกายมนุษยอ์ยู่ที ่37 องศาเซลเซยีส หรอื 

310 เคลวนิ ดงันัน้ รงัสทีีร่า่งกายมนุษยแ์ผ่ออกมาจะมคีวามเขม้มาก

ทีสุ่ดทีค่วามยาวคลืน่ 9,300 นาโนเมตร



กจิกรรม 1: การสร้างสเปกโตรมเิตอร์



คุณจะตดัส่วนต่างๆ ที่
เข้ากนัได้กบัแม่แบบ
โดยขึน้อยู่กบัส่ิงทีคุ่ณ
ใช้ ส่วนดวีดีหีรือแผ่น
ซีดี

กจิกรรม 1: การสร้างสเปกโตรมิเตอร์



ถอดเลเยอร์โลหะของซีดโีดยใช้
เทปหรือการเขียนซีดี

เน็บ! ความเคลือบแคลงนีจ้ะไม่ได้
ผลออกมาจากเคร่ืองขาวหรือเชิง
พาณิชย์

กจิกรรม 1: การสร้างสเปกโตรมิเตอร์



พบัด้านสีด าเข้าข้างใน

ลองน าไปส่องดู
หลอดไฟทีไ่ม่ใช่หลอด
ตะเกยีบ เช่น หลอดไส้
หรือหลอดไฟถนน...

กิจกรรมท่ี 1: สร้างสเปกโตรสโคปอยา่งง่าย



กจิกรรม 2: การแสดงภาพของเส้นโซเดียม
กล้องสเปคโทรสโคป ท าให้เรารู้ ส่วนประกอบทางเคมี ของดาว
และเคร่ืองน าออก โดยการศึกษาสเปคตรา ที่มาให้เรา มาดู
ตัวอย่างกนั โดยใช้เทียน ที่ซ่ึงเราจะท าให้วกิผมแข็งแรง ด้วย
เกลือเลก็ๆน้อยๆ (Na Cl)



กจิกรรม 3: แยกแสงแดดและน า้ตก

เดก็ๆสามารถแบ่งแสงอาทิตย์ และ
ท าให้รุ้ง

พวกเขาต้องการท่อ ทีม่ีสเปรย์ดีๆ
พวกเขาต้องมีหลงัของพวกเขา ไป
ยงัดวงอาทิตย์



สเปกตรัมในช่วงความยาวคล่ืนอ่ืน
◼ ยงัมสีสารในช่วงอุณหภูมอ่ืินที่ต ่ากว่าดาวฤกษ์

เป็นอย่างมาก เช่น มวลสารระหว่างดวงดาว
◼ มวลสารเหล่านีจ้ะไม่เปล่งแสงในช่วงคล่ืนที่ตา

มองเห็น แต่จะปล่อยออกมาในช่วงคล่ืน
อนิฟราเรด ไมโครเวฟ หรือคล่ืนวทิยุ

◼ รังสีประเภทนีจ้ะขึน้อยู่กบักระบวนการที่ก าลงั
เกดิขึน้ภายในมวลสารเหล่านี ้เช่น รายละเอียดใน
ใจกลางของกาแลก็ซีของเรา...



รังสีอนิฟราเรด
◼ วลิเลีย่ม เฮอร์เชลเป็นผู้ค้นพบรังสี

อนิฟราเรด โดยใช้ปริซึม และเทอร์มิเตอร์
◼ วตัถุทีมี่ความอุ่น จะเปล่งรังสีอนิฟราเรด

ออกมา แม้ว่ามันจะไม่ร้อนพอที่จะ
เปล่งแสงทีต่าเรามองเห็นได้กต็าม

◼ เพ่ือให้เห็นภาพชัดเจนยิ่งขึน้ เรามักจะ
แทนทีอุ่ณหภูมิทีแ่ตกต่างกนัด้วยสี



กจิกรรม 4: เฮอรเ์ชลลท์ดลอง

◼ ในปี 1800 เฮอส์เชลค้นพบ
อนิฟราเรดในแสงอาทิตย์.



กจิกรรม 4: เฮอรเ์ชลลท์ดลอง

อณุหภูมสิเปกตรัม

ปริซึม

ปริซึม

กล่อง

อณุหภูมิ
ในสเปกตรัม

อะลิตเทิลเฟอร์เรนด์
สีแดง

เหลือง

น ้าเงิน

อา



กจิกรรม 4: เฮอรเ์ชลลท์ดลอง



กจิกรรมที่ 4: การทดลองของเฮอร ์เชล

ตารางบนัทึกขอ้มูล

เทอร์โมมิเตอร์
หมายเลข 1

สีฟ้า

เทอร์โมมิเตอร์
หมายเลข 2
สีเหลือง

เทอร์โมมิเตอร์
หมายเลข 3
ถดัไปจากสีแดง

เทอร์โมมิเตอร์
หมายเลข 4
ภายในเงา

1 นาที

2 นาที

3 นาที

4 นาที

5 นาที



กจิกรรม 5: การตรวจหา IR ด้วยโทรศัพท์

◼ รีโมทคอนโทรล จะเปล่งสัญญาณอนิฟาเรด แต่ตาของเราไม่สามารถ
มองเห็น

◼ กล้องมือถือส่วนมาก ไม่ใช่ทุกตัวทีไ่วต่อความปลอดภัยใน IR



พลงัแห่งอนิฟราเรด

◼ ฝุ่นตลบดวงดาว ดูดซับแสงทีม่องเห็นได้ แต่ไม่อนิฟราเรดมาก



กจิกรรมที่ 6: การตรวจหาไฟอนิฟราเรด

▪ พลงังานส่วนใหญ่ที่ปล่อยออกมาจากหลอดไฟ อยู่ในบริเวณทีม่องเห็นได้ แต่มันยงัปล่อย
อนิฟราเรดออกมา ซ่ึงสามารถเจาะผ่านผ้าบางส่วน

▪ ด้วย ผง ฝุ่น จักรวาล ที่ เกดิขึน้ ใน กาแลก็ซี ซ่ึง เรา สามารถ ตรวจ พบ ได้ จาก การ
ปล่อย อนิฟราเรด ของ มัน แต่ มัน มืด แสง ใน บริเวณ ที่ มอง เห็น



กจิกรรม 7: กลุ่มดาวทีม่ี LED ของ IR

แคสเซียพร้อมหลอด LED

การต่อต้านระหว่าง 100 ถึง 500 Ω



กจิกรรม 8: กลุ่มดาวทีม่ีรีโมทคอนโทรล



การปล่อยคล่ืนวทิยุ
◼ รังสี EM ทีม่ีความยาวคล่ืน

จาก เมตร ถึงกโิลเมตร เรียกว่า
คล่ืนวทิยุ

◼ พวกเขาถูกใช้เป็นสถานีเชิง
พาณิชย์

◼ คล่ืน วทิยุ ยงั มา จาก อวกาศ
ด้วย และ ท า ให้ มี ข้อมูล ที่ คน
เรา ไม่ สามารถ เห็น ได้ ใน ช่วง
ความ ยาว คล่ืน



กจิกรรม 9: การผลติคล่ืนวทิยุ



รังสีอลัตราไวโอเลต

◼ โฟตอนยูวี มพีลงังานทีสู่งกว่าแสงทีม่องเห็นได้ (แสงยู
ว-ีแอละ สีด า ใช้ส าหรับการเติบโตของพืช)

◼ ยูว-ีซี ท าลายพนัธะเคมี ระหว่างโมเลกลุอนิทรีย์ ถ้าใช้
UV ทีม่ีปริมาณมาก อาจท าให้ถึงตายได้ (UV-C) 

ใช้ส าหรับการผ่าตดัแยกวสัดุในการผ่าตัด)

◼ การแผ่รังสียูว-ีซี จะถูกกรองโดยบรรยากาศ ozone
ในอากาศ โอโซนในช้ันบรรยากาศเกดิขึน้ จากการปฏิสัมพนัธ์
ระหว่างแสงอาทติย์และ O2 และมนักรองแสงยูวทีั้งหมด
เกือบทั้งหมด

โยฮนั ริทเทอร์ คน้พบรังสีอลัตราไวโอ
เลต็ ในปี พ.ศ. 2344 



รังสีอลัตราไวโอเลต

◼ ดวงอาทติย์ปล่อยรังสียูวี แต่ส่วนใหญ่จะถูกกรองโดย
ช้ันโอโซน ทีด้่านบนของช้ันบรรยากาศของเรา; 
ปริมาณทีม่าถึงโลก เป็นประโยชน์กบัชีวติ

◼ รังสีน่ี ท าให้ผวิเราเป็นสีแทน
◼ ถ้า เลเยอร์ ของ โอโซน หนา ลด ลง ครับ โลก จะ

ได้รับ ถ้วย มะเร็ง ใน ปริมาณ ที่ สูง ขึน้ และ ผวิ
หนัง จะ เพิม่ จ านวน ขึน้



รังสีอุลตร้าไวโอเลต็

แอนโดรเมด้า
กาแลก็ซี ท่ามกลาง
แสงทีม่องเห็นได้
(ฮับเบิล)

แอนโดรเมด้า
กาแลก็ซีอนิแสงยูวี
(สวฟิต์)



▪ มีสสารซ่ึงปล่อยแสงออกมา เม่ือมีแสงส่องไปกบั UV ถา้มนัเป็นฟลูออเรส
เซนต์ มนัจะปล่อยแสงออกมาเฉพาะ ขณะท่ีมีแสงยวูีส่องสวา่ง

กจิกรรม 10: ไฟด า (UV)

โทนิค น า้ด่ืม
ควนิิน

เคร่ืองหมายบัตร
ผ่านหรือหนังสือ
เดนิทาง



▪ มีสสารซ่ึงปล่อยแสงออกมา เม่ือมีแสงส่องไปกบั UV มนัปล่อยแสงท่ี
มองเห็นไดใ้นขณะ ใชเ้วลา

กจิกรรม 11: ไฟด า (UV)

โปสเตอร์ฉุกเฉินดาวตกแต่งเลก็ๆ
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กจิกรรม 12: ไฟด า (UV)

มนัมวีสัดุทีก่รองแสงยูวจี านวนมาก เช่น แก้ว แว่น กนั แดด ควร ท า
จาก แก้ว ไม่ ใช่ พลาสตกิ เพ่ือ ป้องกนั เรติ น่า ที่ เป็น เน้ือเย่ือ
กระพริบ ถ้าท าจากพลาสติก (ปลอดสารพษิ) กต้็องมีตวักรองแสง
UV

เม่ือคุณถอด
แวน่ออก คุณ
จะเห็นวธีิการ
ท่ีพวกเขามี
การกรองแสง
UV

แกว้บนวสัดุ
ฟอสเฟสเซนต์ สี
สวา่งแสงมีไฟยวูี



รังสีเอก็ซ์

◼ พลงังานมากกว่า ยูวี คือการฉายรังสี
เอก็ซ์เรย์

◼ มัน ถูก ใช้ เป็น ของ สาร กมัมันตภาพ
และ เทคนิค ทาง การ แพทย์ อ่ืน ๆ



◼ ใน จกัรวาล การ ฉาย รงัสี
เอก็ซเ์รย ์คอื ลกัษณะ
โครงสรา้ง ของ เหตุการณ์
ที่ มี พลงังาน สูง และ วตัถุ
ตา่ง ๆ รอบ รูด า การ ชน
ของ ดาว ฤกษ ์ ฯลฯ

◼ ภารกจิของจนัทรา สเปซ
กลอ้งโทรทรรศนค์อืการ
ตรวจสอบและตรวจสอบ
ชนิดของเหตุการณแ์ละ
วตัถุ

รังสีเอก็ซ์

กระตอืรอืรน้กวา่ UV 



◼ มัน คือ การ ฉาย รังสี ที่ มี พลงั มาก
ทีสุ่ด

◼ บนโลก รังสีเหล่านีถู้กปล่อย ออกมาจาก
องค์ประกอบของกมัมันตรังสีส่วนใหญ่

◼ เช่นการเอก็ซเรย์ ทั้งสองถูกน ามาใช้
ในทางการแพทย์ ในการทดสอบเชิง
จิตวทิยา และการรักษาโรคต่างๆ เช่น
มะเร็ง

รังสีแกมมา



◼ การปะทุของรังสีแกมม่า ไม่ได้ผดิปกติในท้องฟ้า
◼ มีชนิดต่างๆ ที่เป็นตั้งแต่วนิาทถีึงช่ัวโมง ปัญหา หน่ึง คือ การ นิยาม ต าแหน่ง

ของ มัน เพ่ือ ช่วย ระบุ ว่า วตัถุ อะไร บ้าง ที่ ก าลงั ผลติ รังสี ออกมา
◼ นักดาราศาสตร์มีแนวโน้มที่จะ เช่ือมโยงพวกเขากบัการเกดิสองของดาว ไบนารี

ซ่ึงสามารถส่งผลให้หลุมด าถูกสร้างขึน้

รังสีแกมมา

มุมมองหา้ปีของแฟร์มี จากทอ้งฟ้ารังสีแกมมา



การประยุกต์ใช้รังสีคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าในทางการแพทย์



การใชร้งัสเีอก็ซ ์

⚫ การใชร้งัสถีา่ยภาพเพือ่ทดสอบ

และบ าบดัรกัษาโรค (เชน่ 
โรคมะเรง็) และการถา่ยภาพรงัสี
ส่วนตดัโดยอาศยัการเปล่งโพสติ
รอน (PET scan)

การใชร้งัสแีกมมา

การใชค้ลืน่วทิยุ
⚫ เรโซแนนซแ์ม่เหล็ก ใช้
วนิิจฉยัเนือ้เยือ่ออ่น

MRI Normal kneeMRI Human heart

CAT Normal knee

X-ray⚫ การใช้รังสีถ่ายภาพทางการแพทย์ และ
การถ่ายภาพรังสีส่วนตัดโดยอาศัย
คอมพวิเตอร์ (CAT scan)



ขอบคุณทีส่นใจ
ครับ! 
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