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0 Astronomi tarihi genis ve
karmagiktir ve tek bir
konusmada 6zetlenemez. Bu
nedenle, sadece birka¢ konu

FERD.I{. GRAN. D\:;,

sunuyoruz:
0 evrenin heliosentrik konsepti
0 gecmisteki bircok biiytlik
kiiltiir ve medeniyetten bazi
astronomik bilgiler




Antik Yunanlardan 2 Astronomi

0 Gezegenler arka plandaki y1ldizlara gére yavas hareket
eder (Batidan Doguya) gibi goriiniitler: dogrudan
hareket.

0 Ama bazen, bir gezegen yildizlara gore ters yonde
hareket eder (Dogudan Batiya): geriye dogru hareket

M. Pasachoff,

s Collene’s Hopkins Observatory by Jay

filliam

Yariv Pieroz, and Megan Bruck.
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Antik Yunanlardan 2 Astronomi

0 Antik Yunanlilar
gezegenlerin
hareketlerini agiklamak
icin evrenin teorik
modellerini yapmislardir.

0 Gezegenlerin geriye
dogru hareketlerinin
stiresini karsilagtirmak
icin gok cisimlerine
mesafe bakimindan
talimat verdiler.
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Antik Yunanlardan 2 Astronomi
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0 Aristo (MO 350) Diinya'nin kesinlikle evrenin merkezi
oldugunu ve gezegenlerin, giinesin ve yildizlarin
Diinya'nin etrafinda déndiigiinii diigiiniiyordu.

a Aristo'ya gore, evren, birinin i¢ine yerlestirilmis 55
gokytizu kiiresinden olusuyordu




Antik Yunanlardan 2 Astronomi

a Her kurenin dogal hareketi dontisumdu.
Gezegenler bazi kirelerde hareket etti ve
her bir kiirenin hareketi digerini etkiliyor.
Geriye dogru hareket bu sekilde
aciklanabilir.

0 En dis kure sabit yildizlara karsilik gelir. Bu
kurenin disinda, yildizlarin donustine
neden olan "ana mekanizma'ydu.

| 0 Aristo'nun teorisi 1800 yil boyunca bilimsel
dustnceyi Ronesans'a kadar domine etti ve

bilimsel calismalarin yent modelleri dikkate
almasint engelledi.




Antik Yunanlardan 2 Astronomi

0 M.S. 140 civarinda, Iskenderiye'li TR e |
Yunan bilim adami Claudio Ptolomy, '
geriye doniik hareketi agiklayan St
ayrintili bir evren teorisi sundu.

0 Batlamyus'un modeli, Aristo'nunki § @/
gibi geomerkezciydi (Ortada Diinya).
Gezegenlerin geriye dogru
hareketlerini agiklamak i¢in
gezegenlerin genel yoriingelerinin
biiyiik daireleri etrafinda hareket eden
kiiciik daireler boyunca hareket eden

gezegenleri tasarladi.



Antik Yunanlardan 2 Astronomi

0 Retrograd hareketi agiklamak i¢in Ptolomy
gezegenlerin kiiciik daireler halinde dolagtigini, biiytik
dairelere farkliliklar dendigini one stirdii.

a Bir epicycle'in merkezi, Equant denilen noktaya gé6re
sabit acgisal bir hi1zla hareket eder.

0 Dairelerin mitkemmel birer bicim olduguna inanilirken,
gezegenlerin hareketlerinde daireler izlemeleri mantikls
g 61’ ﬁnﬁyo r du . . Epicycle L Deferent___

" Planet

- 5 | - . £
Earth £ ) Center Equant Center
of
deferent

of
deferent
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Antik Yunanlardan 2 Astronomi

a0 Ptolemy'nin en 6nemli eseri Almagest (¢eviri: en
biiyiik) yaklasik 15 yiizyil boyunca kabul edildi ve
sadece onun fikirlerini degil, ayn1 zamanda 6nciillerinin
fikirlerinin bir 6zetini de igceriyordu

a0 Gezegensel hareketlerle ilgili tablolar1 o donemi g6z
ontinde bulundurursak oldukg¢a dogruydu.




3 Gluines merkezli evren

0 16:Y92yida Polonyali bir astronom olan Nicolas
Copernicus, bir heliosentrik teori 6nermistir (Giines
Ortadayken)

2 Yunan bilim insani olan Samos'lu Aristarcus,
Kopernik'ten 18 yiizyil 6nce heliosentrik teoriyi 6ne
stirmiigtiir. Ancak bu erken teoriyi ayrintili olarak

m cum orbelunari tanquam epicyclo

Ciray

bilmiyoruz.
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3 Gluines merkezli evren

0 Copernicus gezegenlerin
daireler halinde hareket
ettigini varsayar, ancak
daireler tam olarak Gilines'e

odakli degildi.

0 Kopernik, tahminlerinin

gozlemlerle daha uyumlu
olmast (ve denklemi ortadan
kaldirmast) 1¢cin bazt
epikilemler kulland:.




3 Gunes merkezli evren

0 Bu model dis gezegenlerin (Mars olarak) geriye dogru
hareketini projeksiyon etkisiyle ac¢iklada:

Diinya Mars't gecerken, Diinya ve
Mars'a katilan hattin  izdastimd,
yildizlar arasinda hareketin gercek

Direct
amo
Mars's orbit ~

£ yonunun aksine belirgin bir gert

///%/ tepme hareketini gosteriyor.
2

Sonra, Dunya ve Mars hala
o / yorungesinde hareket ederken, iki
atssir—— gezegeni  birlestiren  c¢izginin

yansimast  hareketlerin  gercek

anlamda tekrar hareket ediyongsiyg
gOrunuyor. !

.
oae="



3 Gunes merkezli evren

0 Giineg'in yaklagik olarak Giines sisteminin merkezinde
oldugu diisiincesi ile, Kopernik:

0 Gezegenlerin
goreceli uzakliklarini
Diinya-Giines
mesafesine kadar
hesaplada.

a0 Her gezegenin
Giines'in
yoriingesindeki
yorungeye oturmasi
icin gerekli zamani
buldum.




4 Tycho Brahe'nin keskin go6zleri

16. ytizyilin ikinci
boéliimiinde, Kopernik'in
oliimiinden kisa bir siire
sonra, Danimarkal1 bir asil
olan Tycho Brahe, Mars'1
ve diger gok cisimlerini
gozlemlemeye bagladi ve
g6zlemci Uraniborg'daki
konumlarini gelistirmeye

calist1




4 Tycho Brahe'nin keskin gozleri

0 Teleskop heniiz icat edilmedigi
icin Tycho, dogruluk a¢isindan
emsali olmayan dev gozlem
aletleri kullanda.
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0 1601 yilinda Tycho'nun
olimiinden sonra, onlara
ulagmak icin yapilan bazi
savaglardan sonra Johannes
Kepler verileri elde etti.

Photograph courtesy




5 Johannes Kepler ve Kanunlari

a0 Tycho'nun yeni, daha giivenilir ve
kesin gozlemleri, o zamanlar

toannis Keppreni
Tathematitn Calare

kullanilan gezegenlerin
konumlarinin tablolarinin ¢ok
dogru olmadigini gosterdi.

0 Tycho, 1600'de Kepler'i gezegen f;
konumlarini agiklamak i¢in /
detayli hesaplamalar yapmasi1 igcin | f

ise alda. Qg} ot

o Ilk olarak, Kepler Mars'in
yoriingesini daire ve baska
sekillerle aciklamaya calisti, cevabi
bulmadan 6nce.




5a Kepler'in Ilk Yasasi

a Kepler'in 1609'da yayinlanan ilk yasasi,
gezegenlerin Giines'in yoriingesinde,
Giines'in tek bir odaginda, elipslerle
dondiigiinii soyler.

‘ Hyperbola

o Parabola
. Semiminor

- axis

Focus .
Ellipse

Semimajor axis

'-..I_r
Major axis




5a Kepler'in I1k Yasasi

0 Odak ile belirli bir dize

uzunlugu arasindaki
ayrim bir elips tanimlar.

0 Dizenin uzunlugunu veya
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odak arasindaki mesafeyi
degistirirseniz elipsin
sekli degistirilebilir.
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5b Keplet'in Ikinci Yasasi

0 Gezegenlerin
yoriingelerinde seyahat
etme hizini agiklar:

o Giines'le bir gezegene
katilan bir ¢izgi esit
zamanda esit alanlari
tanimlar.

0 Bu ayn1 zamanda esit
bolgelerin kanunu olarak
da bilinir.




5b Kepler'in Ikinci Yasasi

a Kepler'in ikinci kanunu 6zellikle kuyruklu
yildizlar i¢in oldukga yararlidir, bu da oldukga
eksantrik eliptik yoriingeler (yani
diizlestirilmis) sunat.

0 Ornegin, Giines'ten uzak oldugunda Kuyruklu
Yildiz Halley'nin ¢ok daha yavas hareket
ettigini gosterdi, ciinkii Giines'e katilan ¢izgi
¢ok uzun.
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5c Kepler'in Uciincii Yasasi

a Kepler'in tig¢iincii kanunu, gezegenin
Giinesg'e olan uzakliginin 6l¢iisi ile ilgili bir
donemdir.

0 Ozellikle, devrim déneminin karesinin
elips'in yar1 ana ekseninin kiipiiyle orantils
oldugunu soyler:

P2 = kR’, nerede?

o Yani, eger elipsin yari ana ekseninin kuiipu artarsa,
donemin karesi ayni faktor tarafindan artar.




5c Kepler'in Uciincii Yasasi

a Kepler'in iigiincii yasasinin bir
karasal uygulamasi, yortinge
dénemlerinin Diinya'nin donme [

2307 in
one hour,

donemiyle ayni oldugu bir =

mesafede bulunan "jeostatik S

uydular' dadir. Diinya'da her Y
zaman ayni boylamin tizerinde ot e

15° per hour

kalirlar.

a0 Ekvator tizerinde uguyorlar
(bkz. resim, sol) ve
televizyon ve telefon
sinyallerini iletmek igj
kullaniliyorlar. |
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6 Ptolemaic modelin ¢okiisii:
7 Galileo Galilei

0 1609'un sonlarinda Galileo, sistematik

astronomik calismalar icin bir teleskop
kullanan ilk kigiydi.




Ptolemaic modelin ¢cokiisii 6:
Galileo Galilei

1610'da, teleskobundan gézlemler yayinladi: Birinden ¢ok daha
fazla yildiz, yardim almadan gorebiliyordu.

Samanyolu ¢ok sayida bireysel y1ldiz i¢ceriyordu.
Daglar, kraterler ve Ay'daki karanlik ay "denizleri"

Juipiter'in yoriingesinde donen 4 kiigiik beden (bu tiim cesetlerin
Diinya'nin etrafinda donmedigini kanitladr)

Buna ek olarak, Jupiter hareket ederken 4 ay "geride birakilmad1"
ve Diinya'nin, arkasinda cisimler birakmadan benzer sekilde
davranmasi gerektigini one siirdii.

2 Jan c _ On the
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6 Ptolemaic modelin ¢okiisii:
Galileo Galilet1

Venus
: »— ¥ —¢
0 Galileo ayrica Veniis'iin tim '\/ . j
Sun
asamalari sundugunu kesfetti; o
bu Ptolemaic sistemi ile
aciklanmadi
Sun
Ve .




Ptolemaic modelin ¢okitisii 6:
Galileo Galilei

0 1612'de giines lekelerini
(go6k cisimlerinin
miukemmel
olmadiklarinin kaniti)
Giineg'in ylizeyinde
birlikte hareket
ettiklerini gosterdi

Jay M. Pasachoff collection




Ptolemaic modelin ¢okiisii 6:
Galileo Galilei

a Bizim dénemimizde, Galileo'nun
kesiflerini yapmasindan yaklagik dort
yiiz yil sonra ve giintimiiz Giordano
Bruno'su giines sistemimizin
otesindeki diger diinyalara dair
vizyonuyla kaziga oturdugundan beri,
kilise ile bilim insanlar1 arasinda barisi
saglarlar. Ornegin, Vatikan'da saygin
astronomlardan olusan modern bir

Gozlemevi var.




Dev Omuzlarinda 7: Isaac Newton

a0 Sadece 60 yil sonra Isaac Newton'un
calismasiyla Kepler'in deneysel yasalarinin
ardindaki fizigi anlayabiliyoruz.

0 Newton, Galileo'nun 6ldiagi yil, 1642'de -
Ingiltere'de dogdu. 4
0 Zamaninin en biiyiik bilim adamiyda.

a O, optik alaninda calisti.

0 Yansiyan teleskobu icat etti

a0 O, goruniir 151810 bir renk tayfina
ayrigsmasini kesfetti.

0 Ama daha da 6nemlisi hareket ve
yercekimi lizerine yaptig1 calismasiydi
(hesap yapmak zorundaydi)




Dev Omuzlarinda 7: Isaac Newton

a Principia, Newton'un ii¢ hareket kanununu igerir.

0 Birinci yasa, hareket halindeki cisimlerin, dig kuvvetlerin
onlara karsi harekete ge¢cmedigi siirece sabit hizda diiz
bir cizgide hareket etme egiliminde olduklarini belirtir.

Bu Galileo tarafindan kesfedilen eylemsizlik kanunu.

0 Ikinci yasa, bir kiitlenin ivmesi (h1z artis1) {izerindeki
etkisiyle ilgili olan giicii ilgilendirir.

Daha biiytik bir kuvvet ayni kiitlenin daha fazla
hizlanmasini saglayacaktir (F = ma, F kuvvet, m kiitle
ve a ivmedir).




Dev Omuzlarinda 7: Isaac Newton

o Uciincii yasa ise sik sik "Her eylem icin esit ve zit bir
tepki vardir" gseklinde telaffuz edilir.

Roket hareketi bu yasa tarafindan agiklanan bir¢ok
stirecten sadece biridir.

0 Principia, Yergekimi Yasasi'ni da igerir.

Newton'un Yergekimi Yasasi'nin bir uygulamasi agirlik
kavramidar.




Dev Omuzlarinda 7: Isaac Newton

Bilimin en tinlii hikayelerinden biri Newton'un
kafasina bir elma diigmesi ve onun yercekimi
kavramini kesfetmesine yol agmasidir

Newton'un bagina hi¢bir elma diigmemesine
ragmen, yillar sonra Newton'un kendisinin
anlatt1g1 hikaye bir elmanin diistigiinii gordugi
ve bir elmanin diinyaya dustiigii gibi, ayin
diinyaya dogru diistiigiinii ve bizden
uzaklagmaya devam ettigini fark ettigidir.
(Herhangi kisa bir zaman araliginda, Diinya'nin
Ay'in uzakliga dogru gittigi mesafe, Ay'in ileri
hareketi ile telafi edilir, bu gibi birka¢ araligin
sonucu Duinya ile ¢arpisma yerine sabit bir




Devlerin Omuzlarinda: 7
Isaac Newton

a0 Newton'dan bir tinlii s6z e
"Eger daha fazlasini |
o6rditysem, Giants'in
omuzlarinda
durmaktir." QR

£ SIR TSAACNEWTOR ™ g

St =
8 Goofrey R ngller:
‘ )FoN s




Istege bagl slayt
say1sl1




8 Astronominin kokleri : BABIL

Tesadiifi Astronominin kékleri Caldea'dadir. Caldeanlar
konumsal notasyon (gercek ondalik sistemine benzet,
ancak 60 tabani) seksenel sistemini kullandilar, bu da
cebir ve aritmetigin gelisimini kolaylagtirdi. Bu antik
sistemden, cemberin 360 derecelik boliitnmesi var, ya da 60
dakikada bir saatin boliitnmesi, ve bunlar 60 saniyeye.

1 51
2 52
3 53
4 54
5 55
6 56
7 57
8 58
9 59




8 Astronominin kokleri : BABIL

Caldeanlar ay tutulmalarini goézlemledi ve bu olayz
tahmin etmek i¢gin Saros serisini onerdi. Diziyi sadece
ay tutulmalarn icin kullanmalarina ragmen, giines
tutulmalarini tahmin etmek i¢in kullanilabilir.

Kral Asurbanipal'e mektup. Ay
tutulmasinin detaylari.

Planisphere, Ninive Kiitiiphanesi (MO
800)



8 Astronominin kokleri : BABIL

Caldeanlar tarafindan bilinen bes gezegen

Amurabi Kodeksi
Ad Anlami Gezegen
Neberu dili Ozet gecit Jupiter
Silme Hangi beyan Vents
Sithu, Istar Atlayan adam Civa
Kayamanu Sabit Satlrn

Salbatanu Kizgin kiz Mars




MISIR

in kokleri

8 Astronomin

tanricasi Nut,

Diinya tantisi

Geb'i kapsiyor.

Ama Diinya ve
Cennet

olii

b

diinya arasindaki

sinir1 olusturur.




Astronominin kokleri 8: MISIR

Misirlilar, Sirius'un (Sotis olarak - --'.
adlandirilir) Giineg'in  (heliac) hemen '
oncesinde yiikseldigini ve Nil Nehri'nin - -
tasmas1 ile cakistigini not ettiler. Col s Y
bereketli oldu ve bu nedenle Sirius
dogurganlik tanrigast ISID ile baglantili.




8 Astronominin kokleri : MISIR

Yunanistan

4 doneminin Misir
& takamyildizlar

e ’7-» Denderah'daki

' ', ziw- Hathor

2o Ia xTap1nag1 nin

) * | gatisindadir.

= Cogunluk, timsah
e ve su aygiri gibi
"'_":"_,, - -‘b__‘___,.-_c SIS ortadan kayboldu.

~




Astronominin kokleri 8;: MISIR

Ori6n Binalar
o “+,_ Osa Menor . .
= ., | glinesin ve

'._"‘-.__ = 1
B OsaMenor 4 * 7
%,

. “+ | yildizlarin 6zel
"'H"‘n.\ pozisyonlarina
a Draconis .I'.. gﬁre
Draco llll'\ y('inlendir 11dai.

Gran Piramide

s —== N

Alineaciones estelares con respiraderos, ca 2500 a. C.




Astronominin kokleri 8:
HINDISTAN

Astronomik icerigin ilk metinsel ifadesi Hindistan'in
dini literatiiriinde yer almaktadir (MO 2. binyzl)

Sonraki asirlarda bircok Hint astronomu c¢esitli
astronomik yOnleri aragtirdi.




Astronominin kokleri 8:
HINDISTAN

Eski ¢aglarda kullanilan
Hindu takvimi, bolgesellesme
surecinde pek ¢ok degisiklige
ugradi ve bugiin Hindistan'in
ulusal takvimi ve bolgesel
takvimleri var.

Hindu takviminde giin
dogumuyla baglar. Angas'a
bes "miilk" cagrisina atanmais.




Astronominin kokleri 8:
HINDISTAN

Tutulma, 27 nakshatra'ya
boliinmiustiir ve bunlar ¢esitli
olarak ay evleri veya asterizmler
olarak adlandirilir. Bunlar, 27-
27/3 saat arasi, ayin sabit
yildizlara kars1 dongiisiinii
yansitir ve kesirli kismai 28.
nakshatra ile telafi edilir.
Nakshatra hesaplamasi1 Rig Veda
zamaninda iyi bilinir

(ikinci - MO ilk binyil.)




Astronominin kokleri 8: ARABISTAN

Islam diinyasinda 6zellikle
Islam Altin Cagi'nda (sekizinci
- on besinci ytizyil) yapilan ve
Arapca olarak yazilan
astronomik geligmeler

Bunlarin cogu Orta Dogu, Orta
Asya, El-Endiiliis, Kuzey Afrika
ve daha sonra Giineydogu Asya
ve Hindistan'da gelistirilmigtir.




Astronominin kokleri 8: ARABISTAN

Islam'daki ilk sistematik g6ézlemler
Sam'dan Bagdat'a bir¢ok gozlemevinde
El-Mamun (786-833) himayesinde
gerceklesti:

* boylam derecesini 6l¢tiim.

* kurulu giines parametreleri,

* Glines, Ay ve gezegenler hakkinda

detayli g6zlemler yapti




Astronominin kokleri 8:
ARABISTAN

Gokytiziinde ¢ok sayida
yildiz (Aldebaran ve Altair
gibi) ve astronomik
terimler (6rn., alidade,
azimuth, almucantar) hala
Arapca isimleriyle
belirtilmektedir

Araclar

GOk kiuireleri

e Askeri kiuireler
eUsturlablar
Gluines 1siklari
*Ceyrekler




Astronominin kokleri 8;: MAYA

Mayal'lar, giinesin direk yukaridan
gectigl zenithal gecitleriyle ¢ok
ilgileniyorlardi.

A

Sehirlerinin ¢ogunun enlemi Kanser kg-,,ug'«wmm;; 0l ;. o
Tropik'inin altindadir, bu zenithal
gecitler gundonimuine iki kez denk

gelir.

Gtinesin bu konumunu dogrudan
yukaridan gostermek i¢in, Maya'nin
"Dalis Tanris1" adinda bir tanrisi
vardi




Astronominin kokleri 8;: MAYA

Vents, Maya i¢in Giines'ten bile
daha dnemli bir astronomik
cisimdi.

Maya uygarligi, Orion Bulutsusu'nun
dagilmis bir yi1ldiz noktas: degil de,
dagilmis bir kavram oldugunu
gosteren tek teleskop onces1 uygarlik
gibi gorantyor. Ly




Astronominin kokleri 8: MAYA

Maya takvimi, Kolomb 6ncesi Maya uygarliginda ve
Guatemala ve Oaxaca, Meksika'daki bazi1 modern Maya
topluluklarinda kullanilan takvimler ve almanaklardan
olusan bir sistemdir.




Astronominin kokleri 8;: MAYA

Mesoamerican takvimi Maya
ile baglamasa da, sonraki
uzantilari ve gelistirmeleri en
sofistike olaniydi.

Azteklerin takvimleriyle
birlikte Maya takvimleri en
iyl belgelenmis ve en
kapsaml1 olanlardirt.




Astronominin kokleri 8: AZTECAS

On ug¢linci yuzyildan itibaren
Meksika Vadisi Aztek medeniyetinin
kalbiydi

Orta Meksika'nin etnik
gruplariydilar, 6zellikle de Nahuatl
dilini konusan bu gruplar, on
dordiincii, on besinci ve on altinci
yuzyillarda, Mesoamerikan
kronolojisinin son post-klasik
donemi olarak bilinen bir donemde
Mesoamerica'ya egemen oldulag “a




Astronominin kokleri 8: AZTECAS

Aztek takvimi, Hispanik
oncesi kulttrden geriye kalan
en eski monolit tirddr.
(vaklasik 1479).

Takvim, dort esmerkezli daire
seklinde daire seklinde. Ortada
Tonatius'un (Giines Tanris1) yilizii
ve agzinda bir bicak vat.

Dort giines veya daha 6nceki
donem, orta giinesi cevreleyen kare
seklindeki figtirlerle temsil edilir.
Di1s daire, Aztek takvimini olugturan
18 ayin her birinin gltiniinti temsil
eden 20 alandan olusur.

Giines yilinin 365 giiniinii
tamamlamak icin, Aztekler
nemontemi i¢in bes kader giinffit)
bitlegtirdiler.
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Aztekler parlak yildizlar:
takimyildizlarina grupladilar :
Mamalhuaztli (Orion'un kemeri),
Tianquiztli (Pleiades), Citlaltlachtli
(Gemini),

Citlalcolotl (Akrep) ve

Xoncuilli (Kuigik Ay1 veya Digerleri
icin Guney Hagi), vb.

Kuyruklu yildizlara "sigara icen
yildizlar" denir.




Astronominin kokleri 8;: INCAS

Inka uygarlig1 Kolombiya 6ncesi bir
Andean grubudutr. On t¢linci ytlizyilin
basinda Peru'daki Cuzco havzasinda
baglar ve daha sonra Pasifik Okyanusu
ve And Daglar1 boyunca uzanir ve
Giiney Amerika'nin batisini kapsar.

Zirvede, Kolombiya'dan Arjantin ve
Sili'ye, Ekvador, Peru ve Bolivya'ya
kadar uzaniyot.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/e/e7/Inca_Empire.png
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Inkalar dini bayramlarda tarim ve diger ay icin bir
giines takvimi kullandilar.

Ispanyol fatihlerinin kroniklerine
og6re, Cuzco'nun varoslarinda, 5
metreden olusan ve ¢cok
uzaklardan gorilebilen 12 ayakls

biiyiik bir halk takvimi varda.
21 Bununla, insanlar tarihi

= belirleyebilitler.

Ikili, sirasiyla yaz giin déniimii ve ki kutlamalar
olan Inti Raymi ve Capac Raymi olmak iizere iki a3
biiyiik partiyi kutlada. ~SE€ -
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Inkalar, krallar Sapa Inca'y1
"otinesin oglu" olarak kabul ettiler.

Biiyiik sehirler, kardinal noktalar
kullanilarak goksel hizalamalar
sonrasinda cizildi.

Samanyolu'nda c¢esitli karanlik
alanlar ya da karanlik bulutsular,
"karanlik takimyildizlar" olarak
tanimladilar ve goriiniiglerini
mevsimsel yagmurlarla
iligkilendirdiler.
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Karanlik takimyildizlardan Yutu
ve Cennet Atesi takimyildizlari,
Inkalar tarafindan mevsimlere ve
olaylara ayak uydurmak icin
kullanildi.

Ornegin:Nisan ve Ekim
aylarinda ""Cennetin Atesi'nin
gozleri" "Alpha ve Beta
Centauri''nin Giines'e kars1 ve
ona yakin oldugu zamanlarda
kurbanlar ve siyah renkli
yanginlar planlandi.
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Cinliler, Araplar'dan 6nceki gék
olaylarinin en kalici ve en dogru
gozlemcileri olarak diigtintilebilir.

Astronomik gozlemlerin ayrintili
kayitlart MO 4. yiizyilda basladi. Hint
astronomi elementleri, Ge¢ Han
Hanedan1 (MS 25-220) déneminde
Budizm'in geniglemesiyle Cin'e ulasti,
ancak daha detayli Hint astronomik

disiinceleri Tang Hanedani sirasinda
ortaya ¢ikt1 (618-907)




Astronominin kokleri 8: CIN

Astronomi, Cizvitlerin 16. ytizyilda
misyonlarini kurmasindan sonra
kozmoloji ve Bati1 teknolojisinin

uyarisina gore yeniden
canlandirildi.

Araclar
Armiler kiire
Goksel kure

Hidrolik dé6seme kiiresi
Gokkiire kulesi
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Teleskop on yedinci yiizyilda
tanitild. 0
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s e (inli bilim adami Shen Kuo

) N O 2 (1031-1095) ilk olarak sunlari

% |4 soyledi:

- manyetik pusula ignesini tarif
ct
-navigasyonda kullanilacak
kutup yildizi ile gergcek kuzey
arasindaki mesafenin dogru bir
Ool¢cumiini yapin
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Shen Kuo ve Wei Pu bes yil ust
liste gece astronomi projesi
kurdular, bu is Tycho'nun
gozlemlerine rakip olabilir. Bu
proje icin ayrica yildiz
haritasindaki gezegenlerin tam
koordinatlarin1 ¢izildi ve geriye
dogru hareket de dahil olmak
tizere gezegensel hareket teorileri
olusturdu.




Astronominin kékleri 8: CIN

Cin astronomisi gézleme odakliydi.
M.O. 4000 yilindan kalma, siipernova patlamasi,
tutulmalar ve kuyruklu yildizlarin gériiniimiui gibi veriler

vardi.
*M.O. 2.100'de bir giines tutulmasini kaydettiler
*M.O. 1200'de giines lekelerini tanimladilar ve Giines'teki
"karanlik noktalar" olarak adlandirdilar.
*M.O. 532. Aquila takimyildizinda bir siipernovanin
goriindigiine dikkat cektiler
*M.O. 240 ve 164'te Comet Halley'i gézlemledi




Astronominin kokleri 8: CIN

Diger gozlemler:
*her 50 yilda bir derece ekinokslarin hassasiyetini
belirledi
*kuyruklu yildizlarin her zaman giinesin pozisyonuna
kars1 yonii gosterdigini gozlemlediler

*M.S. 1006'da, bir siipernovanin giin
1s1g1na ¢ikabilecek kadar parlak
oldugunu farkettiler

*1054'te bir stipernovanin patlamasini
gozlemlediler ve bu daha sonra Yengeg:
Bulutsusu'na neden oldu




Ilginiz icin ¢ok
tesekkiirler!
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