
ब्रह्माण्ड संबंधी समय रेखा
रोजा एम। रोस, बीट्रिज़ गार्सिया, ररकाडो मोरेनो, 
पिलर ओरोज्को, जआुन ए प्रीतो, इवो जोककन

इंटरनेशनल एस्ट्िोनॉर्मकल यूननयन, िॉलीटेक्ननकल यूननवर्सिटी ऑफ
कैटेलोननया, स्ट्िेन, आईटीईडीए और नेशनल टेननोलॉक्जकल यूननवर्सिटी, 

अजेंटीना, कोलीगो रेटमार, स्ट्िेन, डायवसीननया, स्ट्िेन, , लोअर र्मिोिोर्लस 
नगर िार्लका, बुल्गाररया।



लक्ष्य

◼ एक समय रेखा के साथ ब्रहमाांड के इतिहास को
विज़ुअलाइज करें

◼ जीिन के तनमााण में आने के ललए आिश्यक
महत्िपूणा प्रक्रियाओां को समझें।

◼ जीिन के अऩुकूलन को बह़ुि विविध स्थथतियों के
ललए समझें



गनतपवधध 1: टाइमलाइन
ब्रहमाांड की श़ुरुआि, बबग बैंग, 

लगभग १३.८ अरब साल पहले ह़ुई थी,
क्रक, 13.8 109 साल पहले

1 मीटर = 109 साल
1 लममी = 1 लमललयन िर्ा

की टाइमलाइन
13.8 मीटर



गनतपवधध 1: टाइमलाइन
टी = 0 एसईजी। (13.8 109 साल पहले ब्रहमाांड, 

बबग बैंग)

10-45 एसईजी। अांि प्लैंक य़ुग (और न ही टी सापेक्षिा आइांथटीन)

10-35 एसईजी। म़ुद्राथफीति (घािीय विथिार ब्रहमाांड)

10-6 एसईजी। आदिम सूप (विलभन्न प्राथलमक कण)

3 लमनट. "एच" का मौललक न्यूस्ललयोलसांथेलसस
इसे 1 लममी = 106 िर्ा से समय रेखा पर िशााया नहीां जा सकिा है)  



गनतपवधध 1: टाइमलाइन
13,80 109 साल बबग बैंग

100लममी
13,70 109 साल 1 प्राइमोर्ड ायल ित्ि

13,60 109 साल 1 लसिारे 100लममी
1 पानी के अण़ु

470लममी

13,13 109 साल 1 आकाशगांगाएँ
130लममी

13,00 109 सालआदिम िधूधया राथिा
अब



गनतपवधध 1: टाइमलाइन
13.00 109 सालआदिम िधूधया राथिा

8.4 बबललयन िर्ों (8.4 मीटर) के िौरान एक साथ घटना की एक
श्रांखला होिी है।
पहले िारे विलभन्न विथफोटों को जन्म िेिे हैं जो विलभन्न प्रकार के
परमाण़ुओां को तनष्कालसि करिे हैं और आिधधक िाललका के ित्िों
की विविधिा दिखाई िेिी है और विलभन्न प्रकार की िथि़ुएां एक
साथ उत्पन्न होिी हैं।
• ब्लू विशाल और स़ुपरजाइांट लसिारे: वपछले 10-100 लमललयन िर्ा (10-100 

लममी)। िे स़ुपरनोिा की िरह विथफोट करिे हैं, भारी परमाण़ु जैसे लोहा, 
सीसा, सोना, यूरेतनयम, आदि को बाहर तनकालिे हैं।

• सूया की िरह पीले लसिारे: वपछले 10,000 लमललयन िर्ा (10000 लममी)। िे ग्रहों
के नीहाररकाओां के रूप में समाप्ि होिे हैं, काबान, ऑलसीजन, नाइट्रोजन
आदि जैसे मध्यम-भारी परमाण़ुओां को बाहर तनकालिे हैं।

• लाल बौना िारे: ब्रहमाांड की उम्र से भी अधधक समय िक।
4.60 109 साल सूया का गठन

8400 र्ममी



गनतपवधध 1: टाइमलाइन
4.600 109 साल सन फॉमेशन

1 अल्चोल 30 लममी
4.570 109 साल सौर प्रणाली का जन्म

4 लममी
4.566 109 िर्ा विशाल ग्रह

6 लममी
4.560 109 साल परथ्िी और रॉकी ग्रह

20 लममी
4.540 109 साल परथ्िी का च़ुांबकीय क्षेत्र

60 लममी
4.480 109 साल चांद्रमा गठन
अब



गनतपवधध 1: टाइमलाइन



गनतपवधध 1: टाइमलाइन
4.48 109 साल चांद्रमा गठन

30 लममी
4.45 109 साल आदिम परथ्िी का िाय़ुमांडल

45लममी

4.10 109 साल िेर से भारी बमबारी
अब



गनतपवधध 1: टाइमलाइन
4.10 109 साल िेर से भारी बमबारी

100लममी
4.00 109 िर्ा डीएनए र प्रोकेररयोट सेल
3.70 109 साल 1 आदिम सम़ुद्री जीिन 30लममी

1700लममी

2.00 109 िर्ा साँस O2

अब



गनतपवधध 1: टाइमलाइन
2.00 109 िर्ा साांस Oxigen

400लममी

1.60 109 साल 1 ग्रीन प्लाांट्स
अब



गनतपवधध 1: टाइमलाइन
1.60 109 साल 1 ग्रीन प्लाांट्स

900लममी

0.70 109 साल 1 ऊिकऔर अांग
अब



गनतपवधध 1: टाइमलाइन
0.700 109 साल 1 ऊिकऔर अांग

150 लममी
0.550 109 िर्ा सम़ुद्री जीिों के साथ

खोल या कां काल 30 लममी
0.520 109 साल दट्रलोबाइट्स

50 लममी
0.470 109 सालपश़ु जीिन को पानी 

से बाहर तनकालें 70 लममी
0.400 109 साल अम्मोनी 3 लममी
0.397 109 साल 1 कशरेुक
0.250 109 साल नॉदटलस 147 लममी
अब



गनतपवधध 1: टाइमलाइन
0.250 109 साल नॉदटलस

5 लममी
0.245 109 साल 1 डायनासोर

450 लममी
0.200 109 साल 1 थिनधारी

500 लममी

0.150 109 साल पांख के साथ 1 डायनासोर
अब



गनतपवधध 1: टाइमलाइन
0.1500 109 साल पांख के साथ 1 डायनासोर

147.5mm

0.0025 109 साल = 2 500 000 साल
हयूमनॉइड

2.2 लममी
0.0003 109 िर्ा = 300 000 िर्ा

HOMO SAPIENS        0.3 लममी
अब



गनतपवधध 1: 

टाइमलाइन



कैननबलआकाशगंगाएँ
आकाशगांगाएँ ग़ुरुत्िाकर्ाण से बांधे िारों के

समूह हैं, जो एक-िसूरे पर घूम रहे हैं.
आकाशगांगाओां के समूह ब्रहमाांड के

िांि़ुओां का तनमााण करिे हैं। आकाशगांगा
समूहों ब्रहमाांडीय िांि़ु के जांलशनों पर फामा. 
इन ललथटरों में य़ुिा आकाशगांगाएां फ्री गैस
प्राप्ि करने के ललए प्रतिथपधाा करिी हैं
और प़ुरानी आकाशगांगाएां विजेिा हैं।

आकाशगांगाओां का बैले, उनकी म़ुठभेडों, 
उनके टकराि, और छोटे लोगों पर बडे

लोगों की नरभक्षण, थटार गठन को बढािा
िेिा है।

(िेर्डट ESO)



गनतपवधध 2: कफलामेंटस मॉडल
ब्रहमाण्ड की िांि़ुमय सांरचना को एक ब़ुलब़ुला थनान के रूप में माना
जा सकिा है जहाँ पिाथा ब़ुलब़ुले के ऊपर और विशरे् रूप से उनके
चौराहों पर जमा होिा है। बस साब़ुन पानी और एक प़ुआल या

प़ुआल है।

ब्रहमाांड की क्रफलामेंटरी सांरचना का मॉडललांग
(िेर्डट: इलस्थट्रस प्रोजेलट)

एक र्डटजेंट समाधान के साथ क्रफलामेंटस
सांरचना का मॉडललांग



गैलेनसी वगीकरण
सवपाल, िस्जाि, अण्डाकार, अतनयलमि हैं ...

उन्हें आम िौर पर हबल के प्रलसद्ध अऩुिम में उनकी
आकर ति विज्ञान के अऩुसार िगीकर ि क्रकया जािा है।

अब यह ज्ञाि है क्रक यह एक
विकासिािी अऩुिम नहीां है

(Crédito ESO/NASA)



गनतपवधध 3: सपििल गैलेनसी गठन का
र्समुलेशन

एक मॉडल पानी से भरे धगलास के साथ बनाया जा सकिा है, और
एक पेंलसल के साथ पानी को सरगमी कर सकिा है। जब आप

सरगमी को रोकिे हैं, िो बाइकाबोनेट, महीन रेि या आम नमक का
एक बडा चमचा फें क िें। बसने पर, अनाज सवपाल आकाशगांगाओां के

समान आकार में छोड दिया जािा है।

सवपाल
आकाशगांगा
विमान से िेखा. 
(िेर्डट ईएसए / 

हबल)



गनतपवधध 3: सपििल गैलेनसी गठन का
र्समुलेशन

इस मॉडल को क्रकनारे से िेखिे ह़ुए, आकाशगांगाओां
का कें द्रीय उभार नकली है।

सवपाल गैलेलसी एज-ऑन व्यू
(िेर्डट ESO/NASA)



गनतपवधध 3: सपििल गैलेनसी गठन का
र्समुलेशन

एक बार जब
आकाशगांगा बन जािी
है, यदि पानी को हटाना

जारी रहिा है, िो
गोलाकार के समान क़ु छ
प्राप्ि करना सांभि है।



◼ आकाशगांगाओां में रहने योग्य के्षत्र
आम िौर पर आकाशगांगा के कें द्र से
23,000 से 30,000 एलिाई के बीच के
बत्रज्या में स्थथि होिा है (सूया 27,000

एलिाई पर है)।
◼ इस क्षेत्र के बाहर, क्रकनारे की ओर एच
और िह से भारी परमाण़ु गायब हैं जो
जीिन के ललए आिश्यक हैं।

◼ इस क्षेत्र के बाहर, कें द्र के करीब, बह़ुि
ऊजाािान और दहांसक घटनाओां के
साथ बडे पैमाने पर गामा-रे फटने हैं
जो जीिन को असांभि बनािे हैं।

आकाशगंगाओं में रहने योग्य क्षते्र

उिाहरण के रूप में, समय रेखा के
हमारे मॉडल में समयऔर िरूी
की ि़ुलना करने के ललए, हमारी
आकाशगांगा को एक िाांति को
घ़ुमाने के ललए 220 106 िर्ा (220 

लममी) लगिे हैं।



प्लाज्मा और चुबंकीय क्षेत्र
• आांिरगैलेस्लटक माध्यम में, 

इांटरथटेलर माध्यम में और
लसिारों में, मामला आमिौर
पर प्लाज्मा अिथथा में होिा
है।

• यह प्लाज्मा इलेलट्रॉन, 

प्रोटॉन, उच्च ऊजाा कणों और
आयतनि गैस से बना है। क्रफलामेंट्स के साथ घूांघट

नेब़ुला (िेर्डट नासा)



प्लाज्मा और
चुबंकीय क्षेत्र

परथ्िी पर बबजली, फ्लोरोसेंट
ट्यूब के इांटीररयर या कम
खपि लैंप, मॉतनटर और
टेलीविजन थिीन, प्लाज्मा
गेंिों या एक मोमबत्ती की लौ
के रूप में इस राज्य में मामला
है



प्लाज्मा और चुबंकीय क्षेत्र
सौर हिा भी प्लाज्मा है, जो सूया के
कोरोना से छोडे गए आिेलशि कणों की
एक धारा है। इन कणों का प्रिाह
पररििानशील होिा है और यह
भूच़ुांबकीय िूफानों को उत्पन्न कर
सकिा है, जो औरोरा (उत्तर और िक्षक्षण
में रोशनी) को उत्पन्न करिा है और
धूमकेि़ुओां की पूांछों के प्लाज्मा को
विकर ि करिा है जो हमेशा सूया के
खखलाफ इशारा करिे हैं।

सी / 2002 ई 3 

(िेर्डट Rykis Babianskas और
कालोस विथकालसलास)



प्लाज्मा और चुबंकीय क्षेत्र
परथ्िी का च़ुांबकीय के्षत्र ग्रह पर जीिन के ललए एक स़ुरक्षात्मक
ढाल के रूप में काया करिा है। िेज गति से और बह़ुि अधधक
ऊजाा के साथ यात्रा करने िाले सौर पिन कणों में बह़ुि अधधक
ममाज्ञ शस्लि होिी है और कोलशकाओां के डीएनए को ऩुकसान
पह़ुांचा सकिी है।

सूया की हिा,
कलाकार की छाप

(िेर्डट नासा)



प्लाज्मा और चुबंकीय क्षेत्र
परथ्िी का च़ुांबकीय क्षते्र एक
छिरी की िरह काया करिा
है, आरोवपि कणों को मोडिा
है जो परथ्िी की सिह िक
पह़ुांचने से जीिन के ललए
खिरनाक होिे हैं; िािािरण
के साथ उनकी बािचीि
विलभन्न रांगों के स़ुांिर
औरोरा उत्पन्न करिी है।

(क्रिर्डटो सकारी एलको)



प्लाज्मा और चुबंकीय क्षेत्र
औरोरा के रांग हिा में अण़ुओां की ऊजाा पर तनभार करिे हैं
स्जसके साथ िे बािचीि करिे हैं। के एक के्षत्र में:
बह़ुि अधधक ऊजाा थिरों पर
ऑलसीजन हरा / पीला है
और तनम्न थिर पर यह लाल / 

बैंगनी है।
नाइट्रोजन, यदि यह अपनी
सबसे बाहरी परि में इलेलट्रॉनों
को खो िेिा है, िो एक नीले
प्रकाश का उत्पािन करिा है, 

जबक्रक यह औरोरस के तनचले
क्रकनारों पर एक लाल / बैंगनी
रांग िेिा है।

(िेर्डट सकरी एलको)



गनतपवधध 4: िथृ्वी का चुबंकीय क्षेत्र
हम एक च़ुांबक के साथ थथलीय च़ुांबकीय क्षेत्र की 
कल्पना कर सकिे हैं, जो परथ्िी का प्रतितनधधत्ि 
करिा है, और एक कम्पास, स्जसके साथ हम
क्षेत्र के बल की रेखाओां से ग़ुजरिे हैं।



गनतपवधध 4: िथृ्वी का चुबंकीय क्षेत्र
एक प्लास्थटक के गोले में, हम एक कागज के िौललये 
में ललपटे च़ुांबक को रखिे हैं। यह परथ्िी का प्रतितनधधत्ि 
करिा है।
ध्ऱुिों के पास लोहे के ब़ुरािे के साथ, उस क्षेत्र में च़ुांबकीय
क्षेत्र रेखाएँ, जहाँ अरोरा होिे हैं, बह़ुि अच्छी िरह से 
िेखे जािे हैं।



सिााधधक थिीकर ि पररकल्पनाएँ यह मानिी
हैं क्रक जीिन का उद्भि 4,500 - 106 िर्ा पूिा
अजवैिक पिाथों से ह़ुआ था

लेक्रकन अन्य िैज्ञातनक जीिन की एक
अलौक्रकक उत्पवत्त मानिे हैं। अगर परथ्िी पर
जीिन श़ुरू नहीां ह़ुआ, िो यह धूमकेि़ुओां, 
क्ष़ुद्रग्रहों और उल्कावपांडों पर आ सकिा था।

बाहरी अांिररक्ष की चरम स्थथतियों से
सांरक्षक्षि, रोगाण़ुओां चट्टानों में एम्बेडडे
जीविि रह सकिा है

िथृ्वी िर जीवन कैसे उत्िन्न हुआ?



कोई नहीां मानिा क्रक पहला जीिन बह़ुि जदटल था। जीिन
के सरल रूप रहे होंगे जो आज पहले जीि और जीिन के
बीच सांबांध के रूप में काया कर च़ुके हैं। यह सांभि है क्रक
चरमपांथी सूक्ष्मजीि परथ्िी पर क्ष़ुद्रग्रहों और उल्कावपांडों पर
पह़ुांचे जो इसकी सिह पर प्रभाविि ह़ुए थे; िाथिि में, 
काबातनक नमूने क़ु छ उल्कावपांडों में पाए जािे हैं। उल्कावपांडों
का पिा लगाना आसान नहीां है, लेक्रकन माइक्रोमेट्रटयोरीज
का र्शकार करना आसान है।

हम िथृ्वी के कुछ क्षेत्रों को भी
देखेंगे जहां चरमोफाइल िाए
जाते हैं और क्जनका अध्ययन
नासा और ईएसए द्वारा
ककया जाता है



माइक्रोमेट्रटयोराइट्स
सूया के चारों ओर अपने राथिे पर परथ्िी, धूल के तनशान के साथ
धूमकेि़ु जैसे अन्य लसिारों की कक्षाओां से ग़ुजरिी है। ये छोटे
शरीर परथ्िी की सिह पर धगरिे हैं और छोटे माइिोमेदटयोराइट्स
को जन्म िेिे हैं। उनमें से हजारों हर दिन धगर जािे हैं और आम
िौर पर जमीन पर पह़ुांचने से पहले (िािािरण के साथ घर्ाण के
कारण) जलिे हैं, शूदटांग लसिारों का तनमााण करिे हैं।

जो लोग जमीन पर पह़ुांचिे हैं, उन्हें एकत्र क्रकया जा सकिा है, िे
कहीां भी हैं, विशरे् रूप से उन थथानों पर जहाां कम मानिीय
गतिविधध होिी है और पह़ुांच में म़ुस्श्कल होिी है। इसका गोल
आकार और खाांचे इसकी उत्पवत्त को धोखा िेिे हैं।



माइक्रोमेट्रटयोराइट्स
उल्काएां बबना क्रकसी परेशानी के
एलसोथफेयर और थमोथफेयर से
ग़ुजरिी हैं लयोंक्रक िे परिें बह़ुि
घनी नहीां होिी हैं। लेक्रकन जब िे
मेसोस्थफयर िक पह़ुांचिे हैं, िो
घनत्ि अधधक होिा है और हिा
घर्ाण का कारण बनिी है और
गमी पैिा करिी है।
सामग्री वपघलिी है और क्रफर जम
जािी है िाक्रक अांि में यह खाांचे
और कभी-कभी छोटे ब़ुलब़ुले
प्रथि़ुि करिा है, िेजी से जमने
का प्रभाि।



गनतपवधध 5: गोलाकार सूक्ष्म
उल्कापिडंों का अनुकरण

मेसोस्ट्फीयर तरल बूँदें

धचिधचिा माध्यम के भीतर गोलाकार
समताि मंडल और क्षोभमंडल
गोलाकार बूँदें। में जमा करें
तल

एक लांबा धगलास
सूरजम़ुखी के िेल 
से भरें। एक सीररांज 
से पानी या कोला
की बूांिें धगराई जािी 
हैं। छोटे-छोटे गोले 
बनिे हैं और िेल
थिांभ के नीचे धीरे-
धीरे धगरिे ह़ुए िेखे 
जा सकिे हैं।

महाद्वीिीय िरत
और महासागरीय



गनतपवधध 5: गोलाकार सूक्ष्म 
उल्कापिडंों का अनुकरण

लसम्य़ुलेटेड 
"माइिो-
मीटरोराइ
ट्स" के 
छोटे गोले
बनिे हैं।

माइिोमीटररटो ररयल

वे प्रनतट्रदन िथृ्वी की सतह िर धगरते हैं
5 टन अलौककक सामग्री



गनतपवधध 6: सकू्ष्म उल्कापिडंों की खोज करें

ये उल्कापिडं सीधे उस मामले से
आते हैं क्जसने सौर मंडल को
जन्म ट्रदया। इसर्लए वे लगभग
4,500 र्मर्लयन वर्ि िुराने हैं।

माइक्रोमेट्रटयोराइट्स छतों और छतों िर जमा होते हैं या लंबे
समय तक वातावरण में ननलंबबत रहते हैं, और बाररश या बफि के
साथ धगरते हैं। इस सामग्री को िुनप्रािप्त करने के र्लए सबसे
अनुशंर्सत पवधध गटर में इसे देखना है, जो छतों िर जमा की गई
सामग्री को इकट्ठा करता है, या सड़कों या राजमागों के गटर में।



गनतपवधध 6: सकू्ष्म उल्कापिडंों की खोज करें
इनमें से अधधकांश उल्कापिडंों में एक चट्टानी रचना है, 

लेककन अन्य लोहे और ननकल से बने होते हैं, और एक चंुबक
के साथ बाकी ट्रहस्ट्सों से अलग ककया जा सकता है।
ब्रश के साथ, रेत को एक गटर या खाई से एकत्र ककया जाता है, 

और इसे कागज के एक टुकड़े िर रखा जाता है। एक चंुबक
कागज के नीचे िाररत कर ट्रदया है, और हम केवल सामग्री है
कक चलता रहता है के साथ कागज िर रहते हैं



गनतपवधध 6: सकू्ष्म उल्कापिडंों की खोज करें
यट्रद आिके िास छतों या खाई नहीं है जहां आि उनके र्लए देख
सकते हैं, तो आि माइक्रोमेट्रटयोराइट्स इकट्ठा करने के र्लए एक
जाल तैयार कर सकते हैं। एक िे ियािप्त है जहां हम र्सलोफ़न िेिर
रखेंगे और इसे एक सप्ताह के र्लए खलेु में थोड़ा ऊंचा स्ट्थान िर
छोड़ देंगे ताकक जानवर संिकि न करें। माइक्रोमटे्रटयोराइट्स
इकट्ठा करने की प्रकक्रया भी एक चंुबक के साथ है



गनतपवधध 6: सकू्ष्म उल्कापिडंों की खोज करें
एक और संभावना है कक प्रत्येक छात्र के र्लए एक जाल तैयार
ककया जाए क्जसमें एक िेिर कि एक क्स्ट्िंग और कि के अदंर एक
छोटे चुंबक के साथ बंधा हो। छात्र चुंबक कि के साथ schoolyard

के्षत्र के चारों ओर ले जाते हैं और, चुंबक को हटाते समय, यट्रद लोहे
के कण हैं, तो वे कागज की सफेद शीट िर धगर जाएंगे।
माइक्रोमेट्रटयोराइट्स खोजने के र्लए बस अिने मोबाइल फोन के
कैमरों को देखें।



गनतपवधध 6: सकू्ष्म उल्कापिडंों की खोज करें
माइक्रोमेट्रटयोराइट्स की
िहचान:

िह सामग्री जो च़ुांबक के साथ चली
गई है, इसे कागज से हटाए बबना, 
हम अधधकिम जमू का उपयोग
करके सेल फोन या मोबाइल कैमरे के
साथ इसका तनरीक्षण करिे हैं।

सूक्ष्मउल्कावपांडों की पहचान लगभग
गोलाकार और चमकीले आकार से
होिी है।



एक एलथट्रीमोफाइल एक जीि (अलसर एक सूक्ष्मजीि) है जो
चरम स्थथतियों में रहिा है (जो क्रक अधधकाांश थथलीय जीिन
रूपों द्िारा अऩुभि क्रकए गए लोगों से बह़ुि अलग हैं)।

क़ु छ समय पहले िक, यह सोचा जािा था क्रक स्जन जगहों 
पर अब हम जानिे हैं क्रक चरमपांथी बढिे हैं, िहाँ जीिन 
का अस्थित्ि असांभि था। उिाहरण के ललए, ररयो दटांटो के 
अत्यधधक अम्लीय और धाि़ु य़ुलि पानी में, या अत्यांि 
श़ुष्क और भारी धाि़ु य़ुलि अटाकामा रेधगथिान में या 
अांटाका दटका में इसके कम िापमान के साथ।

लेक्रकन यह दिखाया गया है क्रक ऐसे जीि हैं जो इन के्षत्रों में रहिे
हैं।

चरम वगीकरण



अटंाकि ट्रटका में, वैज्ञाननकों के कई समूहों ने इसकी सतह के 
नीचे जीवन िाया है, उदाहरण के र्लए:

अंटाकि ट्रटका में चरमिंथी

❑ खारे िानी में -20ºC के 
तािमान के साथ 36
मीटर िर रहने वाले 
चरमिंथी रोगाणु (नमक 
की उच्च सांद्रता के
कारण जमे हुए नहीं)

❑ 800 मीटर गहराई िर 
प्रकाश की िूणि 
अनुिक्स्ट्थनत में एक
िाररक्स्ट्थनतकी तंत्र



क़ु छ चरमोक्रफले पानी की अऩुपस्थथति में रहिे हैं या बह़ुि कम के
साथ रहने से desiccation का सामना करने में सक्षम हैं। अटाकामा
रेधगथिान की लमट्टी में रोगाण़ुओां की िरह.

अनतपे्रमी और अटाकामा रेधगस्ट्तान

एक बह़ुि ही शानिार घटना
है: फूलों का रेधगथिान। यह
ि़ुतनया का सबसे श़ुष्क
रेधगथिान है, ऐसे िर्ों में जब
सामान्य से अधधक िर्ाा होिी
है और क्रफर एक ठांडा मोचाा
फूलों (14 क्रकथमों) की एक
बडी सांख्या और विविधिा
दिखाई िेिा है जो क़ु छ
महीनों िक रहिा है।

फोटो अगथि 2022 कई िर्ों की
सूखापन के बाि, वपछले साल 2015 

और 2017 थे



अन्य चरमोफाइल्स उच्च अम्लिा और उच्च धाि़ु साांद्रिा
(आयरन, कॉपर, कैडलमयम, आसेतनक, स्जांक, लीड) के साथ
िािािरण में पनपिे हैं। इस निी में प्रतिक्रियाओां acidophilic 

बैलटीररया द्िारा उत्पे्रररि कर रहे हैं, िाक्रक अगर अम्लिा कम है, 

बैलटीररया जनसांख्या बढ जािी है, जो एक प्रक्रिया है क्रक िापस
फीड में sulfides के अधधकऑलसीकरण और अधधक अम्लिा
उत्पन्न करिा है। के्षत्र के तनिालसयों को पिा है क्रक जब निी के रांग
पररििान के कारण बाररश होने िाली है (बैलटीररया निी की बाढ के
िौरान पीएच को बनाए रखने के ललए अधधक अम्लिा उत्पन्न
करिे हैं)।

चरमऔर दंगा



एररका एंडवेेलेक्न्सस या
"खनन हीथर" की व्यािक
झाडड़याँ हैं, जो नदी के
ककनारे पवतररत की जाती
हैं।

अनतपे्रमी और वनस्ट्िनत दंगा

इन िौधों की जड़ें अत्यधधक अम्लीय र्मट्टी में कुछ िोर्क
तत्वों के साथ होती हैं। कुछ िौधे नदी के तट िर भी उगते हैं
और उनकी जड़ें आंर्शक रूि से अम्लीय िानी और र्मट्टी में
तांबा और सीसा की उच्च सांद्रता के साथ डूबी हुई हैं।



नासा और ईएसए खगोल जीिविज्ञानी
जमीन पर अध्ययन करिे हैं (ररयोदटन्टो
माइांस, अटाकामा डजेटा, आदि) क्रक कैसे
जीिन विकलसि होिा है या यह समझने
के ललए अऩुकूल होिा है क्रक यह कैसे
उत्पन्न ह़ुआ।

कई प्रोटोकॉलों का पहला किम जो
चरमोक्रफलों की खोज के ललए क्रकया
जािा है, उनमें डीएनए तनष्कर्ाण प्रक्रिया
होिी है और इस कारण से यह गतिविधध
की जािी है

गनतपवधध 7: डीएनए ननष्कर्िण



गनतपवधध 7: डीएनए ननष्कर्िण

डीएनए अणु बहुत लंबा होता है और कोशिकाओं के अंदर प्रोटीन

(ऊन की एक गेंद की तरह) के साथ पैक शकया जाता है।

सेल को तोड़ने का समाधान: 1/2 शगलास पानी

1 चम्मच नमक, सोशडयमक्लोराइड, प्रोटीन को हटाने के शलए और

इस प्रकार डीएनए जारी करें

सोडियम बाइकाबोनेट के 3 चम्मच, समाधान के पीएच को

बुशनयादी और स्थथर रखने के शलए और डीएनए अशनयंशित रहता है

शचकना कोशिकाओं की शिल्ली को तोड़ने के शलए, समाधान के

समान रंग होने तक डिशवॉडशिंग तरल जोड़़ें

डीएनए का एक अच्छा दृश्य प्राप्त करने के शलए फोशमंग के शबना

डमश्रण।

अनुक्रम िीएनए जीवन (वततमान या अतीत) के अस्तित्वका पता

लगाने की अनुमडत देता है, और इसका उपयोग अिंतररक्ष म़ें जीवन

की खोज के डलए डकया जाता है।



गनतपवधध 7: डीएनए ननष्कर्िण
सेल का रस तैयार कऱें

"टमाटर का"

2 बडे़ चम्मच टमाटर का गूदा, इसे

एक कांटा के साथ मैि करें
हम अलभनि समाधान जोडिे हैं
(समाधान की मात्रा टमाटर प्यूरी की
ि़ुलना में िोग़ुनी है)।

हम सािधानी से लमश्ण करने के ललए कोलशकाओां को िोडने, फोम नहीां सािधान
क्रकया जा रहा है। क्रफर हम बडे ट़ुकडों को हटाने के ललए िनाि करिे हैं

कोर्शकाओं के अदंर की सामग्री रस में है



गनतपवधध 7: डीएनए ननष्कर्िण
िीएनए दृश्यमान बनाएिं

जब डीएनए के कई शकस्में होती हैं तो हम इसे एक सफेद बादल

के रूप में देखते हैं (नमक इसे एक सफेद रंग देता है, डीएनए नग्न

आंखों को शदखाई नही ं देता है)। हम धीरे-धीरे शराब जोडिे हैं, इसे
रस के धगलास की िीिार पर टपकिा है, लयोंक्रक हम चाहिे हैं क्रक
शराब की परि बबना रस के ऊपर बने रहे।
3 या 4 लमनट में डीएनए का एक सफेि
बािल बनिा है जो एग्लोमरेट होिा है और
दिखाई िेिा है (शीर्ा पर चढना)। शराब को
इसललए जोडा जािा है लयोंक्रक डीएनए
शराब में घ़ुलनशील नहीां होिा है और इस
प्रकार डीएनए का एक बािल बनिा है।



ननष्कर्ि
• जीिन की उपस्थथति के ललए लांबी प्रक्रिया को
समझना

• पररस्थथतियों को जानना जीिन की रक्षा करिा है।
• जीिन के चरम िािािरण को जान सकिे हैं।
• जीिन की उपस्थथति को सत्यावपि करने के ललए
डीएनए तनष्कर्ाण प्रक्रिया को समझें।



आिका ध्यान के र्लए
बहुत बहुत धन्यवाद!


