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Tikslai

B Vizualizuott Visatos istorijq su laiko linija

m Suprasti svarbius procesus, kurie buvo butini
gyvybés formavimuisi.

m Suprasti gyvenimo prisitaikyma prie labai {vairiy
salygu




1 veikla: Laiko planavimo juosta

Visatos pradzia, Didysis sprogimas,
Pries 13,8 milijardo mety,
tai yra pries 13.8 10” mety

1 metras = 10° metai
1 mm = 1 mln. mety

Laiko planavimo juosta
13,8 metro



1 veikla: Laiko planavimo juosta
t=0 seg. ( 13.8 10” mety pries
Visata, Didysis sprogimas)
10-45 SCg. end Planck Era (nei T. Relativity Einstein)

== SCg. INFLIACIJA (eksponentinis eksponentinis
augimas)
10 seg. Pirmyksté sriuba

(ivairios elementariosios dalelés)

3 min. Pirmine "H" nukleosintezé
Jis negali buti pavaizduotas laiko linijoje nuo 1 mm = 10° mety)




1 veikla: Laiko planavimo juosta

13,80 10? metai Didelis sprogimas
13,70 10” metai 1-asis pirmapradis elementas

13,60 10” mety 1-osios zvaigzdutés ) 100mm
1-0si0s vandens molelgulés
470mm

13,13 10 mety 1-0ji galaktika

T 13,00 10° metai Primityvus Pauksciu kelias tsta
Dabar ~ -




1 veikla: Laiko planavimo juosta
13.00 10” metai Primityvus Pauksciu kelias

Per 8,4 milijardo mety (8,4 metro) vienu metu vyksta keletas
reiSkiniy.

Pirmosios zvaigzdés evoliucionuoja, sukeldamos skirtingus
sprogimus, kurie iSstumia skirtingus atomuy tipus ir atsiranda
periodinés lentelés elementy gvairove, o skirtingi objekty tipai 34Dh0
190000

atsiranda vienu metu.

* Mecélynos milziniskos ir supermilziniskos zvaigzdés: paskutiniai 10-100
milijony mety (10-100mm). Jie sprogsta kaip supernovos, iSmetant
sunkius atomus, tokius kaip gelezis, svinas, auksas, uranas ir kt.

* Geltonos zvaigzdés kaip Saulé: paskutiniai 10 000 milijony mety (10000
mm). Jie atsiduria kaip planetiniar ukat, iSmetantys vidutinio sunkumo
atomus, tokius kaip anglis, deguonis, azotas ir kt.

* raudonos nykstukinés zvaigzdés: trunka ilgiau nei Visatos amzius.

4.60 10”? metai Saulés formavimas - Saulé




1 veikla: Laiko planavimo juosta

4.600 10° metai Saulés formavimas
1-asis alkoholis
4.570 10° metai Saulés sistemos gimimas

) 4 mm
§

mm

4.566 10” metai Milziniskos planetos
4.560 10° metai Zemeé ir rokiskos planetQs
5 20 mm

+ 4.540 10° metai Zemes magnetinis laukas

4.480 10° metai Ménulio formavimas
Dabar




1 veikla: Laiko planavimo juosta




1 veikla: Laiko planavimo juosta

4.48 10° metai Ménulio formavimas

4.45 10° metai Primityvioji Zemeés Atmosfera

45mm

4.10 10” metai Vélyvas sunkusis bombagda trsiz:a
J— Dabar \ s




1 veikla: Laiko planavimo juosta

4.10 10” metai Vélyvas sunkusis bombardavimas

+  4.00 10 mety DNR ir Prokariot lastelés, 30mm
3.70 10” metai 1-asis primityvus jury gyvdinija

1700mm

I 2.00 10° metai Kvépuokite O,
Dabar




1 veikla: Laiko planavimo juosta
2.00 10° metai Kvépuokite Oksigenu

400 mm

1.60 10” metai 1-asis zaliyjy augaly
—LDabar




1 veikla: Laiko planavimo juosta
1.60 10” metai 1-asis zaliyjy augaly

900 mm

‘ 0.70 10” metai 1-asis Audiniai ir orgagai
Dabar




1 veikla: Laiko planavimo juosta

0,700 10” metai 1-asis Audiniai ir orgarai
150mm
0,550 10” mety jury organizmai
su apvalkalu arba skeletu 30mm

0,520 107 trilobitiniai metai
j Sierin

0,470 10” mety I$veskite gyvunusﬁls vandens

0,400 10° Amonito metai
0,397 10” ani 1 sausumos stuburinis

10,250 10° nautilus mety N
Dabar %‘




1 veikla: Laiko planavimo juosta
0,250 10 metai Nautilus

0,245 10” mety 1-asis dinozauras

450mm
0.200 10° metai 1-asis zinduoliai

500mm

I 0.150 10” metai 1-asis dinozaurai su plunksnomis
Dabar ﬂa

.........



1 veikla: Laiko planavimo juosta

0,1500 10° metai 1-asis dinozaurai su

plunksnomis
475 mm
0,0025 10” metai = 2 500 000 mety
HUMANOIDAI
2.2 mm

0,0003 10° metai = 300 000 mety

| HOMO SAPIENS
Dabar




1 veikla:
Laiko
planavimo
juosta

-*

0.0025 gl iamo ™S By

0.0003 Wylioro g
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Kanibalinés galaktikos

Galaktikos yra gravitacijos suristos
zvalgzdziy grupes, besisukancios viena
ant kitos.

Galaktiky grupés sudaro visatos gijas.
Galaktikos klasteriai formuojast
kosminiy gijy sandurose. Siuose

klasteriuose jaunos galaktikos varzost del
nemokamuy dujy {sigijimo, o senesnes
galaktikos yra nugalétojos. Galaktiky
baletas, ju susidurimai, jy susidurimai ir
didziyy kanibalizmas vir§ mazyju
skatina zvaigzdziy formavimasi.

(Kredito ESO)



2 veikla: Filamentinis modelis

Visatos gijiné struktura gali buti latkoma burbuline vonia,
kurioje medziaga kaupiasi ant burbuliuky virsaus ir ypac ju
sankirtose. Tik 1Sgerkite muiluoto vandens ir Siaudelio ar siaudu.

Visatos gijines strukturos modeliavimas Kaitinamosios strukturos modeliavimas
(kreditas: Illustris projektas) ploviklio tirpalu



Galaktiky klasifikacija

Yra spiralés, barzdotos, elipsés, netaisyklingos...

Paprastai jie klasifikuojami pagal ju morfologija, gerai
zinomoje Hablo sekoje

_ Dabar zinoma, kad tai
Wi néra evoliuciné seka

(Crédito ESO/NASA) e >



3 veikla: Spiralinés galaktikos
formavimosi modeliavimas

Modelis gali buti pagamintas su stiklu, pripildytu
vandens, ir maisant vandeny su piestuku. Nustojus
maisyti, imeskite saukstg bikarbonato, smulkaus smelio
ar valpomosios druskos. Nuseéde grudai paliekami formuy,
panasiy { spiralines galaktikas.

- Spiraliné
galaktika

* . matoma 18

.. lektuvo.
- (Kreditas
- ESA/Hablo)




3 veikla: Spiralinés galaktikos
formavimosi modeliavimas

Zvelgiant { modelj 1S Sono, imituojamas centrinis
galaktiky 1Ssiputimas.

P
>

Spiraliné galaktika ant krasto
(Kredito ESO / NASA)




3 veikla: Spiralinés galaktikos
formavimosi modeliavimas

Suformavus galaktika,
je1 vanduo ir toliau
salinamas, galima gautt
kazka panasaus {
sferinj.




Apgyvendinama zona Galaktikose

m Gyvenamojt  zona  galaktikose

SOLAR CIRCLE \ paprastai yra 23 000-30 000 ly

b spindultu  nuo galaktikos centro
\ (Saulé yra 27 000 Ly.).

. m Uz Sios zonos, link krasto truksta
atomy, sunkesniy uz H ir Jis, kurie

R omsn yra butini gyvenimui.

m Uz Sios zonos, arCiau centro, yra
didziuliai gama spinduliai su labai
energingais ir ziauriais fvykiats, kurie

Pavyzdziui, norint palyginti

laika ir atstumg musy laiko
lintjos modelyje, musy galaktika padaro gyvenimac neimanomac
uztrunka 220 10° metus (220

mm), kad pasukty vieng

revoliucija.



Plazmos ir magnetinis laukas

* Intergalaktinéje terpéje,
tarpzvaigzdinéje terpéje ir
paciose zvaigzdése medziag
paprastal yra plazmoje.

e Sig plazma sudaro
elektronai, protonai, didelés

energijos dalelés ir

jonizuotos dujos. Veil akas su gijomis (Credit
NASA)



Plazmos ir
magnetinis laukas

Zeméje yra tokios biisenos
medziaguy, kaip zaibas,
fluorescenciniy vamzdziy ar
mazal energijos naudojanciy
lempy interjeras, monitoriai
ir televizoriai, plazminiai
kamuoliai ar zvakes liepsna




Plazmos ir magnetinis laukas

Saules véjas taip pat yra plazma,
tkrauty daleliy srové, 1Ssiskirianti 1S
Saulés koronos. Siy daleliu srautas
yra nepastovus ir gali sukelti
geomagnetines audras, sukeliancias

auroras (siaures ir piety ziburiat) ir
deformuoti komety uodegy plazma,
kuri visada rodo { Saule.

C/2002 E3
(Credit Rykis Babianskas ir
Carlos Viscasillas)



Plazmos ir magnetinis laukas

Zemés magnetinis laukas veikia kaip apsauginis skydas
gyvybei planetoje. Saulés véjo dalelés, kurios keliauja dideliu
greiciu ir su daug energijos, turi didele isiskverbimo galig ir
oali pakenkti Iasteliy DNR.

Saulés véjas, _
menininko jspudis gti

(Kredito NASA)




Plazmos ir magnetinis laukas

/.emés magnetinis laukas
veikia kaip sketis,
nukreipiantis tkrautas
daleles, kurios yra tokios
pavojingos gyvybei, nuo
/.emes pavirsiaus; ju
saveika su atmosfera
sukuria grazias fvairiy
spalvy auras.

(Crédito Sakati Ekko)



Plazmos ir magnetinis laukas

Aurory spalvos priklauso nuo ore esanciy molekuliy,
su kuriomis jie saveikauja, energijos. Srityje:

Deguonis esant labai
dideliam energijos lygiui
yra zalias/geltonas, o
esant mazam lygiui jis yra
raudonas/violetinis.

Azotas, jet jis praranda
elektronus savo
tolimiausiame sluoksnyje,
sukuria melsva Sviesa, o

apatiniuose aurory ,
krastuose suteikia (Credit Sakari Ekko)



4 veikla: Zemés magnetinis
laukas

Z.emeés magneting laukg galime vizualizuoti su
magnetu, vaizduojanciu Zeme, ir kompasu, su

kurtuo einame per lauko jégos linijas.




4 veikla: Zemés magnetinis
laukas

I plastiking sfera dedame magnetuka, suvyniota { popiering
servetéle. Jis reprezentuoja Zeme.

Kai salia poliy yra gelezies drozliy, magnetinio lauko linijos
toje srityje, kur atsiranda pasvaisté, yra labai gerai
vizualizuojamos.




Kaip Zeméje atsirado gyvybeé?

Labiausial priimtinos hipotezés teigia, kad
oyvybé Zeméje atsirado dél neorganinés
medziagos pries 4500106 metus

Bet kiti mokslininkai mano, kad
nezemiska gyvybés kilmé. Jei gyvenimas
neprasidety Zeméje, jis galéty patekti
kometas, asteroidus ir meteoritus.

Mikrobai gali islikti jsiterpusiais { uolas,
apsaugotus nuo krastutiniy 1Sorines
erdves salygu




Niekas nemano, kad pirmojt gyva butybé buvo labai
sudetinga. Turbut buvo paprastesniy gyvybeés formu,
kurios buvo kaip rysys tarp pirmojo organizmo ir
gyvenimo siandien. Gali buti, kad ekstremmofiliniai
mikroorganizmal pasieké /.eme ant asteroidy ir
meteority, kurie paveike jos pavirsiy; 1S tikryjy, kai
kuriuose meteorituose yra organiniy méginiy. Nelengva
rasti meteority, bet lengva medZioti mikrometeoritus.

Mes taip pat pamatysime
kai kurias Zemés vietas,
kuriose randami
ekstremistai ir kurias “

*a ‘
NASA ir ESA -'




Mikrometeoritai

/.eme pakeliui aplink Saule, eina per kity zvaigzdziy orbitas,
pavyzdziui, kometos su dulkiy pédsakais. Sie maZi kanai
patenka | Zemés pavirsiy ir sukelia maZus mikrometeoritus.
Tukstanciai jy nukrenta kiekviena dieng ir paprastai sudega
(del trinties su atmosfera) pries pasiekdami zeme, sudarydami
Saudymo zvaigzdes.

Tie, kurie pasiekia zeme, gali butt surinkti, jie yra bet kur,
ypac tose vietose, kuriose yra mazai zmogaus veiklos ir sunku
patekti. Jo apvali forma ir grioveliai iSduoda jo kilme.



Mikrometeoritai

Meteorai praeina per egzostera
ir termosfera be dideliy
problemuy, nes tie sluoksniai Exosphere
néra labai tankus. Bet kat jie
pasiekia mezostera, tankis yra Thermosphere
didesnis ir oras sukels trintj it

Mesosphere'™
sukurs Siluma.

Stratosphere™®
Troposphere

Medziaga iStirpsta ir tada
sukietéja taip, kad galiausiai ji
pateikia griovelius ir kartais

mazus burbuliukus, greitos
kietéjimo poveiki.



5 veikla: Valgomyjy
mikrometeority modeliavim

Uzpildykite auksta
stikling saulégrazy
aliejumi. IS Svirk§to  ysospHERE Skyscio lagai
lasinami vandens ar

_ ) Sferinis klampioje terpéje
kolos lasal. Susidaro grraToSFERA IR TROPOSFERA
L. Jie kaupiast fone
matomos létai

krentancios naftos

stulpehu. ZEMYNINE PLUTA
IR VANDENYNO




5 uzsiémimas: Sferiniy
mikrometeority modeliavimas

.

susidaro Tikras mikrometeoritas

mazos
imituojamy
,,mikrometer
ority‘ sferos.

Kiekviena diena jie krenta ant Zemés pavirsiaus
5 tonos neZemiskos medziagos



6 veikla: Ieskokite mikrometeority

Mikrometeoritai nuséda ant stogy ir terasy arba net ilgg
laika iSlieka suspenduoti atmosferoje ir iSkrenta kartu su
lietumi ar sniegu. Labiausiai rekomenduojamas budas
atgauti Sia medZiaga yra ieSkoti latakuose, kurie surenka
medZiaga, kuri yra nusédusi ant stogy, arba gatviy ar
greitkeliy latakuose.

Sie meteoritai yra tiesiai i8
medZiagos, kuri sukelé
Saulés sistema. Taigi jiems
yra apie 4500 mln. mety.




6 veikla: Ieskokite mikrometeority

Dauguma Siy meteority turi akmeninga sudétj, taCiau
kiti yra pagaminti is geleZies ir nikelio, o nuo kity gali
buti atskirti magnetu.

Su Sepeciu smeélis surenkamas i$ latako ar griovio, ir
jis dedamas ant popieriaus gabalélio. Magnetas yra
perduotas po popieriumi, ir mes liekame ant
popieriaus tik su medZiaga, kuri juda




6 veikla: Ieskokite mikrometeority

Jei neturite terasy ar grioviy, kur galite jy ieskoti, galite
paruosti spastus rinkti mikrometeoritus. Pakanka
padéklo, kur padésime celofaninj popieriy it savaite
paliksime jj atviroje vietoje, Siek tiek pakeltoje vietoje, kad
gyvinai nesiartinty. Mikrometeority surinkimo procesas
taip pat yra su magnetu




6 veikla: Ieskokite mikrometeority

Kita galimybé yra paruosti spastus kiekvienam studentui
su popieriniu puodeliu, suriStu virvele ir mazZu magnetu
puodelio viduje. Studentai juda po mokyklos teritorija su
magneto puodeliais ir, paSalinus magneta, jei yra
gelezies daleliy, jie nukris ant balto popieriaus lapo.
Tiesiog pazvelkite per jy mobiliyjy telefony kameras,
kad rastuméte mikrometeoritus.




6 veikla: IeSkokite mikrometeority

Mikrometeority
identifikavimas:

Medziaga, kuri judéjo su magnetu,
nepasalindami jo i$ popieriaus, mes
apziurime ji mobiliuoju telefonu ar
mobiligja kamera, naudodami
maksimaly priartinima.

Mikrometeoritai atpazistami pagal
beveik sfering ir ryskia forma.



Ekstremofily klasifikacija

Ekstmotilas - tai organizmas (daznai mikroorganizmas),
gyvenantis ekstremaliomis salygomis (labai besiskirianciomis
nuo ty, kurias patiria dauguma sausumos gyvybeés formuy).

Dar visai neseniai buvo manoma, kad ten, kur auga
ekstremistal, nefmanoma gyvybé. Pavyzdziui, labai
rugsciuose ir metaliniuose Rio Tinto vandenyse arba labai
sausoje ir sunkiyjy metaly turincioje Atacama dykumoje arba
Antarktidoje su zema temperatura.




Ekstremofilai Antarktidoje

Antarktidoje kelios mokslininky grupés rado gyvybe po

jos pavirsiumi, pavyzdzZiui:
Al

.

d ekstremofiliniai
mikrobai, gyvenantys 36
m aukstyje, esant -20°C
temperatiiral suiriame

g

vandenyje (nesusale del
dideles druskos '
koncentracijos)

1 ekosistema, kurioje
visiSkai neéra Sviesos 800
m gylyje

< .
.......



Ekstremaliai ir Atacama dykuma

Kai kurie ekstremistai gyvena neturédami vandens arba gali
atlaikyti dziavima gyvendami su labai mazai. Kaip mikrobai
Atakamos dykumos zeméje.

Yra labai ;spudingas
reiskinys: géliy dykuma. Ta1

e ————— 2 R e

sausringiausia dykuma
pasaulyje tais metais, kat yra.
daugiau krituliy nei prasta, |
o tada Saltas frontas atrodo

daug géliy (14 veisliy) 1r

vairoves, kuri trunka keletg N o s

ménesiq, keleriy mety sausumo, paskutiniai §@
metai buvo 2015 ir 2017




Ekstremofilai ir Riotinto

Kiti ekstremmotilai klestt aplinkoje, kurioje yra didelis
rugstingumas 1r didelé metalo koncentracija (gelezis, varis,
kadmis, arsenas, cinkas, svinas). Sios upées reakcetjas katalizuoja
acidofilinés bakterijos, todél, jei rugsStingumas sumazéja,
bakterijuy populiacija dauginasi, o tai sukelia daugiau sulfidy
oksidacijos ir daugiau rugstingumo procese, kuris maitina atgal.
Vietoves gyventojal zino, kada lis dél pakitusios upés spalvos
(bakterijos sukuria daugiau rugstingumo, kad palaikyty ph
uztvindzius upe).
e




Ekstremofilai ir augah]a R10T1nto

Yra ekstensyviis Erica
Andevalensis arba
"kalnakasybos
virzZzynai'', iSsidéste

upés vagoje.

Siy augaly Saknys gladi labai ragséiuose dirvoZemiuose,
kuriuose mazai maistiniy medziagy. Kai kurie augalai netgi
auga upes pakrantése, kuriy Saknys iS dalies panardintos
riagSCiame vandenyje it dirvoZemiuose, kuriuose yra didelé
vario ir Svino koncentracija.




7 veikla: DNR 1Sskyrimas

NASA ir ESA astrobiologali tiria
vietoje (Riotinto kasyklos, Atacama
dykuma 1r kt.), kaip gyvenimas vystosi
arba prisitaiko, kad suprasty, kaip jis
atsirado.

Pirmasis daugelio protokoly, kurie
atliekami siekiant atrasti ekstremistus,
zingsnis yra DNR isskyrimas, todél s1
veikla yra vykdoma




7 veikla: DNR i1Sskyrimas

Seka DNR leidZia nustatyti gyvybés egzistavima (dabartinj
ar buvus}), it tai yra naudojama ieskoti gyvybés erdvéje.

DNR molekulé yra labai ilga ir Iastelése yra baltymy (pvz.,
vilnos rutuliukas).

Tirpalas lastelei suardyti: 1/2 stiklinés vandens

1 arbatinis Saukstelis druskos, natrio chlorido, kad pasalinty
baltymus ir taip atpalaiduoty DNR

3 arbatiniai Sauksteliai natrio bikarbonato, kad tirpalo pH
islikty bazinis ir pastovus ir kad DNR i1slikty nesuskaidyta
Indy plovimo skystis pilamas tol, kol tirpalas tampa tokios
pacios spalvos, kad suskaidyty riebaluoty lasteliy membrang
sumaiSykite neputodami, kad gerai pamatytumeéte DNR.& g

.
oae="



7 veikla: DNR i1Sskyrimas

Paruoskite 1asteliy sultis
"pomidory"

2 Saukstal pomidory minkstimo,

maisykite ji su Sakute, kol bus

1Sgrynintas

Pridedame inovatyvy sprendima

(tirpalo turis yra dvigubai didesnis

nei pomidory tyres).

Mes atsargiai maisome, kad sulauzytume lasteles, budami atsargus
kad neputoty. Tada mes atkakliai atkasime didelius gabalus

Lasteliy turinys yra sultyse



7 veikla: DNR i1Sskyrimas

Padaryti DNR matoma

Kai DNR yra daug sruogu, mes ja matome kaip balta debesg
(druska suteikia jai balta spalva, DNR nematoma plika akimi).
Mes pamazu jpilame alkoholio, vartydami j; ant stiklinés sulciy
sienos, nes norime, kad alkoholio sluoksnis likty virs sulciy ju
nemaisant.

Per 3 ar 4 minutes susiformuoja
baltas DNR debesis, kuris
susikaupia ir tampa matomas (lipa
1 virsy). Alkoholis pridedamas,
nes DNR netirpsta alkoholyje 1r
todél susidaro DNR debesis.




Isvados

* Supratimas apie 1lga gyvybés atsiradimo procesg

* Salygu zinojimas saugo gyvybe.

e Zinokite ekstremalias salygas, kuriose gali
Vystytis gyvenimas.

* Supraskite DNR iSskyrimo procesa, kad
patikrintuméte gyvybés buvima.




IL.abai dekoju uz
démes;j!




