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साराांश 

ब्रह्मांड कम इतिहमस 13800 म्मियन वर्षों िक फैिम है। उस अवधि े्ं, ब्रह्मांड ने ऊर्मा को रिकॉडा स्य 

े्ं आदि् ित्वों के पि्मणुओां े्ं बिि दियम। पि्मणुओां ने मसिमिों कम गठन ककयम औि ये बििे े्ं, 
आविा समिणी बनमने वमिे िगभग 100 ित्वों कम उत्पमिन किने के मिए सम्ग्री को बिि दियम। 
िमसमयतनक ित्वों को व्यवस्थिि ककयम गयम िम, िेककन प्रीबमयोदिक सम्ग्री प्रमप्ि किने के मिए र्ो बमि 

े्ं पथृ्वी पि र्ीवन के ववमभन्न रूपों को र्न्् िेिम है, प्रकियम िांबी औि र्दिि िी। ह् कह सकिे हैं कक 

र्ीवन उन कमिकों की एक श्ृांखिम कम परिणम् है स्र्न्होंने इसे उत्पन्न ककयम औि इसे ववकमसि किन े

की अनु्ति िी। ब्रह्मांड के इतिहमस े्ं र्ीवन की उपस्थिति के मिए ्ौमिक ्ीि के पत्िि के क्षणों को 
र्मनने के मिए, उन उपकिणों से सांपका  किने के मिए र्ो खगोिवविों ने पथृ्वी के बमहि भी िैयमि ककए, 

बनमए औि थिमवपि ककए, ब्रह्मांड े्ं एक्मत्र थिमन स ेपिे र्ीवन के अस्थित्व की सांभमवनम कम अध्ययन 

किने के मिए र्हमां इसकम पिम चिम िम,  औि उन मसदिमांिों की खोर् किें र्ो यह स्झमने कम प्रयमस 

कििे हैं कक र्ीवन की उत्पवि कैसे, कब औि कहमाँ हुई, इस कमयाशमिम कम म्शन है। 

उदे्दश्यों 

• एक समयरेखा के माध्यम से ब्रह्ाांड के इतिहास की कल्पना करें  

• उस प्रतिया के महत्व को समझें जो जीवन के तनमााण िक पहांचने के तिए आवश्यक थी 

• कई तवतिन्न स्थथतियोां के तिए जीवन के अनुकूिन को समझें 

 

ब्रह्ाण्ड सांबांधी पररचय 
 

ब्रह्मांड प्रकृति से अिग एक्मत्र प्रणमिी है: यह पयमाविण के समि न िो ऊर्मा औि न ही पिमिा कम आिमन-

प्रिमन कििम है, क्योंकक यह ्मध्य् है। 
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यह अनु्मन िगमयम गयम है कक ब्रह्मांड 13800 म्मियन समि पहिे उत्पन्न हुआ िम, ऊर्मा की रिहमई के 

परिणम्थवरूप। ब्रह्मांड के र्न्् औि ववकमस की प्रकियम, समि ही इसके अांति् गांिव्य के मिए सांभमववि 

परिदृश्यों को ब्रह्मांड ववकमस कमयाशमिम े्ं सांबोधिि ककयम गयम िम। 
 

पूिे ब्रह्मांड के अध्ययन स ेपिे, थकेि ्ॉडि से सांबांधिि प्रथिमव कम ववथिमि किनम दििचथप है र्ो ह े्ं 
यह िेखने की अनु्ति िेिम है कक ब्रह्मांड की उम्र कम क्यम अिा है, िेककन समि ही, ्मनव प्रर्मतियों के 

मिए एक ्ौमिक अविमिणम पेश किें: र्ीवन, ब्रह्मांड की ववशरे्षिमओां यम अदवविीय गुणों े्ं स ेएक।  
 

र्ीवन की उत्पवि कम सवमि, औि इसकम परिणम्, बुदधि्मन र्ीवन कम अस्थित्व, एक्सो औि 

एथरोबमयोिॉर्ी कम ् ुख्य फोकस है; यह एक असम्मन्य घिनम है, स्र्सकम अध्ययन वैज्ञमतनक दृस्टिकोण 

से ककयम र्म सकिम है, यह स्झने के उदिेश्य से कक यह पथृ्वी पि कैसे हुआ है औि यह कहीां औि कैसे 
हो सकिम है। 
 

खगोि ववज्ञमन औि खगोि भौतिकी े्ं र्ीवन की खोर् एक सम्मन्य िक्ष्य है औि इसमिए, ववर्षय को 
ब्रह्मण्ड सांबांिी पै्मने पि िखने से ह े्ं िांब ेस्य के अांििमि को स्झन ेकी अनु्ति म्ििी है र्ो 
ब्रह्मांड की उत्पवि को र्ीवन के सबसे आदि् रूपों की उपस्थिति के समि अिग कििम है।  
 

र्ीवन की खोर् के मिए, ह्मिे पमस कुछ उपकिण हैं र्ो एथरोबमयोिॉर्ी औि एथरोकेम्थरी े्ं कम् कम 
आिमि हैं। 
 

इांििथिेिि गैस औि ििू के बमिि के गुरुत्वमकर्षाण पिन से एक िमिे के तन्माण औि र्न्् की प्रकियम 
े्ं, उस बमिि से सम्ग्री के अवशरे्षों के समि एक ग्रह प्रणमिी बनमई र्म सकिी है। 

 

स्र्स ििह ह् इसके थपेक्र् कम अध्ययन किके ववचमि ककए गए िमिे की सांिचनम को र्मन सकिे हैं, 
उसी ििह एक ग्रह के वमयु्ांडि के अस्थित्व औि िमसमयतनक सांिचनम को र्मननम सांभव है, सौि ्ांडि के 

्म्िे े्ं, यम एक्सोप्िैनेि के ्म्िे े्ं, एक्सोप्िैनेििी यम एक्थरमसोिि मसथि् के ्म्िे े्ं।  प्रत्येक 

िमसमयतनक ित्व, प्रत्येक अणु े्ं एक तनस्श्चि औि अदवविीय थपेक्र् होिम है।  
 

यदि ककसी ग्रह यम एक्सोप्िैनेि कम वमिमविण है, औि यदि िमिे कम थपेक्र् ज्ञमि है, र्ब उस िमिे स े

प्रकमश एक्सोप्िैनेि के वमिमविण से गुर्ििम है, िो यह आांमशक रूप स ेउस वमयु्ांडि े्ं िमसमयतनक 

ित्वों दवमिम अवशोवर्षि ककयम र्मएगम। इस ििह, ह् ककसी भी वमयु्ांडि की िमसमयतनक सांिचनम 
तनिमारिि किने े्ं सक्ष् होंगे। 
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इसकम एक उिमहिण र्ेम्स वेब िेिीथकोप की हममियम खोर्ें हैं, र्ो ववमभन्न एक्सोप्िैनेििी मसथि् 

बनमिी हैं। 
 

एक उिमहिण: र्ीवन की खोर् से कैसे सांपका  किनम सांभव है, तनम्नमिखखि होगम। एक्सोप्िैनेि 

डब्ल्यूएएसपी -39 बी के ववथििृ ्ॉडमिांग े्ं, वेब िेिीथकोप के अविोकनों के मिए िन्यवमि, पिम चिम 
कक इसके वमयु्ांडि े्ं एसओ 2 फोिोकैम्थरी दवमिम तनम्ाि होिम है, र्ो बेहि ्हत्वपूणा है क्योंकक 

फोिोकैम्थरी  पथृ्वी पि र्ीवन के पनपने के मिए ्ौमिक है, क्योंकक यह ओ 3 (ओर्ोन) के उत्पमिन से 
रु्डम हुआ है,  प्रकमश सांश्िेर्षण के समि औि ्मनव र्ीव के मिए वविमम्न डी के उत्पमिन के समि ्ौमिक 

है। 
 

स्र्स स्यिेखम े्ं ह् प्रथिमव किेंगे, उस े्ं शून्य क्षण से, केवि 100 सेकां ड बीि चकेु िे र्ब िक कक 

सभी ऊर्मा को पि्मणुओां े्ं परिवतिाि नहीां ककयम गयम। र्ीवन की उपस्थिति के मिए, आकमशगांगमओां 
को पहिे उत्पन्न होनम िम, कफि मसिमिों को, इन्हें िमसमयतनक ित्वों को बििनम िम, इांििगैिेस्क्िक औि 

इांििथिेिि वमिमविण को स्दृि किनम िम औि शिों को दियम र्मनम िम िमकक अव्यवस्थिि अणुओां को  
र्दिि सांिचनमएां बनमने कम आिेश दियम र्मए र्ो खिु को िोहिम सकें  औि अांि े्ं र्ीवन को िमथिम िे 

सकें । 
 

तनम्नमिखखि खांडों े्ं ह् इस िांबी प्रकियम को िेखेंगे, र्ो च्त्कमिी नहीां है, ब्रह्मांड के ववकमस कम 
परिणम् है।  
 

 

गतिविधि 1: समयरेखा 
 

यह एक िेप पि ब्रह्मांड के इतिहमस की स्यिेखम की क्पनम किने के बमिे े्ं है। ्मप की एक इकमई के रूप े्ं एक अिब वर्षों 
के बिमबि एक ्ीिि कम उपयोग किनम (1 ्ीिि = 109 वर्षा  , यमनी 10 से्ी = 106 वर्षा)। 
 

र्ैस-ेर्ैस े ववज्ञमन प्रगति औि अधिक सिीक उपकिण उपिब्लि होिे हैं, ब्रह्मांड के इतिहमस के मिए 

्हत्वपूणा परि्मण कम तनिमािण, र्ैस ेकक स्य औि ििूी, उन अवधियों े्ं कुछ बििमव कि सकिम है 

स्र्न े्ं ब्रह्मांड े्ं सबसे ्हत्वपूणा घिनमएां होिी हैं। यमि िखें कक ब्रह्मांड के बमिे े्ं ह् र्ो र्मनिे हैं वह 

समांस्ख्यकीय है, अधिक औि बेहिि अविोकन ह े्ं अपन ेसभी परिणम्ों की स्ीक्षम किने के मिए ् र्बूि 

कि सकिे हैं। 
 

बब ांग बैंग, बडम ि्मकम, 13800 म्मियन समि पहिे (13.8 109 समि) हुआ िम, कफि, िोड ेस्य के मिए,10-45 सेकां ड के मिए, 

यह  स्झमने के मिए बहुि अच्छी ििह से ज्ञमि नहीां है कक क्यम हुआ क्योंकक आप आइांथिीन के समपेक्षिम के मसदिमांि को भी 
िमगू नहीां कि सकि ेहैं, यह ििमकधिि प्िैंक युग है। 
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धचत्र 1: 13.8 ्ीिि िांबे िेप पि स्यिेखम की सिि प्रथिुति। कुछ वथिुओां को एक समि मसि दियम र्मिम है र्ो ्ू् यों के 

सांबांि औि िुिनम की सुवविम प्रिमन किि ेहैं औि पै्मने को ठीक किन ेकी अनु्ति िेि ेहैं। 
 

बबग बैंग के 10-35  के बमि, ्ुद्रमथफीति शुरू होिी है, र्ो ब्रह्मांड के घमिीय ववथिमि कम र्वमब िेिी है। बबग बैंग के बमि एक 

्मइिोसेकां ड (10-6 सेकां ड) आदि् सूप (ववमभन्न प्रमिम्क कणों से म्िकि) कम गठन शुरू होिम है।  
 

बबग बैंग के 3 म्नि के बमि, "एच" कम आदि् न्यूस्क्ियोमसांिेमसस शुरू ककयम  र्मिम है।  यह सब पहिम भमग वमथिव े्ं 
थकेमिांग स्थयम दवमिम स्यिेखम े्ं प्रतितनधित्व नहीां ककयम र्म सकिम है क्योंकक ह् एक म्मियन वर्षों के बिमबि 1 

म्िी्ीिि पि ववचमि कि िहे हैं, सेकां ड यम म्नि अदृश्य हैं।  इस कमिण से यह स्यिेखम े्ं प्रिमशाि नहीां होिम है, िेककन 

अिग से प्रथिुि ककयम र्मिम है। 
 

100 म्मियन वर्षों के बमि (10 से्ी के बमि), अिमाि, 13700 म्मियन वर्षा पहिे, पहिे आदि् ित्वों कम गठन ककयम गयम 
िम। एक औि 100 म्मियन वर्षों के बमि, यम एक औि 10 से्ी, 13.6 109 समि पहिे  पहिे अणुओां कम गठन ककयम गयम िम, 
औि इन े्ं से, पहिे पमनी के अणु िे। 
 

िगभग, इस स्य के अांििमि े्ं, 13600 म्मियन वर्षा पहिेपहिे मसिमिों कम तन्माण हुआ िम औि कुछ बमि े्ं, 13100 

म्मियन वर्षा पहिे पहिी आकमशगांगमएां। सौ म्मियन वर्षों के बमि, आदि् आकमशगांगम कम गठन (13.0 109 वर्षा) हुआ (धचत्र 

1)। 
 

िगभग 8400 म्मियन वर्षों के मिए (8.4 ्ीिि: ह्मिे पै्मने पि, 109 वर्षा एक ्ीिि के बिमबि है) एक समि घिनमओां की 
एक श्ृांखिम होिी है । पहिे िमिे ववकमसि होि ेहैं, र्ो ववमभन्न प्रकमि के पि्मणुओां को बमहि तनकमिने वमिे ववमभन्न ववथफोिों 
को र्न्् िेि ेहैं औि आविा समिणी के आदि् ित्वों की ववववििम दिखमई िेिी है। इसी स्य, नए मसिमिे बनिे िहि ेहैं, र्ो 
ववकमसि भी होि ेहैं, औि ववकमस के ववमभन्न चिणों े्ं ववमभन्न प्रकमि की वथिुएां उत्पन्न होिी हैं। 
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धचत्र 2: 4600 म्मियन वर्षा पहिे, सूया कम तन्माण हुआ िम औि इसके समि सौि ्ांडि के ववमभन्न वप ांड दिखमई िेि ेहैं, 
ववशेर्ष रूप से पथृ्वी औि चट्िमनी ग्रह 4560 म्मियन वर्षा पहिे बन ेिे। िगभग 20 म्मियन वर्षों के बमि, पथृ्वी कम 
चुांबकीय क्षेत्र उभिम, र्ो र्ीवन के मिए खििनमक ववमभन्न ववककिणों के खखिमफ सुिक्षम के रूप े्ं कमया कििम है र्ैसम कक 

ह् र्मनि ेहैं। 
 

उपिोक्ि 8.4 म्मियन वर्षों के बमि, यमनी  , 4.6 109 समि पहिे,  ह्मिे सूया कम गठन  होिम है, समि ही समि  पहिे अ्कोहि 

कम गठन भी होिम है। ओएच स्ूह बमि े्ं आवश्यक हैं क्योंकक वे कई अणुओां के गठन े्ं दिखमई िेि ेहैं र्ो डीएनए के गठन 

को प्रमप्ि किन ेके मिए ्हत्वपूणा होंगे। 

िगभग 3 से्ी बमि, 4570 म्मियन वर्षा पहिे, सौि ्ांडि कम र्न्् हुआ, 4 म््ी बमि, 4566 म्मियन वर्षा पहिे, गैसीय 

ग्रहों कम तन्माण हुआ औि  6 म््ी बमि, 4560 म्मियन वर्षा पहिे, पथृ्वी औि अन्य चट्िमनी ग्रहों कम तन्माण हुआ (धचत्र 2)।  

िगभग 2 से्ी बमि, पथृ्वी कम चुांबकीय क्षेत्र उभिम,  4540 म्मियन समि पहिे, यह ह्मिे ग्रह पि र्ीवन के मिए हमतनकमिक 

ववमभन्न प्रकमि के ववककिण के खखिमफ सुिक्षम कम प्रतितनधित्व कििम है। 

इसके बमि, 6 से्ी पि, चांद्र्म कम गठन शुरू हुआ, िगभग 4480 म्मियन समि पहिे, ह्मिे ग्रह प्रणमिी के भीिि पथृ्वी-
चांद्र्म प्रणमिी कम गठन ककयम। 

केवि 3 से्ी बमि, 4450 म्मियन वर्षा पहिे, आदि् पथृ्वी के वमयु्ांडि कम गठन ककयम गयम िम। 

4.1 109 समि पहिे,  यह 45 से्ी के बमि,  िेि िीव्र ब्बमिी हुई, स्र्सने सौि ्ांडि के तनकमयों के समि-समि पथृ्वी औि चांद्र्म 
को भी प्रभमववि ककयम। 

4000 म्मियन समि पहिे (4.0 109 समि), यमनी, 10 से्ी बमि, पहिी प्रोकैरियोदिक कोमशकमएां दिखमई िेिी हैं (नममभक के 

बबनम) औि डीएनए अणु दिखमई िेिम है। 
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धचत्र 3: िेखम अपनी शुरुआि से िेकि पहिे हिे पौिों की उपस्थिति िक खमिी है। इस बब ांि ुसे विा् मन िक गुिमबी िांग े्ं। 
 

2 ्ीिि के बमि, यह 2 अिब समि पहिे है, र्ीवन र्ो ऑक्सीर्न ओ2 को समांस िेिम है।  

40 से्ी के बमि, 1.6 109 समि पहिे,  ह्मिे ग्रह पि हिे पौिों की उपस्थिति शुरू होिी है, अिमाि, क्िोिोकफि फां क्शन खेि े्ं 
आिम है (धचत्र 3)। 

90 से्ी यम 90 म्मियन वर्षा से पिे, यमनी, 700 म्मियन वर्षा पहिे, (0.7 109 वर्षा), पहिे ववशेर्ष ऊिक औि अांग दिखमई िेने 

िगि ेहैं।  

18 से्ी के बमि, 0.52 109 समि के मिए रमइिोबमइट्स के र्ीवमश्् दिखमई िेि ेहैं, र्ीवमश्् ह् सभी के मिए अच्छी ििह से 

ज्ञमि हैं। 

5 म्मियन वर्षों के बमि, अिमाि, 5 से्ी बमि, 470 म्मियन वर्षों के मिए पमनी से थििीय क्षेत्र े्ं र्मनविों कम पहिम तनकमस 

होिम है। 

केवि 7 से्ी के बमि, 400 म्मियन समि पहिे, अम््ोतनदिस (ज्ञमि र्ीवमश््) दिखमई िेि ेहैं। 

3 म््ी बमि, 397 म्मियन समि पहिे, पथृ्वी पि पहिे कशेरुक दिखमई िेि ेहैं। 

यदि ह् 14.7 से्ी चिि ेहैं, िो िगभग 250 म्मियन समि पहिे, नॉदििी दिखमई िेि ेहैं, ऐसे र्मनवि र्ो अभी भी ह्मिे ग्रह 

पि पमए र्म सकि ेहैं। 

केवि 5 म्मियन बमि, यह 5 म््ी बमि है, 245 म्मियन समि पहिे, पहिे डमयनमसोि दिखमई िेिे हैं। 
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4.5 से्ी के बमि, 200 म्मियन समि पहिे, वे पहिे थिनिमिी उभिि ेहैं, शुरू े्ं वे छोिे िे, हमिमांकक बमि े्ं बड ेदिखमई िेि े

हैं। 

5 से्ी बमि, 150 म्मियन समि पहिे,  पहिे पांख वमिे डमयनमसोि दिखमई िेि ेहैं, ह्मिे पक्षक्षयों के पूवार्। वमथिव े्ं, प्रमचीन 

पांखों वमिे डमयनमसोि के सबसे क् ववकमसि औि सबसे किीब े्ं से एक सिि ्ुधगायमां हैं र्ो ह्मिे पेन े्ं हैं (धचत्र 3)। 

14.75 से्ी से पिे, अिमाि,  14.75 म्मियन वर्षों के बमि, 0.0025 109 समि पहिे =  2.5 म्मियन वर्षा = 2 500 000 वर्षा, पहिे 

हयू्नोइड दिखमई िेि ेहैं। 

केवि 2.2 म््ी के बमि, अिमाि, केवि 0.0003 10 9 समि  पहिे = 0.3 106  समि = 300 000 समि, हो्ो सेवपयन्स दिखमई 

िेि ेहैं।  

 

नरभक्षी आकाशगोंगाएँ 
 

आकमशगांगमएां गुरुत्वमकर्षाण से एक समि बांिे मसिमिों के स्ूह हैं र्ो खिु पि घू्ि ेहैं। आकमशगांगमओां के 

ववमभन्न स्ूह कफिम े्ंट्स बनमिे हैं र्हमां नई आकमशगांगम गठन की गतिववधि बहुि सकिय होिी है।  

सभी आकमशगांगम स्ूहों को एक ् हमन ब्रह्मांडीय बैिे ् ें शमम्ि ककयम र्मिम है र्हमां वे म्ििे हैं, िकिमि े

हैं औि छोिे िोगों पि बड ेिोगों कम निभक्षण युवम आकमशगांगमओां को ्ुक्ि गैस प्रमप्ि किने के मिए 

प्रतिथपिमा कििम है र्ो नए मसिमिों के गठन को बढमवम िेने के मिए बनी हुई है (धचत्र 4)।  
 

इस ििह थिमि गठन के सबसे अ्ीि क्षेत्र बड ेिकिमव के क्षेत्रों के अनुरूप हैं, र्हमां बड ेववरे्िम ह्ेशम बडी 
आकमशगांगमएां होिी हैं। यह सभी गतिववधि ब्रह्मांड के कफिम े्ंिस क्षेत्रों े्ं होिी है, स्र्सस ेबड ेथिमन 

पिमिा स ेअधिक ्ुक्ि हो र्मिे हैं (धचत्र 5)।   
 

    
 

धचत्र 4: निभक्षी आकमशगांगमओां कम िकिमव (िेडडि: ईएसओ)। धचत्र 5: ब्रह्मांड की कफिम े्ंििी सांिचनम कम ् ॉडमिांग (िेडडि: 

स्थप्रांगि एि अि।  
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गतितिति 2: तिलामेंटस मॉडल 
 

ब्रह्मांड की कफिम े्ंििी सांिचनम को रे यम डडश के समि अनुकिण ककयम र्म सकिम है र्हमां डडिर्ेंि के 

समि पमनी िखम र्म सकिम है। शीिि पये पीने के मिए कुछ थरॉ पेश कििे हुए, आप ववपिीि कमया 
कििे हैं, उनके ्मध्य् से हवम उडमिे हैं औि इस प्रकमि बहुि क् स्य े्ं अच्छी सांख्यम े्ं बुिबुिे 

प्रमप्ि कििे हैं।  
 

र्ैसम कक बड ेसमबुन बुिबुिे वमिे ्ॉडि े्ं िेखम र्म सकिम है, अधिकमांश समबुन ििि बुिबुिे के बीच 

चौिमहे के क्षेत्रों े्ं व्यवस्थिि होिे हैं, स्र्ससे अधिक यम क् कफिम े्ंिस उपस्थिति वमिे क्षेत्रों को र्न्् 

म्ििम है। 
 

    
 

धचत्र 6: ब्रह्मांड की कफिम े्ंििी सांिचनम कम ्ॉडमिांग (िेडडि: इिस्थरस प्रोर्ेक्ि)। धचत्र 7: पमनी औि डडिर्ेंि कम उपयोग 

किके कफिम े्ंट्स े्ं उपिोक्ि सांिचनम कम ्ॉडमिांग।  
 

आकाशगोंगाओों का िगीकरण 
 

सवपाि, वस्र्ाि, अण्डमकमि, गोिमकमि औि अतनयम्ि आकमशगांगमएां हैं, स्र्न्हें आ्िौि पि प्रमसदि हबि 

अनुि् े्ं उनकी आकृति ववज्ञमन के अनुसमि वगीकृि ककयम र्मिम है। र्ैसम कक ऊपि उ्िेख ककयम गयम 
है, यह वगीकिण केवि इसके रूप े्ं भमग िेिम है औि उसी के ववकमस के अनुरूप नहीां है। 
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धचत्र 8: एडववन हबि वगीकिण प्रणमिी (िेडडि नमसम-ईएसओ) 

 

 

 

गतितिति 3: सतपिल आकाशगोंगा गठन का तसमुलेशन 

 
सवपाि आकमशगांगमओां कम एक ्ॉडि (धचत्र  9a) पमनी से भिे धगिमस औि एक ऐसे उत्पमि के समि बनमयम र्म सकिम है 

स्र्स े्ं बहुि ्हीन िमने होि ेहैं, उिमहिण के मिए, सोडडय् बमइकमबोनेि (धचत्र  9b), िेबि न्क (NaCl), हमिमांकक यह 

पमनी े्ं अधिक आसमनी से घुि र्मिम है, औि िेि (धचत्र 9c), र्ब िक यह बहुि ्हीन है, यहमां िक कक छिनी के ्मध्य् 

से भी गुर्ििम है।  
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अांर्ीि। 9a. गैिेक्सी एनर्ीसी 5457 (ईएसए/ 

 

अांर्ीि। 9बी। बमइकमबोनेि के समि 

आकमशगांगम। 

 

अांर्ीि। 9c. िेि के समि आकमशगांगम। 

  

धगिमस से पमनी को एक चम््च औि ऊर्मा के समि दहिमएां, दहिमनम बांि किें, उत्पमि कम एक बडम च्चम डमिें औि अनमर् 

के व्यवस्थिि होने की प्रिीक्षम किें। आपको एक कें द्रीय ढेि औि सवपाि भुर्मएां म्ििी हैं, र्ो आकमशगांगमओां के स्मन हैं।  
 

कमांच को समइड से िेखि ेहुए, ्ॉडि कें द्रीय उभमि (धचत्र 10 ए, बी औि सी) के समि एर्-ऑन िेखी गई आकमशगांगमओां के 

आकमि कम भी अनुकिण कििम  है। 
 

 

धचत्र 10a, िेि आकमशगांगम ्ॉडि, ककनमिे से िेखम गयम।   
 

 

अांर्ीि। 10b. बमइकमबोनेि ्ॉडि, समइड से भी िेखम गयम। 
 

 

अांर्ीि। 10c. गैिेक्सी एनर्ीसी 4565, कें द्रीय उभमि के समि (िेडडि ईएसओ / 
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यदि आप िीिे-िीिे दहिमिे िहिे हैं, िो आप सवपाि भुर्मओां को ्ॉडि कि सकिे हैं, औि अांडमकमि 

आकमशगांगमओां के स्मन कुछ प्रमप्ि कि सकिे हैं, हबि अनुि् े्ं एक अन्य प्रकमि की आकमशगांगम 
(धचत्र 8)। ह्मिम ्ॉडि अकेिे वस्र्ाि आकमशगांगमओां को पुन: उत्पन्न किने े्ं ववफि िहिम है।  

 

आकाशगांगाओां े्ं िहने योग्य क्षेत्र 
 

आकमशगांगमओां के ्ध्य क्षते्र े्ं उच्च थिि की ऊर्मा होिी है, बड ेपै्मने पि गम्म-िे ववथफोि औि ववशमि 

बहुि ऊर्मावमन औि दहांसक घिनमएां होिी हैं, र्ो र्ीवन को असांभव बनमिी हैं। िसूिी ओि, आकमशगांगम के 

ककनमिे के क्षेत्र े्ं हमइड्रोर्न औि हीमिय् की िुिनम े्ं भमिी पि्मणुओां की क्ी होिी है, र्ो र्ीवन के 

मिए आवश्यक होिे हैं, इसमिए िहने योग्य क्षेत्र कमि िमयि के कक्ष की ििह एक गोिमकमि क्षेत्र से ्ेि 

खमिम है औि उस क्षेत्र से ्ेि खमिम है र्हमां सूया चििम है। आकमशगांगमओां े्ं िहन ेयोग्य क्षेत्र सम्मन्य 

रूप से आकमशगांगम के कें द्र से 23000  ए.एि. औि 30000 ए.एि. के बीच के िमयिे े्ं स्थिि होिम है (सूया 
27000 ए.एि.) पि है। 
 

 
 

धचत्र 11: आकमशगांगम कम िहने योग्य क्षेत्र (िेडडि: नमसम) 
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प्लाज्मा और च ांबकीय के्षत्र 
 

इांििगैिेस्क्िक ्मध्य् े्ं, इांििथिेिि ्मध्य् े्ं औि थवयां मसिमिों े्ं, पिमिा आ्िौि पि प्िमज््म अवथिम े्ं होिम है। इस 

प्िमज््म े्ं इिेक्रॉन, प्रोिॉन, उच्च ऊर्मा कण औि आयतनि गैस होि ेहैं। 
 

   
 

धचत्र 12a: घूांघि नेबुिम, (िेडडि हब्लबि), धचत्र 12b: िू्केिु C/2002 E3 (िेडडि रिककस बमबबयनथकमस औि कमिोस 

ववथकममसिमस) 

 

पथृ्वी पि इस अवथिम े्ं पिमिा है र्ैसे बबर्िी, फ्िोिोसेंि ट्यूब यम ऊर्मा-बचि िैंप के अांिि, ्ॉतनिि औि िेिीववर्न थिीन, 

प्िमज््म बॉि यम ्ो्बिी की िौ। 
 

   
 

धचत्र 13a, 13b औि 13c: प्िमज््म बॉि े्ं, िौ े्ं औि फ्िोिोसेंि ट्यूब े्ं प्िमज््म अवथिम े्ं पिमिा होिम है 

 

यह सौि हवम को प्िमज््म भी है, आवेमशि कणों की एक िमिम र्ो पूिे सौि ्ांडि े्ं सूया के कोिोनम से सभी दिशमओां े्ं तनकििी 
है। इन कणों कम प्रवमह परिविानशीि है, सौि गतिववधि से बहुि प्रभमववि होिम है, र्ो सौि िब्लबे औि फ्िेयसा पैिम कििम है। 
सौि हवम िू्केिु की पूांछ के प्िमज््म को ववकृि कि सकिी है, र्ो ह्ेशम सूया के खखिमफ इांधगि कििी है।  
 

पथृ्वी पि यह भू-चुांबकीय िूफमन उत्पन्न कि सकिम है, औि ऑिोिम (उिि औि िक्षक्षण े्ं िोशनी) को र्न्् िेिम है। सौि हवम 
के कण उच्च गति से औि बहुि अधिक ऊर्मा के समि यमत्रम कििे हैं, एक ्हमन ््ाज्ञ शस्क्ि होिी है औि कोमशकमओां के 

डीएनए को नुकसमन पहुांचम सकिी है। पथृ्वी कम चुांबकीय क्षेत्र ्गै्नेिोथफीयि बनमिम है, र्ो एक छििी की ििह एक सुिक्षम 
कवच के रूप े्ं कमया कििम है, आवेमशि कणों को ववक्षेवपि कििम है र्ो र्ीवन के मिए खििनमक हैं, उन्हें पथृ्वी की सिह िक 

पहुांचने से िोकि ेहैं।  
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धचत्र 14: पथृ्वी कम चुांबकीय क्षेत्र सौि हवम के खखिमफ ढमि यम छििी के रूप े्ं कमया कििम है। 
 

र्ब सूया पि ्र्बूि कोिोनि इर्ेक्शन होि ेहैं, िो सौि हवम की िीव्रिम बहुि बढ र्मिी है, औि यह पथृ्वी के ्ैग्नेिोथफीयि 

को छेि सकिी है। उन अवसिों पि, सौि हवम कम दहथसम धु्रवों के पमस के क्षते्रों े्ं वमयु्ांडि िक पहुांचिम है, स्र्ससे सुांिि उििी 
िोशनी (उििी गोिमिा े्ं) औि िक्षक्षणी िोशनी (िक्षक्षणी गोिमिा े्ं) उत्पन्न होिी है।  
 

इन कणों की ऊर्मा वमयु्ांडि े्ं पि्मणुओां को उिेस्र्ि कििी है, स्र्ससे उनके इिेक्रॉन ववमभन्न ििांग िैध्या के फोिॉन कम 
उत्सर्ान किि ेहैं। यदि कण उच्च ऊर्मा के हैं, िो ऑक्सीर्न एक हिे / पीिे प्रकमश कम उत्पमिन कििम है, औि यदि वे क् 

ऊर्मा के हैं, िो िमि / बैंगनी प्रकमश। नमइरोर्न के ्म्िे े्ं, यह ऑिोिम के तनचिे ककनमिों पि एक नीिम, यम िमि / बैंगनी 
प्रकमश पैिम कििम है। 
 

  
 

धचत्र 15a औि 15b: ऑिोिम े्ं ववमभन्न िांग ऑक्सीर्न औि नमइरोर्न के आयनीकिण पि तनभाि कििे हैं। (िेडडि)  , एस. एक्को, 
कफनिैंड) 
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गतितिति 4: पृथ्वी का चुोंबकीय के्षत्र  

 
ह् एक चुांबक के समि पथृ्वी के चुांबकीय क्षेत्र की क्पनम कि सकि ेहैं, र्ो पथृ्वी के चुांबकीय क्षेत्र कम प्रतितनधित्व कििम है, 

औि एक कम्पमस, स्र्सके समि ह् क्षेत्र के बि की िेखमओां से गुर्िि ेहैं। यह स्झने के मिए पयमाप्ि है कक चुांबक की सुई को 
चुांबकीय क्षेत्र िेखमओां (आांकड े17 ए, 17 बी औि 17 सी) के मिए "थपशािेखम" िखम गयम है। 
 

      
 

धचत्र 16a, 16b पथृ्वी के चुांबकीय क्षेत्र कम ्ॉडि स्र्स े्ं बि की कुछ िेखमओां कम प्रतितनधित्व ककयम गयम है।  
 

 

     
 

धचत्र 17a, 17b, 17c: कम्पमस के समि, फी्ड िमइनें "खीांची" र्मिी हैं (कम्पमस सुई ह्ेशम क्षेत्र िेखमओां के मिए थपशािेखम 
होिी है)। 
 

 

एक प्िमस्थिक के गोिे के अांिि, ह् एक पेपि नैपककन े्ं िपेिम हुआ एक चुांबक डमिि ेहैं। यह पथृ्वी कम प्रतितनधित्व कििम 
है। ह् धु्रवों के पमस िोहे के बुिमिे तछडकि ेहैं, र्ो उस क्षेत्र े्ं चुांबकीय क्षेत्र िेखमओां को बहुि अच्छी ििह से क्पनम किि ेहैं। 
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धचत्र 18: पथृ्वी के चुांबकीय क्षेत्र के ्ॉडि के रूप े्ं प्िमस्थिक के गोिे के अांिि एक चुांबक।  
 

 

  
 

धचत्र 19a औि 19b: िोहे के बुिमिम के समि, धु्रवीय क्षेत्रों े्ं क्षेत्र िेखमओां की क्पनम की र्मिी है।  यह इन क्षेत्रों े्ं है र्हमां 
अिोिम होि ेहैं। 

 

पृथ्वी पर जीिन की उत्पति 

 
यह थवीकमि ककयम र्मिम है कक पथृ्वी पि र्ीवन की उत्पवि 3 अिब समि पहिे हुई िी, र्ो स्य के समि सबसे बुतनयमिी 
िोगमणुओां से बडी र्दिििम े्ं ववकमसि हुई िी। िेककन ब्रह्मांड े्ं र्ीवन के एक्मत्र ज्ञमि घि े्ं पहिे र्ीवों कम ववकमस कैसे 

हुआ? 

 

र्ीवन की सिीक उत्पवि के बमिे े्ं ववज्ञमन अतनस्श्चि औि वववमदिि िहिम है, यहमां िक कक र्ीवन की परिभमर्षम पि भी सवमि 

उठमयम र्मिम है औि कफि से मिखम र्मिम है। पथृ्वी पि र्ीवन की उत्पवि के बमिे े्ं कई वैज्ञमतनक मसदिमांिों े्ं से कुछ र्ो िमग ू

हैं: 
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• सबसे थवीकृि मसदिमांिों े्ं से एक वह है र्ो प्रथिमववि कििम है कक र्ीवन हमइड्रोि्ाि वेंट्स पि शुरू हो सकिम 
है र्ो गहिे स्ुद्र े्ं पमए र्म सकि ेहैं, आ्िौि पि अिग-अिग ्हमदवीपीय प्िेिों पि औि र्ो र्ीवन के मिए 

प्र्ुख ित्वों को बहमि ेहैं, र्ैसे कक कमबान औि हमइड्रोर्न। तनटकममसि ििि पिमिा ठांडम होि ेहैं क्योंकक वे पथृ्वी 
की पपडी से गुर्िि ेहैं, कमबान औि हमइड्रोर्न र्ैसे घुमिि गैसों औि खतनर्ों को अवशोवर्षि किि ेहैं। अब ह् 

र्मनि ेहैं कक िमसमयतनक औि िमपीय ऊर्मा, ग्ा औि क्षमिीय े्ं स्दृि इन वेंट्स े्ं प्रर्मतियों की एक ववथििृ 

ववववििम है (धचत्रम 20 ए औि 20 बी)। 
 

 

धचत्र 20a: र्ीवन हमइड्रोि्ाि वेंट्स पि शुरू हो सकिम है र्हमां अम्िीय स्ुद्री र्ि पथृ्वी की पपडी से एक क्षमिीय ििि पिमिा 
से म्ििम है (िेडडि: वुड्स होि ओशनोग्रमकफक इांथिीट्यूशन)। धचत्र 20b: वेंि के ग्ा पमनी े्ं फिने-फूिने वमिे एनी्ोन 

(िेडडि: NERC ChEsSo कां सोदिाय्)  

 

• बबर्िी ने र्ीवन शुरू किन ेके मिए आवश्यक धचांगमिी प्रिमन की हो सकिी है। इिेस्क्रक थपमका  पमनी, ्ीिेन, 

अ्ोतनयम औि हमइड्रोर्न से चमर्ा ककए गए वमिमविण से अ्ीनो एमसड औि शका िम उत्पन्न कि सकि ेहैं, िमखों 
वर्षों ् ें, बड,े अधिक र्दिि अणु बन सकिे हैं। हमिमांकक अनुसांिमन से पिम चिम है कक पथृ्वी कम प्रमिांमभक वमिमविण 

वमथिव े्ं हमइड्रोर्न े्ं खिमब िम, वैज्ञमतनकों ने सुझमव दियम है कक प्रमिांमभक वमिमविण े्ं ज्वमिम्खुीय बमििों 
े्ं ्ीिेन, अ्ोतनयम औि हमइड्रोर्न औि ववदयुि तनवाहन हो सकि ेिे, र्ीवन के पहिे अणु म्ट्िी े्ं पमए र्म 

सकि ेिे, म्ट्िी े्ं खतनर् किथिि सांगदठि पैिना े्ं कमबातनक अणुओां को व्यवस्थिि कि सकिे िे। हमिमांकक, 

इस मसदिमांि को थपटि रूप से प्रिमशाि नहीां ककयम गयम है (धचत्रम 21 ए औि 21 बी)।  
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धचत्र 21a. एक्सोप्िैनेििी वमयु्ांडि कम थपेक्रम, र्ेम्स वेब िेिीथकोप के समि अधिग्रदहि।   WASP-96 b (शीर्षा) धचत्र 21b: 

पमनी के अणु की उपस्थिति नोि की गई है;  WASP-39 b (नीच)े: कमबान डमइऑक्समइड बैंड थपेक्र्के कें द्र े्ं नहीां है। ध्यमन 

िें कक ये थपेक्रम रमांसम्शन थपेक्रम हैं औि  ििांग िैध्या तनकि अविक्ि के अनुरूप हैं, अिमाि, बैंड ववदयुि चुम्बकीय थपेक्र् 

के दृश्य क्षेत्र के बमहि दिखमई िेि ेहैं। 
 

• 3 अिब समि पहिे बफा  ने ्हमसमगिों को कवि ककयम होगम औि र्ीवन के र्न्् की सुवविम प्रिमन की होगी, 
क्योंकक कमबातनक यौधगकों को क् िमप्मन पि अधिक स्थिि ्मनम र्मिम है। बफा  पिमबैंगनी प्रकमश औि 

ब्रह्मांडीय प्रभमवों की कमिावमई से नमर्ुक कमबातनक यौधगकों की िक्षम भी कि सकिम िम। आर् ह् र्मनि ेहैं कक 

र््ी हुई म्ट्िी े्ं, स्र्से प्माफ्रॉथि के रूप े्ं र्मनम र्मिम है, तनस्टिय अवथिम े्ं र्ीवन के रूप हैं।  
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िेककन, यह िका  िेनम भी सांभव होगम कक र्ीवन पथृ्वी के बमहि शुरू होिम है औि पैंसपेिम्यम नम्क मसदिमांि के ढमांच ेके भीिि 

िू्केिु, क्षुद्रग्रहों, उ्कमवपांडों के प्रभमव के कमिण िमखों वर्षों े्ं चट्िमनों के आिमन-प्रिमन से आयम होगम। बमहिी अांिरिक्ष की 
स्थितियों से सुिक्षक्षि, िोगमणु चट्िमनों े्ं फां से िह सकि ेहैं, िेककन इस ्ुदिे को बहुि गांभीििम से मियम र्मनम चमदहए, क्योंकक 

यह भी सांभव है कक पथृ्वी पि पहुांचने पि, अिौककक सम्ग्री ग्रह पि पहिे से ्ौर्ूि र्ीवन से िवूर्षि हो  र्मएगी, र्ैसम कक 

प्रमसदि उ्कमवपांड एएिएच 84001 (धचत्र 22) के समि हुआ िम, स्र्सके मिए हमि के शोि,  नमसम के एथरोबमयोिॉर्ी प्रोग्रम् 

दवमिम ववि पोवर्षि, यह िशमािम है कक इस े्ं कमबातनक पिमिा र्ैववक रूप से नहीां, बस््क पमनी औि चट्िमन के बीच भू-िमसमयतनक 

बमिचीि से बनम िम। 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

धचत्र।  22.  उ्कमवपांड ALH 84001: ्ांगि से आयम, उस ग्रह से आने वमिे र्ीवन की स्यपूवा घोर्षणम कम नमयक िम। आर् 

ह् र्मनि ेहैं कक कमबातनक पिमिा के रूप े्ं र्ो पिम िगमयम र्मिम है उसकम र्ैववक ्ूि नहीां होिम है। 
 

हमिमांकक, भिे ही पैनथपम्ायम सच िम, पथृ्वी पि र्ीवन कैसे शुरू हुआ, यह सवमि केवि 

ववश्वववदयमिय पि कहीां औि र्ीवन शुरू होने के ििीके से बिि र्मएगम। 
 

पथृ्वी पि चि् वमिमविण की खोर् ने कई आवमसों की खोर् की है स्र्न्हें कुछ समि पहिे ही िहने योग्य नहीां ्मनम गयम िम। 
चि् वमिमविण की ववववििम औि पमरिस्थितिकी े्ं रुधच कई कमिणों से बढी है, न केवि र्ैव-िकनीकी प्रकियमओां (र्ैसे र्ैव-

खनन, र्ैव-उपचमि) े्ं एक्सरी्ोफमइ्स औि उनके घिकों के सांभमववि उपयोग के कमिण, बस््क र्ीवन के अस्थित्व की 
सी्मओां की खोर् के कमिण भी। 
 

पहिी र्ीववि प्रर्मतियमां सिि र्ीवन रूप होनी चमदहए र्ो पहिे र्ीव (र्ैसे बैक्िीरियम) औि र्ीवन के बीच सांबांि के रूप े्ं 
कमया कििी हैं र्ैसम कक ह् र्मनि ेहैं। 
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र्ैसम कक सवाववदिि है, िेथि ट्यूब े्ं कुछ िमसमयतनक ित्वों को एक समि िखनम औि एक नए प्रकमि के र्ीवन को अनमयमस 

प्रकि होने की उम््ीि किनम सांभव नहीां है। र्ीवन की उत्पवि एक ऐसी घिनम है स्र्से होने े्ं िमखों समि िगि ेहैं, िेककन एक 

बमि र्ब यह शुरू होिम है, िो र्ीवन िरे्ी से बढ सकिम है औि एक ग्रह के क्षेत्रों के अनुकूि हो सकिम है र्ो इसकी उत्पवि से 

बहुि अिग हो सकि ेहैं। 
 

 

माइक्रोमीटियोराइट्स 

 
सौि ्ांडि से उत्पन्न ठोस सम्ग्री, चांद्र्मओां औि ग्रहों कम तन्माण कि िही िी। वह अमभवदृधि खत्् नहीां हुई है, औि अांिरिक्ष 

से िगभग 5 िन सम्ग्री अभी भी पथृ्वी पि धगि िही है। ये उ्कमएां बबनम ककसी कदठनमई के उच्च गति से एक्सोथफीयि औि 

ि्ोथफीयि से गुर्ििी हैं क्योंकक वे पििें बहुि घनी नहीां होिी हैं। िेककन र्ब वे ्ेसोथफीयि िक पहुांचि ेहैं, िो घनत्व अधिक 

होिम है औि एक ्हमन घर्षाण होिम है र्ो सम्ग्री को वपघिम सकिम है। स्िमप ्ांडि औि क्षोभ्ांडि े्ं ठांडम होने पि, अांि 

े्ं वे एक गोिमकमि आकमि प्रथिुि किि ेहैं, कभी-कभी िमिीिमि औि कभी-कभी छोिे बुिबुिे िरे्ी से र््ने के प्रभमव के समि। 
 

 
 

धचत्र 23 वमयु्ांडि की पििें (िेडडि: िमइफडि) 
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गतिविधि 5:  गोलाकार माइक्रोउल्काव ांडों का ससम लेशन। 
 

एक थिांभ के रूप े्ं सूिर््ुखी के िेि के समि एक िांबम, बेिनमकमि पमििशी कां िेनि भिें। मसरिांर् (धचत्रम 
24 ए औि 24 बी) की ्िि से, पमनी यम कोिम की कुछ बूांिें धगिम िी र्मिी हैं (क्योंकक इसकम िांग बेहिि 

दिखिम है)। पमनी यम शीिि पेय की प्रमिांमभक भौतिक स्थिति के कमिण छोिे गोिे िुिांि बन र्मि ेहैं र्ो 
िीिे-िीिे िेि थिांभ से नीच ेधगििे हुए दिखमई िेिे हैं। 
 

 

 
          

धचत्र 24 a: मसरिांर् के समि डड्रप, धचत्र 24b: थिांभ र्हमाँ गोिे बनि ेहैं। 
 

गतिविधि 6: माइक्रोउल्काव ांड खोजें 
 

्मइिोउ्कमवपांड उस  सम्ग्री े्ं प्रमप्ि ककयम र्म सकिम है र्ो छिों, सडकों आदि पि िगमिमि र््म होिी 
है। र्ब बमरिश होिी है, िो पमनी उन्हें छिों के र्ि तनकमसी गिि औि सडकों यम ्मगों की खमई े्ं िोिम 
है। यह उन समइिों से िोडी िेि के ब्रश के समि कमगर् की एक शीि पि एकत्र ककयम र्मिम है।  
 

          
 

धचत्र 25a:समवार्तनक सडक े्ं आप धग्रि के समि खमई यम गिि पम सकि ेहैं र्हमां ह् उ्कमवपांडों कम पिम िगम सकि ेहैं। धचत्र 

25b: ह् इसकम ववश्िेर्षण किने के मिए इस िैया को एक कमगर् के समि एकत्र किि ेहैं। 
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एक चुांबक को िब सम्ग्री के समि कमगर् की शीि के नीच ेपमरिि ककयम र्मिम है: यह थपटि रूप स ेिेखम 
र्मएगम ककिौह सम्ग्री के छोिे कण चुांबक की ओि कैसे आकवर्षाि होिे हैं (धचत्रम 26)।  चुांबक को अिग ककए 

बबनम, कमगर् को पिि िें, औि उन ्हीन कमिे कणों को छोडकि सभी िेि धगि र्मएगी, र्ो चुांबक के 

चुांबकीय क्षेत्र से आकवर्षाि होंगे। कमगर् को पििें औि चुांबक को हिम िें। वहमाँ सांभमववि सूक्ष्् उ्कमवपांड 

हो सकिे हैं।  
 

     
 

धचत्र 26a औि 26b: चुांबक को कमगर् की शीि के नीच ेसे गुज़िकि, फेिो्ैग्नेदिक सम्ग्री को खीांचें 
 

्ोबमइि फोन कै्िे के समि न्ूने को अधिकि् जू़् पि िेखिे स्य, सूक्ष्् उ्कमवपांड वमिे कण  आकमि 

े्ं गोिमकमि होिे हैं, र्ैस ेछोिे ्मबाि। 
 

     
 

धचत्र 27a: ्ोबमइि कै्िे के समि एक पिृक ्मइिोउ्कमवपांड  की िथवीि, धचत्र 27b:  एक  ही कै्िे कम उपयोग किके कई 

्मइिोउ्कमवपांडों के समि फोिोग्रमफ; 

 

आप सिि "र्मि" भी बनम सकिे हैं। इसके मिए तनम्न ित्वों की आवश्यकिम है: 

एक िसोई रे औि पमििशी सेिोफेन पेपि (िसोई कफ्् कमगर्)।  रे को ककनमिों को ्ोडकि यम सेिोफेन 

को नीच ेधचपकमकि सेिोफेन पेपि के समि कवि किें, िमकक इसे उडने से िोकम र्म सके (धचत्रम 28 ए, 28 

बी, औि 28 सी)। 
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धचत्र 28a: रे, सेिोफेन पेपि औि ग्िूइांग के मिए िेप, धचत्र 28b: रे के पीछे सेिोफेन पेपि को धचपकमनम, धचत्र 28c:  बगीच े े्ं 
थिमवपि ्मइिोम्िेिमइि "रैप"। 
 

रे को र््ीन से िोडम ििू िखें , िमकक आसपमस की ििू यम र्मनविों की उपस्थिति को न्ूने को िवूर्षि 

किने स ेिोकम र्म सके (धचत्रम 28 सी), ऐसी र्गह पि र्हमां ज्यमिम हवम नहीां है औि र्हमां कुछ भी आकमश 

को कवि नहीां कििम है। इस सुवविम को क् से क् एक सप्िमह के मिए बमहि छोड िें। पेपि "गांिम" दिखनम 
शुरू हो र्मएगम। सप्िमह के अांि े्ं, सभी सांधचि सम्ग्री को कमगर् की शीि पि िे र्मएां। चुांबक को नीच े

पमरिि ककयम र्मिम है औि फोन के कै्िे के समि ववश्िेर्षण ककयम र्मिम है। 
 

प्रत्येक छमत्र के मिए एक व्यस्क्िगि र्मि िैयमि किनम भी सांभव है। आपको एक पेपि कप,  इसे बमांिन े

के मिए एक िथसी औि एक छोिम चुांबक चमदहए। 
 

    
 

धचत्र 29a औि 29b: कमांच एक िमगे से बांिम हुआ है औि अांिि एक छोिम चुांबक है। धचत्र 29c: कमांच कम उपयोग किन ेवमिम 
छमत्र, सूक्ष्् उ्कमवपांडों की ििमश े्ं। 

 

प्रत्येक छमत्र के मिए र्मि िैयमि किने के मिए, ह् कमांच को एक िमगे से बमांििे हैं औि कमांच के अांिि एक 

छोिम चुांबक डमििे हैं। छमत्र चुांबकीय कप के समि थकूि यमडा क्षेत्र के चमिों ओि घू्ि ेहैं। कफि वे चुांबक को 
हिमिे हैं, औि यदि िोहे के कण (्मइिोउ्कमवपांड) हैं, िो व ेकमगर् की सफेि शीि पि धगि र्मएांगे। छमत्र 
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्मइिोउ्कमवपांड खोर्ने के मिए अपने फोन कै्िों के समि िेखिे हैं, उन्हें छोिे गोिे के रूप े्ं पहचमनि े

हैं। 
 

एक्सट्रीमोफाइल्स का िगीकरण 

 

एक एक्सरी्ोफमइि एक र्ीव है, अक्सि एक सूक्ष््र्ीव, र्ो चि् परिस्थितियों े्ं िहिम है, अिमाि, उन 

परिस्थितियों े्ं र्ो अधिकमांश थििीय र्ीवन रूपों दवमिम अनुभव ककए गए िोगों से बहुि अिग हैं।  
 

कुछ स्य पहिे िक, यह सोचम र्मिम िम कक स्र्न थिमनों पि ह् अब र्मनिे हैं कक एक्सरी्ोफमइि 

बढिे हैं, वहमां र्ीवन होनम असांभव िम। उिमहिण के मिए, अांिमका दिकम के बेहि ठांड ेक्षेत्रों े्ं, रियो दिांिो के 

अत्यधिक अम्िीय औि िमिु स्दृि पमनी े्ं, यम अिमकम्म के बेहि शुटक औि भमिी िमिु िेधगथिमन े्ं। 
िेककन यह दिखमयम गयम है कक ऐसे र्ीव हैं र्ो इन सभी क्षेत्रों े्ं िहिे हैं। 
 

नमसम औि ईएसए एथरोबमयोिॉस्र्थि र््ीन पि अध्ययन कििे हैं (अांिमका दिकम, अिमकम्म िेधगथिमन, 

रियोदिन्िो ्मइन्स, आदि) र्ीवन कैसे ववकमसि होिम है यम यह स्झन ेके मिए अनुकूमिि होिम है कक 

इसकी उत्पवि कैसे हुई। 
 

अांिमका दिकम, अधिकमांश भमग के मिए, ठांडम औि उर्मड है, हमिमांकक, वैज्ञमतनकों के कई स्ूह इसकी सिह के नीचे बडी ्मत्रम े्ं 
र्ीवन खोर्न े े्ं कम्यमब िहे हैं। उन्होंने पमयम है कक न्क के पमनी े्ं -20 डडग्री सेस््सयस के िमप्मन के समि 36 ्ीिि की 
गहिमई पि िहने वमिे एक्सरी्ोफमइि िोगमणु (र्ो न्क की उच्च समांद्रिम के कमिण र्् नहीां िम है), एक अन्य स्ूह ने प्रकमश 

की कुि अनुपस्थिति े्ं 800 ्ीिि गहिमई पि एक पूिे पमरिस्थितिकी िांत्र को पमयम है (धचत्र 30)। 
 

 
 

धचत्र 30: ववमभन्न वैज्ञमतनक स्ूह अांिमका दिकम की सिह के नीच ेएक्सरी्ोफमइि पमि ेहैं 
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कुछ एक्सरी्ोफमइि पमनी की अनुपस्थिति े्ं िहिे हैं यम बहुि क् के समि िहकि तनर्ािीकिण कम 
वविोि किने े्ं सक्ष् होिे हैं। अिमकम्म िेधगथिमन के म्ट्िी के िोगमणुओां की ििह। 
 

एक बहुि ही शमनिमि घिनम है: फूिों वमिम िेधगथिमन। यह ितुनयम कम सबस ेसूखम िेधगथिमन है, उन वर्षों 
े्ं र्ब सम्मन्य से अधिक वर्षमा होिी है औि कफि एक ठांडम ्ोचमा बडी सांख्यम े्ं दिखमई िेिम है औि फूिों 

की ववववििम (14 ककथ्ों िक) होिी है र्ो कुछ ्हीनों िक िहिी है। 
 

पहिी शिमब्लिी ईसम पूवा से िमयदिन्िो के खनन क्षेत्र कम िो्न समम्रमज्य दवमिम शोर्षण ककयम गयम िम औि 

आर् की स्थिति, सैकडों वर्षों के सिह खनन के बमि, र्हमां भमिी खतनर् तनकमिे गए हैं, चि् परिस्थितियों 
े्ं र्ीवन कम अध्ययन किने के मिए बहुि रुधच िखिे हैं।  

 

 
 

धचत्र 31: अगथि 2022 से फोिोग्रमफ कई वर्षों के सूखेपन के बमि, अांति् वर्षा 2015 औि 2017 िे 

 

अन्य एक्सरी्ोफमइि उच्च अम्ििम औि िमिु की उच्च समांद्रिम (िोहम, िमांबम, कैडम्य्, आसेतनक, 

र्थिम, सीसम) के वमिमविण े्ं ववकमसि होिे हैं। इस निी े्ं प्रतिकियमओां को एमसडोकफमिक बैक्िीरियम 
दवमिम उत्प्रेरिि ककयम र्मिम है, िमकक यदि अम्ििम क् हो र्मए, िो बैक्िीरियम की आबमिी कई गुनम बढ 

र्मिी है, र्ो स्फमइड के अधिक ऑक्सीकिण औि वमपस फीड किने वमिी प्रकियम े्ं अधिक अम्ििम 
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उत्पन्न कििी है। क्षेत्र के तनवममसयों को पिम है कक निी के िांग े्ं परिविान के कमिण ककिनी बमरिश होगी 
(निी की बमढ के िौिमन पीएच को बनमए िखने के मिए बैक्िीरियम अधिक अम्ििम उत्पन्न कििे हैं)।   

 

 

 
 

धचत्र 32: रियो दिांिो कम िमि पमनी र्हमां एमसडोकफमिक बैक्िीरियम िहि ेहैं। 
 

 
 

धचत्र 33: एरिकम एांडवेेिेंमसस पूिे क्षेत्र े्ं व्यमपक है, स्र्सकी र्डें अम्िीय म्ट्िी े्ं औि बहुि क् पोर्षक ित्वों के समि हैं 
 

निी के ककनमिे वविरिि एरिकम एांडवेेिेंमसस यम "खनन हीिि" की झमडडयों के व्यमपक क्षेत्र हैं। इन पौिों 
की र्डें बहुि अम्िीय म्ट्िी े्ं क् पोर्षक ित्वों के समि होिी हैं। यहमां िक कक कुछ पौिे निी के ककनमिे 
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उगिे हैं स्र्नकी र्डें आांमशक रूप से अम्िीय पमनी औि िमांब ेऔि सीसम की उच्च समांद्रिम वमिी म्ट्िी े्ं 
डूबी होिी हैं। 
 

अांिरिक्ष अनुसांिमन के मिए अांिमका दिकम, अिमकम्म िेधगथिमन यम रियोदिन्िो ्मइन्स र्ैस ेचि् क्षेत्रों े्ं 
खगोि र्ीवववज्ञमतनयों के कम् की आवश्यकिम होिी है। एक्सरी्ोफमइ्स की खोर् के मिए ककए र्मने 
वमिे कई प्रोिोकॉि कम पहिम चिण डीएनए तनटकर्षाण की प्रकियम है औि इस कमिण  से  यह गतिववधि 

नीच ेकी र्मिी है। 
 

गतिविधि 7: डीएनए तनष्कर्षण 

 
यह िेखने के बमि कक बहुि चि् परिस्थितियों े्ं र्ीवन है, डीएनए पिीक्षण किन ेकम तनणाय मियम 
गयम है र्ब आप र्ीवन के अस्थित्व कम पिम िगमनम चमहिे हैं। डीएनए के अवशरे्ष र्ीवन (विा् मन यम 
अिीि) के अस्थित्व कम पिम िगमने की अनु्ति िेिे हैं, औि इसकम उपयोग अांिरिक्ष े्ं र्ीवन की 
खोर् के मिए ककयम र्मिम है।  
डीएनए अणु एक बहुि िांबम अणु है औि कोमशकमओां के अांिि प्रोिीन (एक उिझन की ििह) के समि 

कॉम्पैक्ि होिम है। इस प्रकमि, डीएनए अवशरे्षों की उपस्थिति कम पिम िगमने के मिए, एक स्मिमन 

िैयमि किनम आवश्यक है स्र्सके समि ह् कोमशकम की आविण खझ्िी को िोड सकिे हैं।  
 

ह् एक पके हुए ि्मिि के डीएनए को तनकमिने के मिए एक उिमहिण के रूप े्ं आगे बढेंगे क्योंकक 

इसे िििीकृि किनम बहुि आसमन है।  
 

सेि को िोडने कम उपमय 

आिम धगिमस पमनी े्ं, प्रोिीन को छोडने के मिए एक चम््च न्क (सोडडय् क्िोिमइड) को भांग कि 

दियम र्मिम है औि इस प्रकमि डीएनए र्मिी होिम है र्ो न्क की उपस्थिति के कमिण सफेि दिखमई िेगम।  
िीन चम््च बेककां ग सोडडय्, स्मिमन के पीएच को स्थिि िखने के मिए  औि डीएनए को नीचम नहीां 
दिखमिम है। कफि, फैिी कोमशकमओां की खझ्िी को िोडने के मिए, पमनी े्ं इसकम िांग होने िक डडशवॉशि 

र्ोडें। डीएनए को अच्छी ििह से िेखने े्ं सक्ष् होने के मिए फोम्ांग के बबनम म्श्ण किनम आवश्यक 

है। 
 

"ि्मिि के" कोमशकमओां कम िस िैयमि किें 
ह् ि्मिि के गूिे के िो बड ेचम््च तनकमिकि शुरू किेंगे, इसे चम््च स ेकुचिेंगे औि इसे कमांिे से 
कुचिेंगे र्ब िक कक ह्मिे पमस क् यम ज्यमिम ििि प्यूिी न हो (आांकडम 34)। 
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ि्मिि प्यूिी के ऊपि कोमशकमओां के ब्रेकि स्मिमन डमिें। ि्मिि प्यूिी की िुिनम े्ं घोि की ्मत्रम 
िोगुनी है। कोमशकमओां को िोडने के मिए बड ेिुकडों को हिमने के मिए फो् औि िनमव न होने कम ध्यमन 

िखें। कोमशकमओां के अांिि की सम्ग्री िस े्ं होिी है औि यही वह र्गह है र्हमां ह् र्ो डीएनए तनकमिनम 
चमहिे हैं वह पमयम र्मिम है। 
 

 
धचत्र 34: ििि ि्मिि प्यूिी िैयमि किनम, डीएनए तनकमिने के मिए खझ्िी से िोगुनम बे्रकि घोि डमिने के मिए आगे 

बढनम। 
 

 
 

धचत्र 35: म्श्ण के ऊपि िैििम हुआ डीएनए बमिि बहुि दिखमई िेिम है 

 
डीएनए को दृश्य्मन बनमनम 
र्ब डीएनए के कई ककथ े्ं होिी हैं िो यह एक सफेि बमिि की ििह दिखिम है (न्क इसे सफेि िांग िेिम 
है)। ह् िस के धगिमस की िीवमि पि शिमब धगिमि ेहैं, क्योंकक ह् चमहिे हैं कक शिमब की एक पिि इसके 

समि म्धश्ि ककए बबनम िस के शीर्षा पि बनी िहे। िीन यम चमि म्नि े्ं डीएनए कम एक सफेि बमिि 
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बनिम है औि एक समि झुि्ुि होिम है औि दिखमई िेिम है (ऊपि र्मिम है)। अ्कोहि र्ोडम र्मिम है 

क्योंकक डीएनए शिमब ् ें घिुनशीि नहीां होिम है औि डीएनए कम बमिि बनिम है र्ो अच्छी ििह स ेदिखमई 

िेिम है (धचत्र 35)। 
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