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Lich str ctia Vil tru kéo dai 13800 triéu nam. Trong khoang thoi gian d6, Vil try da bién doi
nang lugng thanh céc nguyén tir cia cac nguyén t6 nguyén thuy trong thoi gian ky luc. Cac
nguyén tir hinh thanh cac ngdi sao va nhirng nguyén tir nay, lan luot, bién doi vat liéu dé tao ra
khoang 100 nguyén td tao nén Bang tuan hoan. Céc nguyén t6 héa hoc duoc to chirc, nhung de
¢6 dugc vat lidu prebiotic ma sau ndy dan dén cac dang séng khac nhau ma ching ta biét trén
Trai dat, qua trinh nay keo dai va phirc tap. Ching ta c6 thé noi rang cudc song 1a két qua cua
mot loat cac yéu td tao ra né va cho phép no phat trlen Dé biét nhimng khoanh khic 13 nhitng
cot mdc co ban cho sy xuét hién cua su séng trong sudt lich st Vii tru, dé tiép can cac cong cu
ma cac nha thién vén hoc da nghi ra, xay dung va lap dat, ngay ca bén ngoai Trai dat, dé nghién
ctru kha ning ton tai ciia su song ngoai noi duy nhit trong Vi try noi n6 dugc phat hién, va
kham pha cac 1y thuyét cd gang giai thich sy sdng bat ngudén nhu thé nao, khi nao va & dau, 1a
st ménh cua Hoi thdo nay.

e Hinh dung lich st cia Vii tru thong qua dong thoi gian
e Hicu tdm quan trong cua qua trinh can thiét dé dat dugc sy hinh thanh sy song
e Hiéu dugc sy thich nghi ciia cudc song véi nhi€u diéu ki¢n khéc nhau

Vil try 12 hé thong duy nhét bi c6 1ap khoi ty nhién: n6 khong trao ddi nang lugng hay vat chét
v&1 moi truong, bdi vi nd 1a moi truong.

Ngudi ta ude tinh rang vil tru phat sinh cach day 13800 triéu nam, 1a két quéa cua su giai phong
nang lugng. Qua trinh sinh ra va tién hda cia vi try, cling nhu céc kich ban cé thé xdy ra cho
dich dén cudi cung cua no, da duogc dé cap trong Hoi thao Tién hoa Vi try.

Ngoai nghién ctru vé toan bd Vi try, that tht vi khi m¢ rong dé xuat lién quan dén cac mo hinh
ty 18 cho phép chung ta nhin thoang qua tudi cua Vi try c6 nghia la gi, nhung dong thoti, dua ra
mot khai niém co ban cho loai ngudi: d6 1a su sdng, mot trong nhimg dic diém hodc tinh chét
doc dao cua Vi tru.
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Cau hoi vé nguén géc cua su séng, va hé qua cua no, su tdn tai cta sy séng thong minh, 1a trong
tam chinh cta exo va sinh hoc vii try; Day la mot sy kién bat thuong, co thé duoc nghién cuu
tir quan diém khoa hoc, véi muc dich tim hiéu no6 da xay ra nhu thé nao trén Trai dat va lam thé
nao né co thé xay ra & noi khac.

Viéc tim kiém su séng 13 mot muc tiéu chung trong Thién vin hoc va Vit 1y thién van va do do,
dat chu de 1én quy m6 vii try hoc cho phép ching ta hleu dugc khoang thoi gian dai ngan cach
ngudn gde cua Vil tru v6i su xudt hién cna cac dang séng nguyén thiy nhat.

bé tim kiém sy song, chung t61 c6 mot s6 cong cu la co sé cua cong vi¢e trong Sinh hoc vii try
va Hoa hoc thién van.

Trong qua trinh hinh thanh va sinh ra cua mot ngoi sao tir sy sup do hap dan cia mét dam may
khi va bui gifra cac vi sao, mot h¢ hanh tinh c6 thé dugc hinh thanh véi phan con lai cia vat
chat tr ddm may do.

Theo cing mot cach ma chiing ta c6 thé biét thanh phan cia ngdi sao duoc xem xét bang cach
nghién ciru quang phd ctia nd, c6 thé biét su ton tai va thanh phan hoa hoc ctia bau khi quyén
hanh tinh, trong trudng hop cua Hé Mat troi, hodc cua cac ngoai hanh tinh, trong truong hop
H¢ ngoai hanh tinh hodc ngoai hé mat troi. Mdi nguyén té hoa hoc, mdi phan tir, c6 mot phd
nhat dinh va duy nhat.

Néu mét hanh tinh hodc ngoai hanh tinh c¢6 bau khi quyén, va néu biét quang pho ctia ngdi sao,
khi anh sang tir ng6i sao d6 di qua bau khi quyen cua ngoai hanh tinh, né s€ bi hap thy mot
phan bai cac nguyén t6 hoa hoc trong béau khi quyén do. Bang cach nay, ching ta s& co thé xac
dinh thanh phan hoa hoc ciia bat ky bau khi quyén nao.

Mot vi du vé diéu nay 1a nhirg kham pha gan day cua Kinh vién vong James Web, trong nhiing
gi tao ra cac h¢ thong ngoai hanh tinh khéac nhau.

Mot vi du: vé cach co thé tiép can tim kiém su séng, s& nhu sau. trong mé hinh chi tiét cta
ngoai hanh tinh WASP-39b, dugc thuc hién nhd cac quan sat ctia Kinh vién vong Web, tiét 16
rang SO, trong bau khi quyén cta n6 dugce tao ra bai quang héa, diéu nay cuc ky quan trong vi
quang hoa 12 nén tang cho sy song trén Trai dat phat trién manh, vi né co lién quan dén viéc
san xuat Os (0zone), véi qua trinh quang hop va san xuit vitamin D co ban cho co thé con
nguoi.

Tir thoi diém 0 trong dong thoi gian ma ching ta s& dé xuit, chi khoang 100 gidy tr6i qua cho
den khi chuyén ddi tat ca ning luong thanh nguyén tir. Dé xuét hién sy song, cac thién ha phai
xudt hién trudc, sau d6 1a cic ngdi sao, chiing phai bién d6i cac nguyén tb hoa hoc, lam phong
pht moi trudng gitra cac thién ha va lién sao va cac diéu kién phai dugc dua ra dé cac phan tir
bi réi loan dugc sap xép dé tao thanh cac ciu trac phirc tap c6 thé tu sao chép va cudi cling
nhuong chd chosu song.

Trong cac phan sau, chung ta s& thdy qua trinh dai nay, né khong phai 1a phép la, 1a hau qua
cua su tién hoa cua Vil tru.
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D6 1a vé viée hinh dung dong thoi gian cua lich st Vi try trén mot cubn bang. sir dung nhu mot
don vi do luong mot mét bang mot ty nam (Im = 10° nam , tirc 1a 10 cm = 108 nam).

Khi khoa hoc tién bo va cac cong cu chinh xac hon trd nén c6 san, viéc xac dinh cuong d6 quan
trong d6i v6i lich str ciia Vi tru, ching han nhu thoi gian va khoang cach, c¢6 thé din dén nhiing
thay d01 nhat dinh trong cac thoi ky ma cac sy kién quan trong nhat trong Vi try xay ra. Hay
nhé ring nhiing gi chung ta biét ve Vi try 1a thdng ké, ngay cang c6 nhiéu quan sat tot hon co
thé budc chiing ta phai xem xét tat ca cac két qua ciia minh.

Vu nd Bing, vu nd lén, dién ra cach day 13800 triéu ’ném (}3,8 10° nam), sau do, trong
moétkhoang thoi gian ngan, 10-45 gidy, nguoi ta khong bi€t rd diu gi da xay ra vi ban tham chi
khong thé 4p dung thuyét twong doi cta Einstein, day 1a cai goi 1a Ky nguyén Planck.

Hinh 1: Trinh bay don gian dong thoi gian trén mot bang dai 13,8 m. Mot s6 dbi trong dwoc khau lai véi nhau
tao diéu kién thuén lgi cho moi quan hé va so sanh cac gia tri va cho phép c6 dinh ty 1¢.

Sau 10%° ciia Vu nd 16n, LAM PHAT bit c’{ﬁu, phan tmg v6i sy gidn ng theo cap s6 nhan ctia
Vii try. Mot micro gidy (10 gidy) sau Vu no 16n bat dau hinh thanh stp nguyén thiy (bao gom
cac hat co ban khac nhau).

Sau 3 phut ciia Vu nd 16n, qua trinh tong hop hat nhan nguyén thuy cua "H" dugc bat dau. Tt
ca phan dau tién nay khong thé thuc sy dugc thé hién trong dong thoi gian bang mot van dé ty
1€ vi chung ta dang xem xét 1 milimet twong duong v4i maét tri¢u nam, giay hodc phut la vo
hinh. Vi 1y do nay, né khong duoc hién thi trong dong thoi gian, nhung duoc trinh by riéng.
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Sau 100 tri¢u ndm (sau 10 cm), tirc 1a 13700 triéu nam trudc, cac yéu té nguyén thuy dau tién
da duoc hinh thanh. Sau 100 triéu nim nita, hosic 10 cm nita, 13,6 10° nim trude, cac phan tir
dau tién dugc hinh thanh, va trong so nay, cac phan tu nude dau tién.

Gan nhu, ciing trong khoang thoi gian troi di nay, 13600 tridéu nam, nhitngngdi sa0 dau tién
duoc hinh thanh va mdt cai gi d6 sau do, 13100 tri¢u ndm trude 1a nhitng thién ha dau tién. Sau
mot tram triéu nim, Dai Ngan ha nguyén thiy hinh thanh (13,0 10° nam) (Hinh 1).

Trong khoang 8400 tri¢u nam (8, 4 mét: trén quy mo cua ching t6i, 109 nam bang mot mét),
mot loat cac hién tuong dong thoi dién ra . Nhitng ngdi sao dau tién tién hoa, tao ra cac vu nd
khac nhau tryc Xudt cac loai nguyén tir khac nhau va sy da dang cta cac nguyén t6 nguyén thiy
clia bang tuan hoan xuat hién. Pdng thoi, cac ngdi sao moi tiép tuc hinh thanh, ciing tién hoa
va cac loai vat thé khac nhau phét sinh, & cac giai doan tién héa khac nhau.
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Hinh 2: 4600 triéu ndm trude, Mat troi duge hinh thanh va cing véi no, cac vat thé khac nhau cua hé mat troi
xuét hién, dic biét 1 Trai dt va cac hanh tinh d4 dugc hinh thanh cach day 4560 triéu nam. Khoang 20 tri€u
nam sau, tir truong Trai dAt xuét hién, dong vai tro bao vé chéng lai cac buc xa khac nhau nguy hiém cho su
song nhu chung ta biét.

Sau 8, 4 triéu nam noi trén, tic 1a 4, 6 10° nam trudc, sy hinh thanh Mit troi cta chung ta dién
ra, cling nhu su hinh thanh cua céc loai rugu dau tién. Cac nhém OH 14 can thi€t sau nay boi vi
chung xuat hién trong sy hinh thanh ctia nhiéu phan tir sé rat quan trong dé dat duoc hién phap
cua DNA.
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Khoang 3 c¢cm sau, 4570 triéu nam trudc, hé mat troi ra doi, 4mm sau, 4566 triu nam trudc, cac
hanh tinh khi dugc hinh thanh va 6mm sau, 4560 triéu ndm trudce, Trai dat va cac hanh tinh da
khac dugc hinh thanh (hinh 2).

Khoang 2 cm sau, tir trudng ctia Trai dat xuat hién, tir 4540 triéu nam trudc, véi nhimg gi diéu
nay dai dién cho su bao v€ chong lai cac loai birc xa c6 hai cho sy song trén hanh tinh cua chung
ta.

Sau d6, ¢ d0 cao 6 cm, sy hinh thanh ciia Mat trang bat dau, khoang 4480 tri¢u nam trudc, tao
thanh hé thong Trai dat-Mat trang trong hé thong hanh tinh ctia ching ta.

Chi 3 cm sau, 4450 triéu nam trudc, bau khi quyén ctia Trai dt nguyén thuy duge hinh thanh.
4.1 10° nam trudc, day la sau 45 cm, Vu ban pha dit doi mudn da dién ra, anh hudng dén cac
co thé cuia hé mat troi, cling nhu Trai dat va Mat trang.

4000 triéu nam trude (4.0 10° nam), nghia 1a 10 cm sau, cac té bao nhan so dau tién xuit hién
(khong c6 nhan) va phan tr DNA xuat hién.

Hinh 3: Pudng thing trong tir khi bat dau cho dén khi xuat hién nhiing cdy xanh dau tién. Trong mau hong tir
thoi diém nay dén nay.
Sau 2 mét, day 1a 2 ty nam trude, sy sdng hit tho Oxy O, bat dau.

S{:lu 40 cm, 1,6 10° nam trude, sy xudt hién ctia thuc vat xanh trén hanh tinh ctia chung ta bét
dau, nghia la chirc nang di¢p luc phat huy tac dung (hinh 3).
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Ngoai 90 cm hoiic 90 triéu nim, nghia 1a 700 triéu nim trudce, (0, 7 10° nidm), cac md va co
quan chuyén biét dau tién bat dau xuat hién.

Sau 18 cm, trong 0,52 10° nim xuét hién nhiing hoa thach cua Trilobites, hoa thach ndi tiéng
voi tat ca chung ta.

Sau 5 tri€u nam, nghia 14 5 cm sau, trong 470 tri€u nam, 10i ra dau tién cua dong vat tir mat
nuoc dén vung dat lién dién ra.

Chi sau 7 cm, 400 triéu nim truéc, Ammonites (hoa thach da biét) xuat hién.
3 mm sau, 397 tri¢u nam trudc, dong vat co xuong séng dau tién xuét hién trén Trai dat.

Néu ching ta di chuyén 14, 7 cm, khoang 250 triéu nam truéc, Nautili xuat hién, dong vat van
c6 thé dugc tim thay trén hanh tinh cta chung ta.

Chi 5 triéu sau, day 1a 5 mm sau, 245 triéu nam trudc, nhimg con khiing long dau tién xuat hién.

Sau 4,5 cm, 200 triéu nam trudc, nhitng dong vat cé va dau tién xuat hién, ban dau ching nho,
mac du sau doé nhirng con 16n hon xuat hi¢n.

5 cm sau, tir 150 triéu ndm trude, nhiing con khing long 16ng vii du tién xuét hién, t6 tién cua
cac loai chim cua chung ta. Trén thyc t€, mot trong nhirng loai it tién hda nhat va gan gilii nhat
véi khing long c6 canh ¢6 dai 1a nhitng con ga don gian ma chung ta c6 trong bat (hinh 3).

Ngoai 14, 75 cm, nghTa‘lél sau 14,’75 triéu nam, 0, 0025 10° nam trudec = 2, 5 triéu nam = 2 500
000 nam, Hinh ngudi dau tién xuat hién.

Chi sau 2, 2 mm, nghfa 1a chi 0, 0003 10 ° ndm trugc = 0, 3 10° ndgm = 300 000 ndm, Homo
sapiens xuat hién.

Thién ha 14 cac nhom sao lién két voi nhau boi lyc hap dan tu quay. Cac nhom thién ha khac
nhau tao thanh cac sgi trong doé hoat dong hinh thanh thién ha méi rat tich cuc.

Tét ca cac cum thién ha duoc bao gém trong mot v& ballet vii tru 16n, noi ching gap nhau, va
cham va viéc an thit déng loai cia nhiing thién ha 16n hon so véi nhiing thién ha nhé hon khién
cac thién ha tré canh tranh dé c6 dugc khi tu do con lai dé thiic déy su hinh thanh cdc ngbi sao
moi (hinh 4).

Pay 1a cach cac khu vuc hinh thanh sao phong phti nhit trong tng voi cac khu vuc va cham
16n, noi nhitg ngudi chién thang 16n ludn 13 cac thién ha 16n hon. Tét ca hoat dong nay dién
ra trong cac khu vuc dang sg¢i cua vil try, dé lai nhirng khong gian rong 16n tu do hon vé vat
chat (hinh 5).
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Hinh 4: Sy va cham cua cac thién ha an thit ngudi (Tin dung: ESO). Hinh 5: M6 hinh hoéa cAu trac soi cta vil
tru (Tin dung: Springel et al.)

CAu trac soi cta vii try c6 thé duoc mod phong bang mot cai khay hodc mot cai dia noi c6 thé
dat nude voi chat t'fiy rua. Gioi thiéu mot vai 6ng hat dé nham nhi nudce ngot, ban hanh dong
nguoc lai, thoi khong khi qua ching va do dé nhan duge mot sb luong bong bong tét trong
mot thoi gian rat ngin.

Nhu co thé thay trong mé hinh v6i bong bong xa phong 16n, hau hét chat 1ong xa phong dugc
sap xép trong cac khu vyc giao nhau gitra cac bong bong, lam phat sinh cac khu vuc Xuat
hién it nhiéu dang soi.

Hinh 6: M6 hinh hoa céu tric soi ctia vii tru (Tin dung: Dy an Illustris). Hinh 7: M6 hinh héa cau tric néi
trén trong cac soi sir dung nudce va chat tay ria.
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C6 cac thién ha xodn bc¢, c¢d thanh, elip, hinh cau va khong déu, thuong dwoc phan loai theo
hinh thai ctiia chung trong chu6i Hubble noi tiéng. Nhu da dé cap o trén, phan loai nay chi tham
du vao hinh thirc cia n6 va khong tuong ting véi sy tién hoa cua cung mét loai.

SISTEMA DE CLASIFICACION
DE EDWIN HUBBLE
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Hinh 8: Hé théng phan loai Edwin Hubble (Tin dung NASA-ESO)

Mot m6 hinh thién ha xoan ¢ (Hinh 9a) c6 thé duoc tao ra béng mot ly day nude va mot san
pham c6 hat rat min, vi du, natri bicarbonate (Hlnh 9b), muodi an (NaCl), mac du né hoa tan
dé dang hon trong nudc va cat (Hinh 9¢), mién 13 n6 rat min, tham chi di qua ray.
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Sung. 9a. Thién Ha NGC 5457 (ESA / Sung. 9b. Galaxy vo6i bicarbonate. Sung. 9¢. Thién ha véi cat.
Hubble)

Khuay nudce tir ly bang mdt muong ca phé va véi nang luong, ngirng khuay, do mét mudng
canh san pham va chod cho cac hat lang xuong. Ban c6 dugc mot coc trung tdm va cac nhanh
xo0an Oc, rat giong véi cac thién ha.

Nhin vao kinh tir bén canh, m6 hinh cling md phong hinh dang cua cac thién ha nhin thay
canh, v6i cho phinh trung tdm (Hinh 10 a, b va c).

Sung. 10b. M0 hinh bicarbonate, cling nhin tir bén canh.

Sung. 10c. Galaxy NGC 4565, v6i chd phinh ra trung tim (Tin dung ESO / NASA)
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Néu ban tiép tuc khuéy cham, ban ¢6 thé mo hinh héa cac nhanh xodn 8¢ va nhan duge mot cai
gi do tuong tu nhu cac thién ha hinh elip, mdt loai thién ha khac trong chuéi Hubble (Hinh 8).
Chi riéng mo6 hinh ctia chung t6i da that bai trong vi¢c tai tao cac thién ha bi cam.

O khu vuc trung tim cta cac thién ha c6 mirc néng luong cao, c6 nhiing vu nd tia gamma khong
16 va nhitng sy kién rdt manh mé& va bao lyc, khién su séng tré nén bat kha thi. Mt khac, trong
khu vuc ria thién ha thiéu cac nguyén tir ning hon Hydro va Helium, can thiét cho su sdng, vi
vy ving ¢ thé & dugc twong Gmg véi mot khu vuc hinh tron nhu budng 16p 6 t6 va twong (g
v6i khu vic Mit troi di chuyén. Ving c¢6 thé & dugc trong cac thién ha thuong nam trong ban
kinh tir 23000 l.y. d&én 30000 Ly. tir trung tdm thién ha (Mat troi & 27000 Ly.).

SOLAR CIRCLE

N\
\

Hinh 11: Ving c6 thé & duoc cua thién ha (Tin dung: NASA)

Trong moi truong gitra cac thién ha, trong moi truong lién sao va trong chinh cac ngdi sao, vat
chat thuong ¢ trang thai plasma. Plasma nay bao gdm cac electron, proton, cac hat nang lugng
cao va khi ion hoa.
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Hinh 12a: Tinh van Veil, (Tin dung Hubble), Hinh 12b: Sao chdi C /2002 E3 (Tin dung Rykis Babianskas va
Carlos Viscasillas)

Trén Trai dat c6 vat chat & trang thai nay nhu sét, bén trong dng huynh quang hodc dén tiét
ki€m nang lugng, man hinh va man hinh tivi, qua bong plasma hoac ngon Itra cua ngon nén.

Hinh 13a, 13b va 13c: C6 vat chit ¢ trang thai plasma trong qua cdu plasma, trong ngon lira va trong dng huynh
quang

N¢ cung 1a plasma gi6 mat troi, mot dong cac hat tich dién duoc giai phong tir vanh nhat hoa
cliia Mat troi trén khip hé mat troi, theo moi hudng. Dong chay cua cac hat nay thay d6i, bi anh
huong rat nhiéu bai hoat dong ctia mit troi, tao ra cac dém va phao sang mat troi. Gio mat troi
c6 thé 1am cong plasma ciia dudi sao chdi, vén luén hudng vé phia Mat troi.

Trén Trai dat, nd c6 thé tao ra cac con bio dia tir va tao ra cyc quang (anh sang ¢ phia bic va
phia nam). Cac hat cua gié mat troi di chuyen v6i te d6 cao va voi nhidu nang luong, co stre
xuyén thau 16n va c6 thé 1am hong DNA cua té bao. Tur  truong cua Trai dat tao thanh tir quyén,
hoat dong nhu mét la chan bao vé, glong nhu mot chiéc 6, lam chéch hudng cac hat tich dién
rat nguy hiém cho sy sdng, ngan chiing tiép can bé mat Trai dat.
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Hinh 14: T truong cua Trai dét dong vai tro nhu moét 14 chén hodc 6 chéng lai gi6 mat troi.

Khi c6 nhimng vu phong vanh nhat hoa manh trén Mat tro1, cuong do cua gio mat troi tang lén
rat nhiéu va nd c6 the xuyén qua tur quyen ctia Trai dat. Vao nhiing dip d6, mot phan gi6 mat
troi dén bau khi quyén & cac khu vuc gan cyc, tao ra anh sang phia bac tuyét dep (¢ ban cu
bac) va anh sang phia nam (¢ ban cau nam).

Ning luong cta cac hat nay kich thich cac nguyén tir trong khi quyén, khién cac electron cta
ching phét ra cac photon c¢6 budc séng khac nhau. Néu cac hat c6 nang lugng cao, oxy tao ra
anh sang xanh / vang va néu chung c6 niang luong thap, anh sang do / tim. Trong trudng hop
nito, no tao ra dnh sadng hoi xanh hoac do / tim & céc canh dudi ciia cuc quang.

Hinh 15a va 15b: Cac mau sic khac nhau trong cuc quang phu thudc vao su ion hoa oxy va nito. (Tin dung , S.Ekko,
Phin Lan)
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Hoat dong 4: Tu trudng cua Trai dat

Chung ta c6 thé hinh dung tir trudng cua Trai dat bang mot nam cham, dai dién cho tir truong
cua Tréi dat va mot la ban, ma ching ta di qua cac duong luc cia truong. N6 1a du dé hiéu rang
kim cua nam cham dugc dat "tiép tuyén" véi cac duong tur truong (Hinh 17a, 17b va 17c¢).

Hinh 17a, 17b, 17c: Véi la ban, cac duong truong dugce "vé" (kim la ban ludn tiép tuyén véi cac duong
truong).

Bén trong m{t qua cau nhua, chung t61 dat mot nam cham boc trong mot chiéc khan giéy. No
dai dién cho Trai dat. Chang t6i rac gan cac cuc gilia sat, hinh dung rat ro cac duong tir truong
trong khu vyce do.
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Hinh 19a va 19b: Véi cac tim giiia sét, cic dudng trudng trong cac ving cuc duoc hinh dung. D6 14 trong
nhitng khu vyc noi cuc quang xay ra.

Nguongoc su song trén Trai dat

Nguoi ta chap nhan rang nguén gdc cua sur séng trén Trai d4t bat ngudn tir hon 3 ty nam trudc,
phat trién tur nhimg vi khuan co ban nhit dén rat phirc tap theo thoi gian. Nhung lam thé nao
ma céc sinh vat ddu tién phat trién trong ngdi nha duy nhat duoc biét dén cua sy sdng trong vii
tru?

Khoa hoc Van chua quyét dinh va mau thuan vé nguon gbc chinh xé4c cua su séng, ngay ca dinh

nghia vé su song cling bi nghi ngo va viét lai. Mot s6 trong nhiéu 1y thuyét khoa hoc vé ngudn
gbc cua su song trén Trai dat dang c6 hiéu luc la:
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Mot trong nhitng 1y thuyét duoc chip nhan nhiéu nhét 1a gia thuyét dé xuat ring su
sdng co thé di bat dau tai cac 16 thong thay nhiét c6 thé dugc tim thay trong dai dwong
sdu, thuong 13 trén cac mang luc dia phan ky va loai bo cac yéu td chinh cho su sdng,
chang han nhu carbon va hydro. Cac chat 10ng bi truc xuat ngudi di khi ching di qua
16p vo trai dat, hap thu cac khi hoa tan va khoang chat, chang han nhu carbon va
hydro. Bay gio ching ta biét rang nhitng 16 thong hoi ndy, giau ning lwong hoéa hoc
va nhiét, néng va kiém, c6 nhiéu loai khac nhau (Hinh 20a va 20b).

Hinh 20a: Sy sdng co thé di bat dau tai cac 16 thong thily nhiét noi nudc bién co tinh axit gip chat long kiém tir
vo Trai dat (Tin dung: Vién Hai duong hoc Woods Hole). Hinh 20b: Hai quy phat trién manh trong viing nudc 4m
ctia 16 thong hoi (Tin dung: NERC ChEsSo Consortium)

Sét c6 thé dd cung cap tia lira can thiét cho su séng bt dau. Tia lira dién c6 thé tao ra
axit amin va dudng tir bau khi quyén tich dién véi nude, metan, amoniac va hydro
Qua hang triéu nam, cac phan tr I1én hon, phtrc tap hon c6 thé hinh thanh. Mic du
nghién ctru da tiét 16 rang béu khi quyén ban dau cta Trai dat thuc sy ngheo hydro,
cac nha khoa hoc da goi ¥ rang cac dam may nui lira trong bau khi quyén so khai co
the chira khi métan, amoniac va hydro va phong dién, cac phén tur dau tién cia su
song c6 thé duoc tim thiy trong dat sét, tinh thé khodng trong dit sét c6 thé da sap
xép cac phan tir hitu co theo cac mé hinh c6 t6 chtrc. Tuy nhién, 1y thuyét nay chua
dugc chimg minh mdt cach phan loai (Hinh 21a va 21b).
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Hinh 21a. Quang phd ctia bau khi quyén ngoai hanh tinh, thu dugc bang Kinh vién vong James Web. WASP-96 b
(tren cung) Hinh 21b: sy hién di¢n ctua phan to nudc duge ghi nhén; WASP 39 b (duéi): dai carbon dioxidekhdng

nim & trung tam cla quang pho Luu ¥ ring cac phO nay la phO truyen va bude song twong tng véi hong
ngoai gan, nghia 13 cac dai xudt hién bén ngoai vung nhin thiy dugc cta phd dién tir.

e 3ty nim trudc, bang co thé di bao phu cac dai duong va tao diéu kién cho su song ra
doi, vi cac hop chat hiru co duge cho 13 6n dinh hon ¢ nhiét do thap. Bang ciing cd
thé da bao vé cac hop chit hitu co mong manh khoi tic dong ctia 4nh sang cyc tim va
cac tac dong vii tru. Ngdy nay ching ta biét rang trong dat dong bang, dugc goi 1a
bang vinh ciru, c6 nhiing dang séng & trang thai khong hoat dong.

Nhung, ciing c6 thé 1ap luan rang su séng bt dau bén ngoai Trai dit va s& dén bang cach trao
d6i da trong hang triéu nam nho tac dong cua sao chdi, tiéu hanh tinh, thién thach, trong khuén
khé ly thuyet goi la panspermia. Bugc bao vé khoi cac diéu kién cua khong gian bén ngoai, vi
khuan c6 thé séng sot bi mic ket trong d4, nhung van dé phai duoc xem xét rat nghiém tuc, boi

16



An pham NASE Dong thdi gian vii tru

Vi cling c6 thé khi dén Trai dét, vat chat ngoai trai dat s& bi 6 nhiém véi su séng tir trude trén
Hanh tinh, nhu di xay ra véi thién thach ndi tiéng ALH 84001 (Hinh 22), ma nghién ctru gan
day, Pugc tai trg boi Chuong trinh Sinh hoc vii tru cia NASA, n6 cho thay vat liéu hiru co
trong d6 khong dugc hinh thanh vé mit sinh hoc, ma do tuong tac dia hoa gitra nudc va da.

Hinh. 22. Thién thach ALH 84001: dén tir sao Hoa, 12 nhan vat chinh cua thong bao sém vé su séng dén tir hanh
tinh d6. Ngay nay chung ta biét rang nhitng gi dugc phat hién 1a chat hiru co khong c6 ngudn goc sinh hoc.

Tuy nhién, ngay ca khi panspermia 1a diing, cdu hoi vé cach sy séng bat dau trén Trai dat sé
chi thay doi thanh céach sy song bat dau ¢ nhitng noi khac trén Univer.

Viéc kham pha cac moi truong khéc nghiét trén Trai dat da dan dén viéc phat hién ra nhiéu moi
truong séng dugc coi 1a khong thé & duogc chi vai nam trude. Su quan tim dén sy da dang va
sinh thai cia moi truong khic nghiét d tang 1én vi nhiéu 1y do, khong chi vi viéce str dung tiém
ning cua nhiing ké cuc doan va cac thanh phan ctia ching trong cac quy trinh cong ngh¢é sinh
hoc (nhu khai thac sinh hoc, xtr Iy sinh hoc), ma con vi tim kiém gidi han cho sy ton tai ciia syr
song.

Loai séng dau tién phai 1a nhimg dang song don gian dong vai tro la mdi lién hé giira sinh vat
dau tién (nhu vi khuan) va sy song nhu ching ta biét.

Nhu d3 biét, khong thé chi don gian la dat mot s6 nguyén t6 hoa hoc lai voi nhau trong ong
nghiém va mong doi mét loai sir song mai xuét hién mot cach tyr nhién. Nguon gdc clia sy song
12 mot sy kién mat hang triéu nam dé x4y ra, nhung mdt khi né bt dau, su song co thé nhan 1én
theo cap s6 nhan va thich nghi voi cac khu vuc ctia mot hanh tinh co thé rat khac véi noi nd bét
nguon.
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Vit chit rn ¢o nguén géc tr hé mat troi, da hinh thanh cac mat trang va hanh tinh. Sy boi tu
d6 van chua két thuc, va khoang 5 tin vat chat tir khong gian van dang roi xudng Trai dit.
Nhirng thién thach nay di qua ngoai quyén va nhiét quyén véi toc d6 cao ma khong gip kho
khin gi vi nhitng 16p d6 khong day dic 1am. Nhung khi chung dén tang trung luu, mat do 16n
hon va c6 ma st 16n ¢ thé 1am tan chay vat liéu. Khi 1am mat trong tang binh luu va tang dbi
Iy, cudi cung chung 6 hinh cau, d6i khi c6 cac dudng van va déi khi 12 bong bong nho co tac
dung hoa rin nhanh.

Exosfera

Termosfera

Mesosfera

Estratosfera
Troposfera

Hinh 23 Cac 16p khi quyén (Tin dung: Lifeder)

P day mot thung chtra cao, hinh try trong sudt bang dau huéng dwong lam cot. Voi su trg giup
cua ong tiém (Hinh 24a va 24b), mét vai giot nude hodc cola duge tha xubng (vi mau sac cua
n6 trong dep hon). Trang thai vat Iy ban dau ctia nudc hodc nude ngot lam cho cac qua cau nho
hinh thanh ngay 1ap tic duoc nhin thay tir tir roi xudng cot dau.
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Hinh 24 a: Nhé giot bang 6ng tiém, Hinh 24b: Ct noi cac qua cau duge hinh thanh.
Hoat dong 6: Tim kiém vi thién thach

Céc vi thién thach c6 thé thu duoc trong vat li¢u duoc la’ing dong lién tuc trén mai nha, duong,
v.v. Khi tro1 mua, nude rira chung qua mang thoat nude cliia mai nha va trong cac muong cua
duong phd hodc tuyén dudng. N6 duge thu thip trén mot to gidy v6i mot ban chai, mot it cat
tur cac trang web do.

Hinh 25a: Trongdudng cong cong, ban cé thé tim thiy muong hodc méng x4i c6 da mai noi ching ta c6 thé
xac dinh vi tri thién thach. Hinh 25b: Chung t6i thu thap hat san nay bang mot bai bao d€ phan tich no.

Mot nam cham sau d6 dugc truyén dudi to gidy voi vat lidu: sé thay rd cachat vat liéu kim loai
nho bi thu hiit vao nam chdm nhu thé nao (Hinh 26). Khong tdch nam cham, 14t nguoc gidy va
tat ca cat sé roi ra, ngoai trr nhirng hat tdi min, s& bi thu hat boi tir truong ciia nam cham. Lat
gidy lai va loai bo nam cham. C6 thé c6 céc vi thién thach & do.
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Hinh 26a va 26b: Bang cach cho nam cham vao dudi t& gidy, kéo vat liéu st tir

Khi xem mau bing camera dién thoai di dong & mirc thu phong t6i da, cac hat 1a micrometeorite
c6 hinh cau, giong nhu nhiing vién bi nho.

Hinh 27a: Anh chup mot vi thién thach bi c6 1ap duy nhit bﬁng may anh di dong, Hinh 27b: Chuyp anh véi mot sb
vi thién thach sir dung cing mét may anh;

Ban ciing c6 thé xéy dung nhiing "cai b?ly don gian. Diéu nay doi hoi cac yéu t6 sau:

mot khay bep va giay bong kinh trong sudt (gidy phim nha bep) Pay khay bang gidy bong kinh
bang cach gip cac canh hoic dan gidy bong kinh bén dudi, dé tranh n6 bay (Hinh 28a, 28b va
28c).

Hinh 28a: Khay, gidy bong kinh va bang dinh dé dan, Hinh 28b: Dén gidy bong kinh vao mit sau ctia khay, Hinh
28c: " Bay" Micrometeorite duoc lap dat trong vuon.
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bat khay hoi xa mat dét, dé tranh bui xung quanh hogc su hién dién cua dong vat lam 6 nhiém
mau (Hinh 28¢), ¢ noi khong c6 nhiéu gié va khong c6 gi che phi bau troi. Dé co s¢ nay &
ngoai troi it nhat mot tun. Gidy sé bit dau tréng "ban". Vao cudi tuan, di chuyén tat ca cac tai
liéu tich lity trén mot to gidy. Nam cham duogc truyén bén dudi va phan tich bang camera cta
dién thoai.

Ciing c6 thé chuan bi mdt céi bay riéng cho moi hoc sinh. Ban can mdt coc giay, mdt soi day
dé budc n6 va mot nam cham nho.

Hinh 29a va 29b: Kinh dugc budc bing mdt s¢i chi va mot nam cham nhé bén trong. Hinh 29c¢: Hoc sinh su
dung kinh, tim ki€m cac vi thién thach.

Dé chuén bi bay cho mdi hoc sinh, ching t6i budc kinh béng mot soi chi va dat mot nam cham
nho bén trong kinh. Hoc sinh di chuyén quanh khu vyc san truong voi nhimg chiée cdc tir tinh.
Sau d6, ho loai bd nam cham, va néu cé cac hat sat (micrometeorite), chung s& roi trén to giéy
trang. Hoc sinh quan sat bang camera dién thoai dé tim cac thién thach siéu nho, xac dinh chung
1a nhitng qua cau nho.

Phan loai Extremophiles

Mot extremophile 13 mot sinh vat, thudng 1a mot vi sinh vat, sdng trong diéu kién khac nghiét,
nghia 13, trong nhiing trudng hop rat khac véi nhitng gi trdi qua boi hau hét cac dang song trén
can.

Cho den gan day, nguoi ta nghi rang & nhitng noi ma bay gio chung ta biét nhitng ké cuc doan
phat trién, khong thé c6 sy sdng. Vi du, ¢ nhitng khu vuc cyc ky lanh & Nam Cuec, trong ving
nudc giau axit va kim loai cao cua Rio Tinto, hodc trong sa mac kim loai nang va cuc ky kho
ctia Atacama. Nhung n6 da dugc ching minh rang c6 nhimg sinh vét séng & tat ca cac khu vuc
nay.

Cac nha sinh vat hoc vii tru cua NASA va ESA nghién ctu trén mat dat (Nam Cuc, Sa mac

Atacama, M¢ Riotinto, v.v.) su séng phat trién hodc thich nghi nhu thé nao dé hiéu no bit nguén
nhu thé nao.
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Nam Cuyec, phan 16n, lanh 180 va hoang véng, tuy nhién, mot s nhom céc nha khoa hoc di tim
duoc mdt luong 16n su séng bén dudi bé mit cia nd. Ho da tim théy céc vi khuén cuc doan
song & d6 sau 36m véi nhiét do -20°C trong nuwdc min (khong bi dong bang do nong do mudi
cao), mot nhom khac da tim thiy & d6 sau 800m toan bo hé sinh thai hoan toan khong c¢6 anh
séng (hinh 30).

Hinh 30: Cac nhom khoa hoc khac nhau tim théy nhitng ké cuc doan dudi bé mat Nam Cuc

Mot sd ngudi cyc doan song trong trudng hop khong c6 nude hoac co thé chdng lai su hut am
bang cach song véi rat it. Gidng nhu cac vi khuan dét ciia sa mac Atacama.

C6 mot hién tugng rit ngoan muc: sa mac day hoa. Pay la sa mac kho nhat thé gidi, trong nhitng
nam c6 lugng mua nhiéu hon binh thuong va sau d6 moét frong lanh xuat hién mdt s6 lugng 16n
va da dang cua hoa (1én dén 14 giong) ton tai trong vai thang.

Khu vuc khai thac mé cua Riotinto tir thé ky thir nhét trude Cong nguyén di duoc Dé ché La

M3 khai thac va tinh hinh ngdy nay, sau hang trim nam khai thic bé mit noi khai thac khoang
san nang rat dugc quan tam dé nghién ctru cudc song trong dieu kién khac nghig¢t.
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Hinh 31: Anh chup tir thang 8/2022 Sau nhiéu nam kho han, nhirng nam cudi ctng 1a 2015 va 2017

Céc cuc doan khac phat trién trong méi truong c6 tinh axit cao va nong do kim loai cao (Sit,
Pong, Cadmium, Asen, K&m, Chi). Cac phan ung trong dong séng nay duoc xdc tac boi vi
khuén ua axit, do ¢6 néu do axit giam, quan thé vi khuan s& nhén 1én, tao ra qua trinh oxy hoa
sunfua nhiéu hon va nhiéu axit hon trong qua trinh phan hoi. Nguoi dan trong khu vuce biéttroi
s& mua bao nhiéu vi sy thay d6i mau sic ctia dong song (vi khuan tao ra nhiéu axit hon dé duy
tri d0 pH trong lii lut cua dong song).
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Hinh 32: Vling nudc do cia Rio Tinto noi vi khuan wa axit song.
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Hinh 33: Erica andevalensis phd bién rong rai khip khu vurc, c6 ré trong dit chua va c6 rit it cht dinh dudng

C6 nhtng khu vue rong 16n cua cay buyi Erica Andevalencis hodc "thach nam khai thac", phan
b6 doc theo long song. Nhimg céy nay co ré trong dat rt chua véi it chat dinh dudng. Tham
chi mot sO _cdy moc bén bo song voi ré cua chung chim mot phan trong nudc chua va dat co
nong d6 Pong va Chi cao.

Nghién ctru khong gian doi hoi cong viée ctia cac nha sinh vat hoc vil try & cac khu vyc khac
nghiét nhu Nam Cuyc, sa mac Atacama hodc mo Riotinto. Budc dau tién cua nhiéu giao thirc
dugc thuc hién dé kham pha nhimg ké cuc doan 1a qué trinh trich xuat DNA va vi 1y do nay,
hoat dong nay dugc thuc hi¢n dudi day.

Sau khi quan sat thay cé sy song trong diéu kién rat khac nghiét, nguoi ta da quyét dinh 1am
xet nghiém DNA khi ban mudn phat hién su ton tai ctia sy song. Phan con lai cia DNA cho
phép phat hién su ton tai cua su sdng (hién tai hodc qua khir) va didu nay duogc str dung dé tim
kiém su song trong khong gian.

Phén tir DNA 1a mét phan tir rat dai va duoc nén voi cac protein (glong nhu mot mo) bén
trong cac té bao. Do d6, dé phat hién sy hién dién cua DNA van con, can phai chuin bi mot
giai phap ma ching ta c6 thé pha vd mang bao boc cia té bao.

Chuing t61 s€ tién hanh lam vi du dé trich xuat DNA cia mot qud ca chua chin vi n6 rat dé hoa
long no.
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Giai phap dé pha v& té bao

Trong nira ly nude, mot mudng ca phé mudi (Natri clorua) dugc hoa tan dé giai phong cac
protein va do dé giai phong DNA sé& xuat hién mau tring do su hién dién ctia mudi. Ba mudng
ca phé Baking Natri, dé gitr d6 pH cua dung dich khong dbi va DNA khéng bi suy giam. Sau
d6, thém may rira chén cho dén khi nudc c6 mau ndy, dé pha v& mang té bao ma. Can phai
tron ma khong tao bot dé c6 thé nhin rd DNA.

Chuan bj nudc ép cta cac té bao "cta ca chua"
Chung t6i1 s€ bat dau bang cach chiét xuat hai muong bt ca chua, nghién nat n6 bang thia va
nghién nat n6 bang nia cho dén khi chiing t6i c6 mét chat long xay nhuyén it nhiéu (hinh 34).

D6 dung dich ngat ctia cac té bao 1én ca chua xay nhuyén. Gap doi thé tich dung dich so véi
ca chua xay nhuyén. Dé phé v céac té bao lic, can than khong tao bot va cing thang dé loai
b6 cac manh 16n. Noi dung bén trong cac té bao nam trong nudc ép va d6 1a noi DNA ching
ta mudn trich xuét duoc tim thiy.

Hinh 34: Chuan bi ca chua long xay nﬂuyén, dé tién hanh d6 gap do6i dung dich ngit tir mang, dé chiét xuat
DNA.

Lam cho DNA c¢6 thé nhin thay

Khi c¢6 nhidu soi DNA, n6 trong gidng nhu mot dam may trang (mu01 1am cho nd c6 mau trang)
Chuing t6i tha rugu 1én thanh ly nudc trai cay, vi chung t61 mudn mot 16p ruou van con trén dau
nudc trai cdy ma khong tron véi no. Trong ba hodc bon phiit, moét ddm may DNA trang hinh
thanh va dang két tu lai voi nhau va tré nén 1 rang (di 1én). Rugu dugce thém vao vi DNA
khong hoa tan trong ruou va dam may DNA dugc hinh thanh ¢ thé nhin thay 16 (hinh 35).
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Hinh 35: DPam may DNA rét d& nhin thiy tr6i ndi trén hdn hop
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