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الأهداف

ةالكهرومغناطيسيالطاقة:مثالالمرئية،غيرالظواهرعرض◼

عينبالمشاهدتهايمكنلاولكنالسماوية،الاجراممنالمنبعثة

.المجردة

لطولامناطقفيانبعاثوجودلتحديدبسيطةبتجاربالقيام◼

الفوقالحمراء،تحتالاشعةالراديو،لموجاتالموجي

.السينيةوالأشعةالميكروويفالبنفسجية،



تقديم

نللعيالمرئيالضوءبواسطةالكوندراسةتمتلقرون،◼

.فقطالبشرية

لأطوالكهرومغناطيسيةموجاتمنتأتيمعلوماتهناك◼

.رأيتهالعيننايمكنلاموجات

عةالأشالميكروويف،الراديو،فياليومالفلكعلماءيرى◼

شعةالأفيوكذلكغاماوأشعةالسينيةالبنفسجية،الفوق
.المرئية



الطيف الكهرومغناطيسي
.جميع الأطوال الموجية للإشعاع الكهرومغناطيسي



إشعاع الجسم الأسود

عند"أسودجسم"أييبعث

ةموجيبأطوالضوءًاتسخينه

.عديدة

حيث تكون شدة الاشعاعmaxيوجد 

تعتمد على درجة maxهذه . قصوى
:Tالحرارة 

Wien’s  قانون

بعيد،جسمإشعاعدراسةخلالمن
دونحرارتهدرجةقياسيمكننا 
قينطبهذا .إليهالذهابإلىالحاجة

سوداءأجساموه  النجوم،على
.تقريبًا



الاشعاع الشمسي

نوافذ لمناطق الطاقة المختلفة

مللأرضالجويالغلاف
ّ
.للإشعاعالموجيةالأطواللمعظممعت

ضةالمنخفأما الفضاءمنالمرتفعةالطاقاتعنالكشفيمكننا 
.خاصةكشفأجهزةفتتطلب



إشعاعيريتغالجوي،الغلافعبرالشمسيةالكهرومغناطيسيةالطاقةتمرعندما

الأقصىالإشعاعفيهيكونالذيالأقصىالحدmaxلكن،"الأسودالجسم"

.تقريباًتغييربدونيظل



máxتستخدم أجهزة الرؤية الليلية هذه 

أقصى حد للإشعاع أو الانبعاث يعتمد على درجة الحرارةmaxنعلم أن هناك 
T ،ولكن ليس بالضرورة أن يكون في منطقة مرئية من الطيف

.T = 273+37 = 310 Kعلى سبيل المثال ، جسم الإنسان لديه درجة حرارة  

máxأقصى حد للإشعاع عند إذن  = 9300 nm



صناعة المطياف: 1النشاط 



ماعلىاعتمادًا

جزءتستخدمه،

مضغوطقرصمن
DVDأوCD،

الأجزاءبقصقم

فيالمتطابقة
.القالب

صناعة المطياف: 1النشاط 



المعدنيةالطبقةبإزالةقم

المضغوطالقرصمن

أولاصقشريطباستخدام
.خدشها

الطلاءينزعلن!ملحوظة

المضغوطةالأقراصمن
.التجاريةأوالبيضاء

صناعة المطياف: 1النشاط 



السطح الأسود 
.يطُوى إلى الداخل

قارن الأطياف من 

مصابيح الفتيل

ومصابيح 

الفلورسنت 
.وأضواء الشوارع

المطيافصناعة:1النشاط



تصور خطوط الصوديوم: 2النشاط 

والكواكبومللنجالكيميائيالتركيبمعرفةالطيفيالتحليللنايسمح

الاًمثنرىدعونا.إليناتأتيالتيالأطيافدراسةخلالمنالخارجية

(NaCl)العاديالملحمنبقليلالفتيلسنشربحيثشمعةباستخدام

.589موجيطوليقابلالذيالصوديومانبعاثخطلنرى



تحلل ضوء الشمس بقطرات الماء: 3النشاط 

يمكن للأطفال تقسيم ضوء

.الشمس وصناعة قوس قزح

هم بحاجة إلى خرطوم مع 

يجب أن تكون . رذاذ ناعم
.ظهورهم نحو للشمس



مناطق أخرى من الطيف

بكثيرأقلحرارةدرجةذاتمادةهناك◼
سبيلعلىالنجوم،حرارةدرجةمن

.النجومبينالمادةسحبالمثال،

اولكنهمرئية،إشعاعاتتصدرلافهي◼
الحمراء،تحتالأشعةمنهاتنبعث

.والراديوالميكروويفوموجات

التيبالعملياتالإشعاعنوعيرتبط◼
،المثالسبيلعلى.الجسمداخلتحدث

...مجرتنامركزفيالتفاصيل



الأشعة تحت الحمراء

Williamاكتشف◼ Herschelالأشعة
موشورباستخدامالحمراءتحت

.الحرارةدرجةقياسوأجهزة

ة،الدافئبالأجساممتعلقةخاصيةإنها◼
بدرجةساخنةليستالتيتلكحتى
.المرئيالضوءلإصداركافية

الإشعاع،هذاعلىالضوءلتسليط◼
الحرارةدرجةبينتكافؤًاأنشأنا

.واللون



تجربة هيرشل: 4النشاط 

اكتشف،1800عامفي◼

تحتالأشعةهيرشل
.الشمسضوءفيالحمراء



تجربة هيرشل: 4النشاط 

طيف                    أجهزة قياس درجة الحرارة

موشور

موشور

صندوق

أجهزة قياس درجة الحرارة
في الطيف

قليلا وراء الأحمر

أحمر

أصفر

أزرق

الشمس



تجربة هيرشل: 4النشاط 



تجربة هيرشل: 4النشاط 

جدول جمع المعلومات

المحرار

1رقم 

في الأزرق

المحرار

2رقم 

في الأصفر

المحرار

3رقم 

في الأحمر

المحرار

4رقم 

في الظل

بعد

دقيقة1

بعد

دقيقة2

بعد

دقيقة3

بعد

دقيقة4

بعد

دقيقة5



كشف الأشعة تحت الحمراء بالهاتف:5النشاط 

ولكنالحمراءتحتالأشعةإشاراتبعدعنالتحكمأجهزةتصدر◼
.رؤيتهاتستطيعلاأعيننا

راءالحمتحتلأشعةلحساسةالمحمولةالهواتفكاميراتمنالعديد◼
.معظمهاليسلكنو



قوة الأشعة تحت الحمراء

لاولكنالمرئيالضوءالنجومبينالذيالغباريمتص◼
.الحمراءتحتالأشعةمنكثيرايمتص



الكشف عن ضوء الأشعة تحت الحمراء :6النشاط 
.للمصباح

رئية،المالمنطقةفيمتواجدةالمتوهجالمصباحمنالمنبعثةالطاقةمعظم▪
الأقمشةبعضاختراقيمكنهاالتيالحمراءتحتأشعةأيضًانبعثتولكنه
.المرئيبالإشعاعاختراقهايمكنلاالتي

عاثاتانبمناكتشافهيمكنوالذيالمجري،الغبارمعيحدثنفسهالشيء▪
.المرئيةالمنطقةفيمعتمولكنه،خاصتهالحمراءتحتالأشعة



.كوكبة بمصابيح الاشعة تحت الحمراء: 7النشاط 

.بمصابيح الاشعة تحت الحمراء( Cassiopeia) ذات الكرسي 

(أووم)500Ωو 100مقاومة بين 



.كوكبة بأجهزة التحكم عن بعد:8النشاط 



انبعاث موجات الراديو

الكهرومغناطيسيالإشعاع◼
مترمنالموجيةالأطوالذو
موجاتيسمىكيلومترإلى

.الراديو

للمحطاتاستخدامهايتم◼
.التجارية

اأيضً الراديوموجاتتأتي◼
فرتووبالتاليالفضاء،من

رؤيتهايمكنلامعلومات
.أخرىموجيةبأطوال



انتاج موجات الراديو:9النشاط 



الأشعة فوق البنفسجية

طاقاتةالبنفسجيفوقالأشعةفوتوناتتمتلك◼
.المرئيالضوءفيالموجودةتلكمنأعلى

(النباتلنموUV-Aأسودضوءيستخدم)

كيميائيةالالروابطتدمرالبنفسجيةفوقالأشعة◼
العاليةالجرعاتفي.العضويةالجزيئاتبين
نتكوأنيمكنالبنفسجيةفوقالأشعةمن
UV-Cةالبنفسجيفوقالأشعةتستخدم).قاتلة

(الجراحيةالأدواتلتطهير

-UV)ج–البنفسجيةفوقالأشعةترشيحيتم◼
C)الأوزونيتكون.الجويالأوزونبواسطة
ضوءبينالتفاعلمنالجويالغلاففي

جميعبتصفيةيقوموهو،O2والشمس
فقطسمحيمماتقريباً،البنفسجيةفوقالأشعة
.الحياةلتطورضروريهومابمرور

اكتشف يوهان ريتر الأشعة فوق
1801البنفسجية عام 



الأشعة فوق البنفسجية

يتملكنوالبنفسجية،فوقالأشعةالشمستبعث◼
فيالأوزونطبقةبواسطةمعظمهاترشيح
تيالالكميةالجوي؛غلافنامنالعلويالجزء
.للحياةمفيدةالأرضإلىتصل

سمراءبشرتنايجعلماهوالإشعاعهذا◼

لقىفستتالأوزون،طبقةسماكةانخفضتإذا◼
حالاتزايدتستوأعلىجرعاتالأرض
.الجلدسرطان



ضوء الأشعة فوق البنفسجية

مجرة المرأة 

المسلسلة 
Andromeda 

Galaxy لضوء با

(هابل)المرئي 

وء ضنفس المجرة ب

الأشعة فوق 
(يفسو)البنفسجية 

(Swift)



إذا . جيةهناك مادة تشع الضوء عند إضاءتها بالأشعة فوق البنفس◼
ضوء ب، فإنه ينبعث منه الضوء فقط أثناء إضاءتهمتفلوركان 

الأشعة فوق البنفسجية

(UV)الضوء الأسود:10نشاط 

ماء منشط يحتوي 
على مادة الكينين

علامات التذاكر
أو جوازات السفر



.  سجيةهناك مادة تشع الضوء عند إضاءتها بالأشعة فوق البنف▪
فإنه ينبعث منه ،(Phosphorescent)إذا كان  فوسفوري 

.ضوء مرئي لفترة من الوقت

الأشعة فوق البنفسجيةمرشح:11النشاط 

نجوم الزخرفة الصغيرةملصقات الطوارئ
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الأشعة فوق البنفسجيةمرشّح:12النشاط 

مثل هناك مواد ترشح الكثير من الأشعة فوق البنفسجية ،
يجب أن تكون النظارات الشمسية مصنوعة من . الزجاج

. طلائيالزجاج وليس البلاستيك لحماية الشبكية وهي نسيج
، يجب أن (عضوي)إذا كانت مصنوعة من البلاستيك 

تحتوي على مرشح للأشعة فوق البنفسجية

عندما تزيل 

النظارات ، 

يمكنك أن ترى 

كيف قاموا 

ء بتصفية ضو

الأشعة فوق 
البنفسجية

نظارات زجاجية على 

مادة فسفورية ، مضاء

بضوء الأشعة فوق 
البنفسجية



الأشعة السينية

أكثرةالسينيالأشعةاشعاعاتتعتبر◼
.ةالبنفسجيفوقالأشعةمنطاقة

اعيشعالإللتصويرااستخدامهيتم◼
.رىالأخالطبيالتصويروتقنيات



◼  
 
نيةالسيالأشعةإشعاع،الكونف
حداثالأ سماتمنسمةهو 

بالثقو :الطاقةعاليةوالأجسام
إلىوما النجوم،تصادمالسوداء،

.ذلك

را شاندتلسكوبمهمةتتمثل◼
  
  الفضائ 

 
هذهبةومراقاكتشافف

.جساموالأ الأحداثمنالأنواع

الأشعة السينية

من الأشعة فوق البنفسجيةطاقةأكثر 



.طاقةالأكثرالإشعاعإنه◼

منالأشعةهذهتنبعث،الأرضعلى◼
.المشعةالعناصرمعظم

هماكلايستخدمالسينية،الأشعةمثل◼
رالتصوياختباراتوفيالطبفي
.السرطانمثلمراضالألعلاجو

أشعة غاما



.ءالسمافيغريبةليستجامالأشعةالعرضيةالعنيفةالانفجارات◼

تحديدهوكلاالمشبينمن.ساعاتإلىثوان  منتدوممختلفةأنواعهناك◼
.الإشعاعنتجيجسمأيإيجادفيللمساعدةالانفجارموقع

إلىييؤدقدمماالثنائية،النجومبانصهارربطهمإلىالفلكعلماءيميل◼
.أسودثقبتكوين

أشعة غاما

منظر فيرمي لمدة خمس سنوات لسماء أشعة جاما



باستخدامات الإشعاع الكهرومغناطيسي في الط



استخدام الأشعة السينية

لعلاجوالعلاجاتالتصوير اختبارات⚫
  تستخدم.السرطانمثلأمراض

 
صوير التف

  بالإصدار المقطع  
وئ  حمس)البوزيتر

PET)

استخدام أشعة جاما

استخدام موجات الراديو
صوتشخيالمغناطيس  الرني   •

الرخوةالأنسجة
قلب الإنسانالركبة الطبيعية

(CAT)ِركبة طبيعية 

الأشعة السينية
والتصوير الشعاعيةالصور •

CAT)المحوريالمقطع  
scan)



شكرا جزيلا 

على حسن انتباهكم


