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1. Ievads

0 Astronomijas vésture it plasa un
sareZgita, un to nevar apkopot
viena prezentacija. Tapéc meés
piedavajam tikai daZas témas:

0 heliocentriskas pasaules uzbuves
jédziens;

0 vairaku lielu pagatnes kultiiru un
civilizaciju daZas astronomiskas
koncepcijas.




2. Sengrieku astronomija

0 Skiet, ka planétas 1éni patvietojas viena virziena (no
rietumiem uz austrumiem) attieciba pret fona
zvaigzném: tieSa kustiba.

0 Bet dazZreiz planéta kustas pret€ja virziena (no
austrumiem uz rietumiem) attieciba pret zvaigzném:
pretéja kustiba.




2. Sengrieku astronomija

0 Senie grieki veidoja
teorétiskus Visuma (jeb
pasaules uzbuves)
modelus, lai izskaidrotu
planétu kustibu.

0 Lai salidzinatu planétu
pret€jas kustibas ilgumu,
vini sakartoja debess
kermenus atkariba no

attaluma.




2. Sengrieku astronomija

0 Aristotelis (350. g. pmé) domaja, ka Zeme noteikti ir
Visuma centrs, un planétas, Saule un zvaigznes rinko ap
Zemi.

0 Péc Aristotela domam, Visums sastaveéja no 55 debess__

sféram, kas ir ievietotas viena otra.



2. Sengrieku astronomija

0 Katras sferas dabiska kustiba bija rotacija.
Planétas parvietojas viena no stéram, un
katras sféras kustiba ietekme citas sferas
kustibu. Retrogradu kustibu ar to varéeja
izskaidrot.

0 Vistalaka sfera atbilst fiksétajam zvaigznem.
Arpus §is sferas tas bija "primarais
mehanisms", kas 1zraisa zvaigznu rotaciju.

0 Aristotela teortja dominéja zinatniskaja

domasana 1800 gadus, lidz pat renesanset,
un nelava zinatné apsvert jaunus modelus.




2. Sengrieku astronomija

0 Apméram mausu éras 140. gada grieku
zinatnieks Klaudijs Ptolemajs no
Aleksandrijas ieviesa detalizétu
Visuma teoriju, kas izskaidro planétu
pretéjo jeb cilpveida kustibu.

0 Ptolemaja modelis bija geocentrisks
(Zeme centra), tapat ka Aristotela
modelis. Lai izskaidrotu planétu
pretéjo kustibu, vins uzskatija, ka
planétas parvietojas pa maziem
apliem, kas parvietojas pa planétu
lielo orbitu apliem.




2. Sengrieku astronomija

0 Lai izskaidrotu pretéjo kustibu, Ptolemayjs ierosinaja, ka
planétas parvietojas pa maziem apliem, ko sauc par
epicikliem; lielakos aplus, pa kuriem parvietojas
epiciklu centrs, sauc par deferentiem.

0 Epicikla centrs parvietojas ar nemainigu lenkisko
atrumu attieciba pret punktu, ko sauc par ekvantu.

o Ta ka tika uzskatits, ka apli ir idealas formas, Skita
logiski, ka planétas savas kustibas seko apliem.




2. Sengrieku astronomija

0 Ptolemaja vissvarigakais darbs Almagests (tulkojuma:
lielakais) tika izmantots gandriz 15 gadsimtus, un taja
bija ne tikai vina idejas, bet ari vina prieksgaj€ju ideju
kopsavilkums.

0 Vina planétu kustibu tabulas bija pietiekami precizas,
nemot véra latkmetu. gu




3. Visums, kura centra ir Saule

0 16. gadsimta polu astronoms Nikolajs Koperniks
ierosinaja heliocentrisko pasaules uzbiives modeli (ar
Sauli centra).

0 Aristarhs no Samas ierosinaja heliocentrisko teoriju 18
gadsimtus pirms Kopernika. Tomeér més nezinam sis
agrinas teorijas detalas.




3. Visums, kura centra ir Saule

0 Koperniks pienéma, ka
planétas parvietojas pa
rinkiem, lai gan Saule nebija
precizi rinku centra.

0 Koperniks izmantoja dazus
epiciklus, lai prognozes
labak atbilstu novérojumiem
daba (un likvidéja ekvantu).




3. Visums, kura centra ir Saule

o Sis modelis izskaidroja ar€jo planétu (tadu ka Marsa)
pretéjo kustibu ar projekcijas efektu:
Kad Zeme apsteidz Marsu, linijas,
kas savieno Zemi un Marsu,
projekcija parada acimredzamu
otradu kustibu starp zvaigzném
pretéji faktiskajam kustibas
virzienam.

Tad, kad Zeme un Marss turpina
parvietoties sava orbita, linijas
projekcija, kas savieno abas

planétas, atkal parvietojas

sakotnéja kustibas virziena.



3. Visums, kura centra ir Saule

a0 Ar domu, ka Saule atrodas aptuveni Saules sisteémas
centra, Koperniks:

o Aprékinaja planétu
relativos attalumus,
kas salidzinati ar
Z.emes un Saules
attalumu.

a0 No novérojumiem
vins izsecinaja, cik
ilga laika katra
planéta aprinko
Sauli.




4. Tiho Brahe

16. gadsimta otraja pusé, neilgi
péc Kopernika naves, dagu
muizZznieks Tiho Brahe no
savas observatorijas
Uraniborgas saka noveérot
Marsu un citus debess
kermenus, lai uzlabotu
prognozes par to atrasanas

vietu.




4. Tiho Brahes ‘asas acis’

o Ta ka teleskops vél nebija
izgudrots, Tiho izmantoja
milzigus novérosanas
instrumentus, kuriem
precizitates zina nebija
precedenta.

a Péc Tiho naves 1601. gada un
pé€c zinama cinina, lai pieklatu
noveérosSanas datiem, Johannes
Keplers tos ieguva.




5. Johanness Keplers un vina likumi

0 Jaunie, ticamakie un precizakie
Tiho novérojumi paradija, ka
tolaik izmantotas planétu poziciju
tabulas nebija parak precizas.

0 1600. gada Tiho noliga Kepleru, lai
vins veiktu detalizétus aprékinus,
kas izskaidrotu planétu pozicijas.

o Sakuma Keplers méginaja
1zskaidrot Marsa orbitu,
izmantojot rinkus, péc tam citas
orbitas formas, ickams atrada

atbildi.




5a. Keplera pirmais likums

0 Keplera likums, kas publicéts 1609. gada,
saka, ka planétas rinko ap Sauli pa elipsém,
kuras viena fokusa ir Saule.




5a. Keplera pirmais likums

a Elipses formu nosaka
attalums starp tas
fokusiem un zimésana
izmantotas auklas
garums.

0 Elipses formu var mainit,
ja maina auklas garumu
val attalumu starp
fokusiem.




5b. Keplera otrais likums

0 Tas apraksta atrumu, ar
kadu planétas parvietojas pa
orbitu:

a linija, kas savieno planétu
ar Sauli, apraksta
vienadus laukumus
vienados laikos;

0 to sauc ari par vienado
laukumu likumu.




5b. Keplera otrais likums

0 Keplera otrais likums ir ipasi noderigs,
apskatot komeétu kustibu, kuram ir loti
ekscentriskas eliptiskas orbitas (t.i.,
saplacinatas).

0 Pieméram, vins paradija, ka Haleja kométa
parvietojas daudz lénak, kad ta atrodas talu no
Saules, jo linija, kas to savieno ar Sauli, ir Joti
gara.




5c. Keplera tresais likums

0 Keplera 3. likums saista planétu periodu ar
planétas attalumu lidz Saulei.

0 Planétas aprinkojuma perioda kvadrats ir
proporcionals elipses orbitas lielas pusass
kubam:

P<= kR, kur k ir konstante

o Tasir, ja elipses lielas pusass kubs palielinas,
perioda kvadrats palielinas ar tadu pasu koeficientu.




5c. Keplera tresais likums

0 Keplera tresa likuma
pielietojums ir, pieméram,
¢ . - )
geostacionaries sateliti, kas
atrodas tada attaluma, kur to
aprinkosanas periods ir tads
pats ka Zemes rotacijas periods.
Tie vienmér paliek virs ta pasa

geograﬁska garuma uz Zemes.
B 0 Skiet, ka tie ‘peld’ virs

ekvatora (skatit attélu pa
kreisi), tos izmanto TV
un telefona signalu
parraidiSanai.




6. Ptolemaja modela krisana: Galileo Galilejs

0 1609. gada beigas Galileo bija pirmais, kurs
izmantoja teleskopu sistematiskiem
astronomiskiem pétijumiem.




6. Ptolemaja modela krisana: Galileo Galilejs

Q

1610. gada vins public€ja savus novérojumus, ko veica ar
teleskopu. Vins saskatija daudz vairak zvaigZnu, neka varéja
redzét ar neapbrunotu aci.

Piena CelS satur daudzas atseviSkas zvaigznes.

Kalni, krateri un tumsas "'jaras'" uz Méness.

Cetri mazi kermeni, kas rinko ap Jupiteru (tas pieradija, ka ne visi
= 2 2 2

kermeni rinko ap Zemi).

2 2 2 2

Turklat, Jupiteram parvietojoties, pavadoni «nepalika aizmuguré,

liekot domat, ka Zemei vajadzétu «rikoties» 1idzigi, neatstajot

objektus aiz sevis.




6. Ptolemaja modela krisana:
Galileo Galilejs

Galileo ari atklaja, ka Venerai ir
noveérojamas visas fazes; to
nevar izskaidrot Ptolemaja
sistéma.




6. Ptolemaja modela krisana:
Galilejs Galilejs

0 1612. gada vins
aprakstija Saules
plankumus
(pieradijums, ka debess
objekti nebija ideali),
paradot, ka tie
parvietojas kopa pa
Saules virsmu.




6. Ptolemaja modela krisana:
Galileo Galilejs

0 Masdienas, apméram Cetrsimt gadus
péc tam, kad Galilejs veica savus
atklajumus, un vairak neka Cetrsimt
gadus kops vina laikabiedrs DZordano
Bruno tika sadedzinats uz sarta, daléji
pateicoties vina redz€jumam par citam
pasaulém arpus misu Saules sistémas,
starp Baznicu un zinatniekiem valda

miers. Pieméram, Vatikans uztur

modernu observatoriju, kura strada,
vairaki cienijami astronomi. Na:



7. Uz milZu pleciem: Izaks Nutons

0 Tikai pateicoties Izakam Niatonam 60 gadus
veélak, més varéjam saprast fiziku, kas ir
Keplera empirisko likumu pamata.

0 Nutons dzimis Anglija 1642. gada, taja gada,
kad Galilejs nomira.
0 Nrutons bija sava laika lielakais zinatnieks:
0 vins pétija optiskas paradibas;
0 vins izgudroja spogulteleskopu;
0 vins atklaja redzamas gaismas sadaliSanos
krasu spektra;

0 bet vél svarigaks bija vina darbs pie
kustibas un gravitacijas (vins ieviesa
difrencialu un integralu aprékinus).

] ] 2




7. Uz milZu pleciem: Izaks Niutons

0 Nutona «Dabas filozofijas matematiskie principi»
(Principia) apraksta tris Nutona kustibas likumus.

0 Pirmais likums nosaka, ka kustiba esoSie kermeni kustas
taisna virziena ar nemainigu atrumu, ja vien uz tiem
neiedarbojas aréjys spéks.

Sis ir inerces likums, ko patiesiba atklaja Galilejs.
0 Otrais likums attiecas uz spéku, kas saistits ar ta ietekmi
uz masai pieskirto paatrinajumu (atruma pieaugumu).

Lielaks spéks liek tai pasai masai paatrinaties vairak
(F = ma, kur F ir spéks, mir masa un a ir
paatrinajums).




7. Uz milzu pleciem: Izaks Nutons

0 TreSo likumu biezi formulé S§adi: ""Katrai darbibai ir tik
pat liela un pretéja pretdarbiba''.

Reaktiva kustiba ir viens no daudziem procesiem, ko
izskaidro Sis likums.

0 Principia apraksta ari gravitacijas likumu.

Viens no Nuitona gravitacijas likuma pielietojumiem ir
svara jédziens.




7. Uz milzu pleciem : Izaks Niitons

Viens no slavenakajiem zinatnes stastiem ir par
abolu, kas uzkrita Natonam uz galvas un vigs,
atklaja gravitacijas jédzienu.

Lai gan Nutonam uz galvas neuzkrita neviens
abols, stasts, ko pats Niitons stastija péc
gadiem, ir tads, ka vins redzéja abolu kritot un
saprata, ka tapat ka abols krit uz Zemi, Méness
krit uz Zemi, taCu turpina attalinaties no mums.
(Jebkura isa laika intervala, kad Méness kustas
Zemes virziena, jo Zeme to pievielk, to
kompensé Méness kustiba uz prieksu pa orbitu,
tadejadi vairaku kustibas intervalu rezultats ir
stabila orbita, nevis sadursme ar Zemi).




7. Uz milZzu pleciem: Izaks Niutons

0 Viena slavena Nuatona
fraze ir: «Ja ari es redzéju
talak, tad tapéc, ka
stavéju uz milZu
pleciemy».




Papildu slaidi




8. Astronomijas saknes: BABILONIJA

Rietumu astronomijas saknes ir mekléjamas Haldeja. Te
izmantoja sesdesmitnieku skaitlu sistému (lidzigu musu
decimalsistémai, bet ar bazi 60), tas veicinaja algebras un
aritmeétikas attistibu. No Sis senas sistémas mums ir rinka
dalfjums 360 grados vai vienas stundas dalfjums 60
minutés un 60 sekundés.




8. Astronomijas saknes: BABILONIJA

Haldeji novéroja Meéness aptumsumus un atklaja
sarosa sériju, lai paredzétu paradibas. Lai gan vini
izmantoja So sé€riju tikai Méness aptumsumiem, to var
izmantot, ari lai prognozétu Saules aptumsumus.

Vestule karalim ASurbanipalam, kura

aprakstits Méness aptumsums. Planistera , Asurbanipala Ninives

biblioteka (ap 800. g. pme).



8. Astronomijas saknes: BABILONIJA

Piecas zinamas planétas

Hamurapi

Vards Nozime Planéta
Neberu Enge Jupiters
Delebat Kas pasludina Venera

Situ , IStara Lecejs Merkurs
Kajamanu Nemainigais Saturns

Salbatanu Sartais Marss




8. Astronomijas saknes: EGIPTE

Debesu dieviete
Nuta aptver
Gebu, zemes
dievu.

Nuta veido
robeZu starp zemi
un debesim,
miruso pasauli.




8. Astronomijas saknes: »

Egiptie$i ievéroja, ka tad, kad Siriuss
(saukts par Sotisu) wuzléca tiesi pirms
Saules, tas sakrita ar Nilas upes pladiem.
Tuksnesis kluva augligs, un s1 iemesla deél
Siriusu saistija ar auglibas dievieti Izidu.




8. Astronomijas saknes: EGIPTE

Egiptes Griekijas
perioda zvaigznaji
att€loti Hatoras
templa velvé
Dendera.

Lielaka dala
zvaigznaju irlaika
gaita zaudeéti,
piemeéram,
krokodils un
nilzirgs.




8. Astronomijas saknes: EGIPTE

Ekas bija
orientétas
atbilstosi
ipasam Saules
un zvaigznu
pozicijam.




8. Astronomijas saknes: INDIJA

Pirmie astronomiska satura teksti atrodami Indijas
religiskaja literatura (otraja tukstoSgadé pirms miisu
éras).

Turpmakajos gadsimtos vairaki Indijas astronomi
pétija dazadus astronomijas aspektus.




8. Astronomijas saknes: INDIJA

Senatné izmantotais hinduistu [
kalendars ir piedzivojis
daudzas izmainas. Musdienas
ir vairaki Indijas regionalie
kalendari, ka ar1 Indijas
nacionalais kalendars.

Hinduistu kalendara diena
sakas ar saullektu. Tai
pieskirtas piecas ipasibas,
sauktas angas.




8. Astronomijas saknes: INDIJA

Ekliptika sadalita 27 naksatras,
kuras sauc par Méness majam
vai asterismiem. Tie atspogulo
Meéness kustibu attieciba pret
zvaigzném no 27 lidz 27 %4
diennaktim, dalveida dalu
kompensé€ja, iesprauzot 28.
nak$atru. Skiet, ka Rigvédas
laika naksatru aprékins bija labi
zinams (otrais - pirmais tukstotis
pirms musu €ras).




8. Astronomijas saknes: ARABIJA

Astronomiskie notikumi, kas
veikti islama pasaulée, ipasi
islama zelta laikmeta (8.-15.
gadsimts), un rakstiti arabu
valoda.

Lielaka dala tika izstradata
Tuvajos Austrumos, Vidusazija,
Al-Andalusa, Ziemelafrika un
vélak Dienvidaustrumazija un
Indija.




8. Astronomijas saknes: ARABIJA

Pirmie astronomiskie novérojumi
Islama pasaulé tika veikti Al-Mamuna
(786-833) vadiba daudzas observatorijas
no Damaskas lidz Bagdadei:
*izmérija geografisko garumu,
*noteica Saules kustibas parametrus,

sveica detalizétus Saules, Méness un
planétu novérojumus.




8. Astronomijas saknes: ARABIJA

Liels skaits zvaigZnu
debesis (piem., Aldebarans
un Altairs) un
astronomisko terminu
(pieméram, alidade,
azimuts, almukantarats) ir
saglabajusi arabu
nosaukumus.

Riki

*Debess globuss

*Armilara sféra

eAstrolabija

*Saules pulkstenis

*Kvadrants




8. Astronomijas saknes: MAIJI

Maijus loti interes€ja zenita
SkersoSana, laiks, kad Saule 1r ties1
virs galvas.

Lielaka dala maiju pils€tu atrodas zem
Veza tropa, un zenita SkérsoSana |
notiek divas reizes gada, vienadu laika

periodu pirms un pec saulgrieziem.

Lai attelotu saules stavokli tiesi virs
galvas, maijiem bija dievs, ko sauca
par «Nirstoso dievuy.




8. Astronomijas saknes: MAIJI

Venera bija vissvarigakais maiju
astronomiskais objekts, pat
svarigaks neka Saule.

Mariju civilizacya, skiet, ir vieniga
pirmsteleskopa civilizacija, kam bija
zinasanas par Oriona miglaju ka
1zkliedetu objektu, nevis atsev1sku
zvaigznu punktu. 0




8. Astronomijas saknes: MAIJI

Maiju kalendars ir kalendaru un almanahu sistéma, ko
izmantoja pirmskolumba maiju civilizacija un dazas
miusdienu maiju kopienas Gvatemala un Oahaka,
Meksika.




8. Astronomijas saknes: MAIJI

Lai gan Vidusamerikas
kalendars nav célies no
maiju kalendara, ta
turpmakie uzlabojumi bija
loti moderni.

Maiju kalendars kopa ar
acteku kalendaru ir vislabak
dokumentétie un
visaptverosakie kalendari.




8. Astronomijas saknes: ACTEKI

Kops 13. gadsimta Meksikas ieleja
bija acteku civilizacijas sirds.

Tas bija Meksikas centralas dalas
etniskas grupas, ipasi tas, kuras
runaja nahuatlu valoda, kas
domingéja liela dala Vidusamerikas
14., 15. un 16. gadsimta, kas ir
zinams ka pédéjais pécklasiskais
periods Vidusamerikas hronologija.




8. Astronomijas saknes: ACTEKI

Acteku kalendars uz vecaka
monolita, kas saglabajies no
pirmsspanu kulttiras. (aptuveni
1479. gads).

Kalendars ir aplveida ar Cetriem
koncentriskiem apliem. Centra
atrodas Tonatiu (Saules dievs), kas
tur muté nazi.

Cetras saules jeb agrakos laikmetus
attélo kvadratveida figuras, kas
atrodas blakus centralajai Saulei.
Aréjais aplis sastav no 20
apgabaliem, kas attélo dienas katra
no 18 ménesiem, kas veido acteku
kalendaru. Lai aptvertu 365 Saules
gada dienas, acteki ieklava piecas
«liktenigas» dienas. '




8. Astronomijas saknes: ACTEKI

Acteki spozas zvaigznes grupéja
Zvaigznajos:

Mamalhuaztli (Oriona josta),
Tianquiztli (Plejades), Citlaltlachtli
(Dvini),

Citlalkolot] (Skorpions) un
Xonecuilli (Mazais Lacis, dazos
gadijumos Dienvidu Krusts), utt.

Kométas sauca par "zvaigzném,
kas damo".




8. Astronomijas saknes: INKI

Inku civilizacija pieder pirmskolumba
Andu grupai. Ta uzplauka 13.
gadsimta sakuma Kusko upes baseina
Peru un péc tam stiepas gar Kluso
okeanu un Andiem, aptverot
Dienvidamerikas rietumu dalu.

Sava kulminacija ta stiepas no
Kolumbijas lidz Argentinai un Cilei,
caur Ekvadoru, Peru un Boliviju.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/e/e7/Inca_Empire.png

8. Astronomijas saknes: INKI

Inki izmantoja Saules kalendaru lauksaimniecibai un
atSkirigu Méness kalendarus religiskajiem svétkiem.

Saskana ar spanu konkistadoru
hronikam, Kusko nomalé bija
novietots liels «publiskais
kalendars», kas sastavéja no 12
piecus metrus augstiem pilariem,
kurus varéja redzét no liela
attaluma. Ar to varéja noteikt
datumu.

Inki svinéja divus lielus svétkus — Inti Raymi un
Capac Raymi , attiecigi, vasaras saulgrieZus un
ziemas saulgriezus.




8. Astronomijas saknes: INKI

Inki savu karali Sapa Inku
uzskatija par Saules délu.

Lielakas pilsétas tika veidotas péc
debesu lidzibas, izmantojot
pamata punktus.

Vini identificéja dazadus tumsos
apgabalus (tumsos miglajus)
Piena Cela ka dzivniekus, "tumsos
Zvaigznajus«, un saistija to
paradisanos ar sezonalajam ___
lietavam. -




8. Astronomijas saknes: INKI

Zvaigznaju Yutu , vienu no
tumsajiem zvaigznajiem un
Debesu Liesmu, inki 1zmantoja,
lai ietu kopsoli ar gadalaikiem un
notikumiem, lai atzimétu svétos
notikumus

Pieméram: Senaja Peru upurus
un melnas krasas ugunskurus
ieplanoja aprili un oktobri, kad
"Debesu liesmas acis' "Alfa un
Beta Kentauri" bija pretstata
Sauler un bija tuvu tai.




8. Astronomijas saknes: KINA

KinieSus varétu uzskatit par
neatlaidigakajiem un precizakajiem
debess paradibu novérotajiem pirms
arabiem.

Detalizéti astronomisko novérojumu
pieraksti sakas 4. gadsimta pirms
musu éras. Indijas astronomijas
elementi sasniedza Kinu lidz ar
budisma ekspansiju vélas Hanu
dinastijas laika (25-220 m.é€.), bet
plasaki indiesu astronomiskie
prieksSstati tika ieviesti Tanu dinastijas
laika (618-907). 2w




8. Astronomijas saknes: KINA

Astronomija atkal uzplauka péc un
Rietumu tehnologiju un
kosmologijas  ienak$anas, kad
jezuiti 16. gadsimta nodibinaja
savas misijas.

Riki

Armilara sféra.

Debess globuss.

Hidrauliski darbinama armilara sféra.
Debess globusa tornis.

Teleskopu ieviesa 17. gadsimta.

.
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8. Astronomijas saknes: KINA

KinieSu zinatnieks Sens Kuo
(1031-1095) bija pirmais, kas:

- aprakstija magnétiska
kompasa adatu;

- precizi izmérija lenki starp
virzienu uz Polarzvaigzni un
patieso ziemelu virzienu, lai to
izmantotu navigacija.




8. Astronomijas saknes: KINA

Sens Kuo un Vei Pu piecus gadus
veica nakts debess pétijumus, kas
varétu konkurét ar Tiho Brahes
noveérojumiem. Vini ari atzimeéja
precizas planétu koordinatas
zvaigZnu karté un izveidoja teoriju
par planétu kustibu, ieskaitot
pretéjo kustibu.




8. Astronomijas saknes: KINA

KinieSu astronomija koncentréjas uz novérosanu.
Viniem bija dati sakot ar 4000 gadiem pirms miisu €ras,
tostarp par parnovu uzliesmojumiem, aptumsumiem un

komeétu paradisanos.
*2100. gada pirms misu éras vini aprakstija Saules aptumsumu.
*1200. gada pirms miusu éras vini aprakstija Saules plankumus,
nosaucot tos par «tumsajiem plankumienm uz Saules.
* Parnovas paradi$anos Ergla zvaigznaja.
*240. un 164. gada pirms miusu €ras novéeroja Haleja kométu.




8. Astronomijas saknes: KINA

Citi novérojumi:
*noteica precesiju pa ekvinokciju par vienu gradu ik
50 gados;
*noveroja, ka komeétu astes vienmer ir vérstas prom
no Saules;

*1006. gada vini pamanija parnovas
paradisanos, kas bija tik spilgta, ka to
varéja redzét diena.

*1054. gada vini novéroja parnovas
spradzienu, kas vélak radija Krabja
miglaju. 1




Liels paldies
par uzmanibu!
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