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Meérki

m Izprast, kapéc Ménesim ir fazes.
m Jzprast Méness aptumsumu céloni.
m [zprast Saules aptumsumu céloni.

® Noteikt Zemes-Méness-Saules sistémas
savstarp€jos attalumus un debess kermenu
diametrus.




Gaisma un éna

B Zemes-Meéness-Saules
sistéma: fazes un
aptumsumi.

m Relativas pozicijas un énas.




1. aktivitate: Méness otra puse
https://voutu.be/hL HBEUVT28Q?si=Af9STb4s7w]|MHptp

m 2 brivpratigie: viens centra (Zeme) un otrs
rinko ap to (Méness).

m= Novietojiet Ménesi ar seju pret Zemi un laujiet
tam aprinkot ap Zemi par 90° un pagriezties
pasam ari par 90°. Atkartojiet procesu, lidz tiek
sasniegta sakuma p02101]a



https://youtu.be/hLHBEUVT28Q?si=Af9SIb4s7wJMHptp

2. aktivitate: modelis ar lukturiti (Saule), lai
1zskaidrotu Méness fazes

m 5 brivpratigie: viens centra (Zeme) un 4 citi, kas
ar maskam simulé 4 Méness fazes (viens pilnigi
apgaismots, divi daléji apgaismoti un viens

pilnigi tumss). hps://voutube/Jg0mTCxrkp8Psi=wIAZyBCMQwaDBBH



https://youtu.be/Jg0mTCxrkp8?si=w9AzvyBCMQwaDBBH

Z.eme-Meéness-Saules sistémas
attalumi un diametri

Zemes diametrs 12 800 km ﬂ[::> 4 cm
Meéness diametrs 3500 km ﬂ[é> 1cm
Z-M attalums 384 000 km 120 cm

Saules diametrs 1 400 000 km 440cm=4,4m

Z-S attalums 150 000 000 km 47 000cm =0,47 km

. Diameter4cm
Diameterlcm :

120 cm




3. aktivitate: Méness fazu simulacija

m Paveérsiet
modela mazo
meénesi pret
Meénesi, mes
varam abus
redzét viena

un taja pasa
faze.
https://voutu.be/ezlk]q0Mgl Ersi=kEka59GQ5y0Qg4QU



https://youtu.be/ezIkJq0Mg1E?si=kEka59GQ5yoQg4QU

4. aktivitate: klada ilustracija

m Meéness fazes
ir atkarigas

no Saules
stévok!a.




Meéness fazes un aptumsumi




5. aktivitate: Méness aptumsumi

m Meéness
aptumsums notiek
tikai tad, kad ir
pilnmeéness.

Lunar eclipse




5. aktivitate: Méness aptumsums

fNGhrRBzqt4

https://youtu.be/7M wOZUq7Qw?si=Y5¢G]



https://youtu.be/7M_wOZUq7Qw?si=Y5gGJfNGhrRBzqt4

5. aktivitate: Méness aptumsums




5. aktivitate: Méness aptumsums

m Meéness
aptumsums var bt
redzams pusé
Zemes virsmas
(nakts puse€).

Rosa M. Ros



6. aktivitate: Saules aptumsums

® Saules aptumsums
notiek tikai tad,
kad ir jaunmeéness.

Sun eclipse




6. aktivitate: Saules aptumsuma simulacija

bl TS asas*



https://youtu.be/aZ3b_lyZVTE?si=spakcZsX5SGw_ezd
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6. aktivitate: Saules aptumsums

m Saules
aptumsumes it
redzams tikai
neliela Zemes
apgabala.







... MEs jutam emocijas!




Novérojumi

*Méness aptumsums, kad ir pilnmeéness.

un Saules aptumsums, kad it jaunmeéness.
*Saules aptumsums ir redzams tikai neliela
Zemes apgabala.

*Zemei un Ménesim ir «griti precizi nostaties»,
tapéc aptumsums nenotiek katru reizi, kad ir
jaunmeéness vai pilnmeéness.




Visbeidzot ... ka piemeérs ...

= Nakamais pilnais Saules aptumsums Eiropa bus
Spanija: 2026. gada 12. augusta.




Attalums un diametrs, ka
vizualizét un labak izprast attalumu lidz

Saulei
Zemes diametrs 12 800 km ﬂ[j> 2,1 cm
Meéness diametrs 3500 km > 0,6 cm
Z—M attalums 384 000 km > 60 cm
Saules diametrs 1 400 000 km > 220 cm
Z-S attalums 150 000 000 km > 235 m




Gleznot Sauli

‘ f il "" .




7. aktivitate: padariet lielo “Sauli”
lidzigu mazam “Ménesim’

https://youtu.be/-7h KnP518Y?si=CbkO6wzcI5SExNh8D



https://youtu.be/-7h_KnP518Y?si=CbkO6wzc95ExNh8D

Ja katru meénesi ir
jaunmeéness un pilnmeéness...

...kapéc katru ménesi nenotiek
Saules un Méness aptumsumi?




Jo...

Zemes orbita ap Sauli un Méness orbita ap Zemi
neatrodas viena plakne.

Abas plaknes ir nobiditas viena attieciba pret otru
par 5°; un Saules un Meéness
lenkiskais diametrs ir tikai 0,5°.




Aptumsums var notikt tikai tad, ja
Saule un Méness atrodas tuvu
abu plaknu
krustojuma linijai.




O (]
8. aktivitate: aptumsuma simulators
“Parskir lapu”

1. Izgrieziet Saules aptumsuma attélus un secigi
numuréjiet attélus.

2. leliméjiet attélus piezimju gramatina ar spirali.

3. Atri parskiriet lapas, lai redzétu animaciju.

https://youtu.be/mecqCzlocXhg?si=1 EXRxHtOtNwtl WV



https://youtu.be/mcqCzIocXhg?si=1EXRxHtOtNwrl_WV

9. aktivitate: Saules diametra noteiksana -
novérojumi un merijumi




9. aktivitate: Saules diametra

noteiksSana
Ho|e

Box or tube

I Oi>

Meés varam noteikt proporciju
un aprékinat Saules diametru.

L. = 150 000 000 km, Zemes-Saules attalums, | = caurules
garums, d = Saules diametrs uz daleji caurspidiga Papita g

https://voutu.be/8 MXywgFg U?rsi=halBgNAKIINvPu8Q



https://youtu.be/8_MXywgFg_U?si=haIBgNAkI9NvPu8Q

10. aktivitate: Aristarha eksperiments
(310 — 230) p.m.é&.

= Vins noteica attiecibu starp Zemes-Meéness-
Saules attalumiem un to diametriem (bet nevaréja
noteikt absolato vértibu). Bija jagaida, lidz
Eratostens izméris zemeslodi.

m 1) Attalums no Zemes lidz Ménesim un no Zemes lidz
Saulei.

2) Méness un Saules radiuss.
3) Attalums no Zemes lidz Ménesim un Méness radiuss.

4) Zemes énas konuss.

5) Saistiet tos visus.




1) Attalums Zeme-Méness un Zeme-Saule

B cos 00 = ZM/ZS tapec|ZS = ZM/ cos o.

Earth




1) Zemes-Méness un Zemes-
Saules attalumi

m Aristarhs o = 87°, tad
ZS =19 ZM.

® Musdienas o = 89° 51',
ZS = 400 ZM.

Rosa M. Ros



2) Méness un Saules radiuss

® No Zemes tiek novérots, ka Méness un
Saules diametrs ir vienads ar 0,5°.

m Tapéc Saules
radiuss it...

Rosa M. Ros



3) Zemes-Meéness attalums un Méness radiuss

m Méness lenkiskais diametrs, skatoties no Zemes ir (,5°.

m Ar 720 reizu lielaku izmeéru (0,5°%X720=360°) mes varam
aprékinat Méness rinkveida trajektorijas garumu.

m 2Rmx720 = 2n/ZM.

B | ZM = 720X R/ 70

Rosa M. Ros



3) Zemes-Saules attalums un Saules radiuss

m [.idzigi ka ieprieks.
m ZS = 720XRs /T

Aristarhs, pirmais
heliocentriskais
modelis




4) Zemes €énas konuss

m Meéness aptumsuma laika

shadow's
cone

Aristarhs noveéroja, ka laiks, —
kas nepiecieSams, lai
Meéness skérsotu Zemes
énas konusu, ir divreiz
lielaks par laiku, kas shadow’s

cone

nepiecieSams, lai Zemes éna Moon

parietu Méness virsmu (t.1i.,
2:1).

m Faktiski tas ir 2,6:11

Rosa M. Ros



5) Saistiet tos visus

(- ZMHZS)/Rs = (x+ZM ) /R, = x/(2,6Ror)




Sistémas atrisinasana parada
(viss saistits ar Zemes radiusu):

® Rv= (401/1440) R~

mZM = (401/(2 7)) R=

= Rs = (2005/18) R

= ZS = (80200/7) R~
Ja més pienemam, ka R, = 6378 km, tad
Rm = 1776 km (faktiski 1738 km).
ZM = 408 000 km (faktiski 384 000 km).

Rs = 740 000 km (faktiski 696 000 km). -
ZS =162 800 000 km (faktiski 149 680 000 km).




11. aktivitate: Eratostena eksperiments
(280192 p.m.é.)

SIZE OF THE EARTH AS MEASURED BY
ERATOZ;%ENES
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11. aktivitate:
Eratostens musdienas
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Atskirigas €nas ...

m Tatad Zeme ir sféra!




11. aktivitate: Eratostens musdienas
ET=t—0o++Y.
B tapec ’Y=OL—[3J|

kur o0 un 3 méra radianos

(180 gradi = w radiani).




11. aktivitate:
Eratostens musdienas

B Meés 1zmeram vertikalas

nijas garumu un tas énu.

Rosa M. Ros




m proporcionalitate
2t Rz/2w=d/y.

m [zriet, ka
Rz=d/7.

11. aktivitate:
Eratostens musdienas

B Y més zinam
(radianos)

y=a-p

m d ir attalums starp

pilsétam, nosaka,
izmantojot karti.




Maiuasu rezultati ar
Eratosténa metodi

m Ripolla — Barselona.
m o = 0,5194 radiani.
= 3 = 0,5059 radiani.
m y = 0,0135 radiani.

® d =894 km.

= Rz=6600km (faktiski FB oo,
6 378 km). | Librevill

Rosa M. Ros




Secinajumi

m Tagad més saprotam aptumsumus.

m Ir izprastas Zemes-Meéness-Saules
sistémas izmeéru attiecibas.

m Var secinat, ka, novérojot un analizéjot
datus, més varam daudz uzzinat par
Visumu.




Liels paldies

par jisu uzmanibu!
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