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OpuaroH epTOHIT 00A OYX 3YMA FOM:

Opon 3au
AcyyAaa
DpunuM XY4

Ilar xyraraa
DH3 Hb TACPAATITYH XyBbCaAA DAMAAT.

OpuaoH epTOHIINIH O0BEKT OYP,
TIAI'IIPUUNH TaAAAPXU OUAHUN
CaHAaAHYYA OOPUYAOrAAOT.




buA OpYAOH €PTOHIMIH XIMI>KIIT TOAOPXOMUAOX
XAHTAATTAN AJKUTAAATTAN OOAOOA 3HI CIABIIP IMUHIKAIX

yXaaH XUUXUUI OPOAAOOA HITI 3yyH 4 XYPIXTIYHU Xyraraa
OHIOpua3.

CYYAHITH X3A9H apBaH >KHAA OUA OPYAOH
EPTOHLIUIH TAAAAPX MIAIIAIATIU O0OACOH 0OTrO6A
OuA YYHHIT cyasax 00AOMIKTOM 60ACOH. OMHO HB

30BXOH TaaMarAaA OamCaH.



buAHNN OPUYAOH €PTOHIIUIT 30H COBUHIOOD
YH3A3X Hb HIX T3CpIATHIIH CTaHAAPT 3arBap OUI

FOM.

TYYX3HA COEAYYA OPYAOH €PTOHITUUT TAMAOAPAAXBIT
OpOAACOH. ZKu11133A03A, BaBUAOHUYYYA ASAXHUUIT XaBTIald,
TOAOPXOM OHAOPAOIYYATIM, 3aaHAAP 0OIXAITACIH, HIT
MOTOUTO0P XYPIIAITACIH ACT MIAXUU AIIP OANPAyyACAH
37K Y3A3T. 1A razap X0AAOATHIT 3aaHYYABIH 30XHOH
Oaliryyaaaraap Tanabapaask 0aius.




3arBapblH TYPIIUAT:

30BXOH HAI 00MOOPIIOT YPraAK

3aaH, ACT MOAXUIH CYYAP  ayryii cyYAapTaii Gaiiaar. Cap
X3333 U CAPaH A33PX AIAXUINH

CYYASP LI XapATAAAITYMH.

XUPTIATUUT Y3YYAIX




INuH>KA3X yXaaHBI ASBIIIUA

B rycra>k 0artHA

B bariraapTait X0ADOOTOM ACYYATYYABIH TaAaap
00AOK DartHA

B TypmmmaT Xuiiok 6aviHa
B Yp AYHruitH Taraap 60A0K OaitHa

B HuittA3A93p AAMIKYyAQH IITUHS M3AAITUUT
HUNUTIMIIYYAIX

B bycaa c3Traruua OMAHUN cCaHAar 3€PIraap
TAaADapAABAA MAAAST Hb OaTatraraana. MeH
OMA asAaaHAAcCaa CypaAllax YeA.




Big Bang-uitH cTaHAapT 3arBap
B Da5 00A XaMI'MMH 3HTMHUH Hb 0Or06A
A>KUTAAATBIT TAWAOApAAB:
B Oprerrea
B CaHCpBIH ASBCIIp HAIIpar
B XuMuiia 3A03r A9AO3T OariAaA

B I130Tponu

B Oep 3arBapyya Oaiiraa

J IMMTumxasx yxaal YHIHTIH I'IK
M3AJTAAIITYH - 3HO Hb
00AOMIKTYH FOM.




Op4YArOH EPTOHIIMITH TIAIAT

d Opuron eproun 14
000 casa >xuAuIH OMHO
yYccon.
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3HEpPru Hb MaTepu
00AYK XyBUPAB




A3AXUI AI3P CYyAAAIK, OyCaA

EPTOHLIOA XIPITAITAIX (PUIUK
00A acTpopU3UK IOM.

AApOepT DUHIITENH SHEPTU Hb
MaTep OOAOH 3CPIT3I3IP XyBUPU
O0OAOXBIT 0AK MIACIH. OpuaroH 0
EPTOHLINUH 3X3H YEA BAKyyM

3HEPIru 0OANC DOAYK XyBUPCAH.

Equivalence between matter and energy

OAABIH AOTOP 3HEPTU HB
MaTEPU OOAXK XYBHUPAAT TYA TIA E =mc?

I3PIATAST. guarks , leptons
p* n e




DXIHAII OYX 3YHA Uyxaa
MOH>KYyACAH OaricaH

XOXNM Hb OaXWUH H3rOax,
TOBUUI cCaXUcaH k o

aToMyyabIr yycraaar — e ..

ATOMYYyA VYN YYCIaX,

AOTOP Hb aHXHbI OATON -
aHXHbI ranakTuKyya s @ S,
YYCC3H. @ @' .

'ﬁ\ (.} \O

Aapaa Hb uyAyypxar rapuryya (Asaxmii
I'3X MIT) YYCY, aHXHBI aMbAPaA OUit

COACOIT




XUMHUUH XyBbCAaA

OpYAOH ePTOHIIUIH 5XHUU MUHYTAHA IIPOTOH, HEUTPOH,
SAEKTPOHYYA YYCCOH. T5A XaMIrUiiH 3HTHIH aTOMYYA OOAOX

H 6a He-r yycracas.

E = mc?

H - Formed by a proton p*

4 H-Turnsto He + 2v + 2e" + 2y
» Y AACOH 9AEMEHTYYA Hb TEPMOSAPOABIH YPBAAAAD OAABIH
AOTOP YYCC3H.
» VpaH 39par XAMIHIH XYHA ATOMYYA Hb OAOA A9ADIPY,
MOPIOAADK Oy OOOMCHUT XOO:K, IIIIMHD SIAEMEHTYYAUNIT
YYCI2X YeA YYCAOL.
» VIX ToCpaATUIIH Aapaa OAOH MSHIAH Casl KUA OHIODY,
OAABIH XYBbCABIH YP AYHA YCTOPOIY, TEAUN XOEPOOC OYERA) Y
9AEMEHTYYA OHIT OOACOH. 0.8




Pu3zuk 0a caHcap CyaAaA

buaA 6A6p TyTMBIH aMbAPAABIH OOAHMCHIT KBAPKYYA, IIPOTOH,
HEUTPOH, ACIITOHYYABIH OYPIAAIXYYH X3CTYYA (XaMIHuiTH CaiiH
M3AAST Hb 9ACKTPOHYYA FOM) OOAOH TIAII3PUNH XAPUALIAH
YHAYAIA, TyXaMAOaA HAXWATAaH COPOH30H I'9X MIT TaMADapAark
60AHO.

lepton electron neutrino Electromagnetic force

quarks up down Strong force

baryon proton neutron Week force, strong force

3arBapbIH 5H3XYY 3HTUMH 0aliAaA Hb 9HEPIU Hb MaTepuU
00A’K, OOAHMIC Hb 3HEPTH 00AK XyBUPY OariCaH aHXHBI

Ep1r6HI imap 0alICHBII OMATOXOA TyCaAHA.



AoxuraasTaap OUA MIAIK aBAAT

U Tourspuiin GueTYYAniH (pU3UK IHUHIK YaHAPYYA
4 Xomokas 6a 3ait

U Iar ye, mac

1 OpusroH epTOHIMITH TIAIATUIH XYPA
 IManparuiia apeia Temonepartyp

J Xumuiin Haitpaara

1 Opuson eproumumiin Gy rair

1 [TTene saraaa xapauxyii B3

1 Xap 6oauc 6a xapanxyii 3HEPIru OPIINH TOITHOX




XaMIumH X
CYAAQrACaH
O0OBEKTYYA Hb
XAMI'TUH TOA Hb -
YYHUUT XUUXIA
XaMIUIH XAA0ap.

Hap 060oA0H Oycaa
OAOA OOA XaMI'MTHH
AAAAPTAN OO BEKT
FOM.

Hap




H3M3AT HapHBI TAapUTyyA

OAHOOC rarHA
CYYAHMH X3A9H >KHUAA
OyCcaA OAABIH 3PT3H
TOUPOHA I'3PIA
LAIIPYyAAATAAA OWIII,
OAABIH TOUPOI 3aM,
IT3PAUNUH MyPyHUT
3BAAST yupaac OAOH
3yyH FapuUryyA

HI3TACIH.




OpuaoH epTOHITUIH
06p HAT 6MY 00A
aMBAPAA FOM. bua
AIAXUHNUTIIC TAAHAX
AMBAPAABIT XapaaXxaH
HI3>K aMrKaaryu OanHa.

DOAMCBIH COAMAITIOO,
ITOTIIOADOP YYCIXUUT
XOHIOBUAOXUUH TYAA YC
LSBT AIXUUTI LIAAPAAAT
37K OUA Y3A3T
MOAEKYAYYA.




OA XOOpOHABIH MaTepH

OAABIH XOOPOHAOX 3211 XOOCOH OMII, OA XOOPOHABIH
0oAHICOOP AYYPAST. DHI OOA IIIMHI OAOA YYCIX MAaTE€pHAA
FOM. : |

OAyyA xui1, TOOCHBI YYA AOTOP
TOPAOT. YYA AaparAask IIIMHI
OAABIT YYCIaaar. Taa
AMBAPAABIHXAAa UXIHX XyTaraar
YHAC3H yCTOPOIri100 reau 00A0OH
3HEPIu OOATOH XyBUPTraxaA

3apIiyyAAar.

Aapaa Hb HYYpPCTOPOId, a30T, XYUHATOPOIY
YYCAST - OMAHUM XUMCIH IAEMEHTYYA.




HapTaiu T6CT311 OAHBI AMBAPAABIH
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OAYYA TYAI33 IIaBXaxAaa TIATIIPUNH AOTOP YYCCIH
TOOCOHIOPHII XYPIIA3H Oyl OPOH 3aUA XasAAAT.
OAABIH YYCAUMH Aapaa IIIIH3 OAOA TOPAOT OA
XOOPOHABIH OPUUH yAaM OYp HIMITAAIT.

UAYY XYHA XUMHUUH IA€EMEHTYYATIU.




Kaacrepyya

Oaon oa0A 100-aac 1,000,000 oa aryyacan
006rHepPOAsA 00OTHOPCOH Dariaar.

Jewel Box, open Omega Centauri,
cluster globular cluster %




Whirlpool Spiral Galaxy
Source: Hubble Space Telescope

71 'asakTuKyyA

Konraomeparyya Hb
MAaHAUX NI CIIUPAAB
raAaKTUKYyyA 00reea 100
TIPOyMaaC AI3II OATOU
0OreeA Tyc oyp Hb
6OpHIUH Irapur, Aaryya,
CYYAT OA, XU, TOOC,
XapaHXyu MAaTE€epPUNH
NX3HX X3CIUUI
aryyAAar.




YTacAar epTOHII

I'araKkTUKYyABIH OYATYYA CyAaATAM
EPTOHII I'37K HIPAITAAIT 3YUAA Oaripaasar




EpT6HII 00A TaAaKTUKAAP AyTarAAXK
Oyl1 OpOH 3aUr DOAMCOOP XYPIIAXK,
AT Xyranaa @Hrepex Tycam
OOAUCHIH XOMCAOABIH X3M>K33
HIOMITAAJT XO00CTI1 BAHHTAUN AAUA

Op4YAr0OH €ePTOHIT TIAIXUMIH XIPIIP

IraAAKTAKYYABIH 00OIrHOPOA XOOPOHABIH 321 § 1.8

'S i
HOMOITAIK, OPUYAOH EPTOHII YAAM YYyCAArL. €.




YTacAar epTOHIIMIH 3arBap

o AT T e e i OO b Yo el

I'arakTUKYyABIH
066rHepeA
00AOH cytiep
006rHepOA Hb
060MO0OABIrHUIT
raAApryy IIur
YTACHYYAQA
OPIIIAOT.

3arBap Hb
AOKUTAAATTAU
AABXITA>K OarTHas

Source: Millennium Project Max Planck Institute.



OpyUArOH epTOHIMIIH OYTIII: CUHTE3

m OayyA 00OTHOpPCOH DAMIAAr.

B OAABIH 00OTHOPOA Hb TAAAKTUK AOTOP
OamAAar.

B ['aAaKTHUKYyyA Hb IIOOH TOOHBI FAAAKTHUKAAC
OYPAC3IH 3CB3A X3A3H MAHIraapaa 06060raepea

YYCIraaar.

® OpyAroH €PTOHIUNH XaMIUIH TOM OYT3I1 Hb
FAAAKTUKYYABIH 00OTrHOPOA OOAOH CyIIEP
6OO6rHOpPOAYYAIIC OYPACIH YTACHYYA FOM. §it)




Cancap orropryii Aaxp XaM>K33 |

bua xyyxauiita
XOMYKIITIM aAHA il -
H3I METPUUH
X3M>K33, MOH

... MSTHT'A AAXUH UX 34U,

¥ -
HII7KI9C MAHIA & “ 4% MAHTAH KHAOMCTPUUT
AAXUH UX, HIT . ? . OHI'OLIOOP XO€P LAruIH
w . | 4]
KAAOMETPUUT e ¢ NN AOTOP TyyAX UajHA.

TOOIMOOAK YaAHA ...

Our Solar System

Cap pyy XYpaxuiiH TyAA OMAIHA
IypBaH 6AOPp X3parrau 600reea Hap,
bapxacOaAb XOEPBIH XOOPOHAOX 3
X3A3H KHMA TYyAAX X3PIrTIU.

OIpoAITI00X 0OAOA XYPTIAX 3211 MAHTA
AAXUH UX




Cancap orropryit Aaxp 1ar xyramaa

Big bang 14 000 000 000
Galaxy formation 13 000 000 000

Solar System formation 4 600 000 000
Appearance of life on Earth 3 800 000 000

Appearance of complex life 500 000 000

Appearance of dinosaurs 350 000 000

e o 65000000 FE

Appearance of the modern man 120 000 ; %\ 4
The appearance of th =




Op4YAr0OH EPTOHITUUT AYKUTAAX

Ta oAHBI OalipAaA, Xxaparaax 6amMAaA, AArapax rapAuH
X9MIKI3T TOAOPXOMAOXBIH TYAA 3ypar aB4 00AHO.

CriekTpYYA HB OAABIH XYPABIT e e o
TOAOPXOMAXK uasAar. YYHUUT I9PAUITH B g e A Coe el e
Aorirep apdeKT razk HIPAIAIT. Sl AT e

OA, TrAAAKTUKUNH AATAPYYAIK, TYCTraK, - \' 5

IIUHTI9K Oy HAPArT AYH IIHHXKHAATID Tabraat e
XUVICHI3P OMA TIAT33pUIH MOH YaHAPBIH MRS R s -
Tasaap cypaanaar. (Aomaep acpdexr) e il |




CraHpaapT 3arBapbiH TYATYYPYYA

OpUArOH ePTOHIIUIH TIAIAT

AOTIIAEPBIT YAAAH PYY MIMAKYYASX Hb TIAIATUUT
XapyyAskx 0aiiHA (X3PIB OAOA AXKHUTAATY PYY
OMPTBOA I'3P3A UAYY HIHXIP, XOAABOA HAYY
yAaaH 00AHO).

I'aAaKTHUKYYABIH OYATYYA Onie OMEeH23C39
XO0AAOK Oatiraa 00re6A X3pB33 X0A 0ariBaA MAYY

XYPAQH XOAAOK OaiiHA

OpyAOH ePTOHIT ADX XUMHUIH 3A03T
AIADIr OAMAAA

Cancap orropryiiH axHuM MUHYTYyAaA 30Bx0H H 6a Tap Omi
60AcoH; Opro1roA Hb YHAABIPAIAUIT 30ICOOCOH: ITAIIPAr Hb
3PUNM XYU33 AAAAK, IIPOTOH, HEUTPOH OOATOH XyBUPIrax
60aoMokrYii 6oacoH. Cy N, O Hb 0AABIH AOTOP YYCC3H 06106
OAOA YX3X YEA OA XOOPOHABIH OPYMHTON XOAHMAACOH.

VLD




Singularity

CaHcap OrTOpryiiH T3A3AT

OpoH 3ai1 Opre>xmwkK, nanparuiig
doroHyyA cyHapar. OMHO HB
SKUZKHUT AOATMOHBI YPTTAU I'aMMa
TysAa OaricaH 00A OHOOAOP OuA
TIATIIPUUL PAAHO AOATHOH
0OATOH a)KHUTAAK DaltHA.

CaHcap orropryiiH T9A3ATHNUT
X9MIKHXIA OHUA OPUAOH
epTOHIMIH HACHIT 14 TapOyM
>KHIA33P TOOII0>K 00AHO. DH3
TOOII0O Hb XaMI'MUH 3PTHUU |
OAABTH HACHIT GOABOA MAYY Bk

Se.
30B (OHAOP OmIII) FOM 13




CancpbiH 00TUHO AOATHOHBI AIBCT3Ip (CMB)
IaIpar

COBE, WMAP,
PLANCK
AaasraBapyyA Hb CMB
ALPAaruH TOHISPUUH
ra3pbIH 3yprumr nar
OYpA mAYY
HAPUUBYAAATAN
TaprasK, SKU>KNAT
XDAOIASAUIT

HAPYYAASL:

TAAAKTHKYYA YYC4 |
3XIACIH

00OrHOPOAYYAUITH YA
MOp.




Op4YroH epTOHIIUITH XA3TAAP IIK

OpuaoH epTOHIUNH TOITBOPTOU
OAMAABIH 3AUAIITYH HOXITOA 00A
TYYHUUT TACPAATTYHU TIAIX ABAAA
oM. Taraxryi 60A 0A00 OUAHUI
xapok OaMraaraap OpIivH
TOI'THOX00 00AnHO. OpuAroH
EPTOHIIUIH TIAIAT 00A HIx
TICPIATUUH CTAHAAPT 3arBAPBIH

TYALYYPYYABIH H3I' FOM

I'9XA23 ... TOAIATUUH TOB
) : oanxrym D




Tarasas epTOHIUNAT AABAMIANAK

OariHAa yy?

OpuaoH epTOHIT
MACCTAU TyA acap HUX
TATAATIABIH XYYTIM.

TaraAmmaa Taraar.

Hx TacparTuiin
TIAIAT Hb
TATAATIABIH XYYUUT
HOXAOT

OpuaoH epTOHII XypAacu Oaiiraa 00Tr00A 3HI
XYPAQITAAA HOAOOAK Oyl 3HEPruiiH 3X YYCBIP
TOAOpPXOMryi OaitHa.




AAC XOABIH FaAAKTUKYYABIT 2KUTAAXAdA OA OHTOPCOH
XyramaaHA AMap 0alicHbIT xapaar. Onupoarroox
TAAAKTUKYYA Hb aAC XOABIH I'AAAKTHUKYyAAaC AATAATAN

OiipOoATI00X CIIPAAD AACBIH TaAAKTUKYYA Hb

TAAAKTHK SKIDKUT 00reeA amopd oM g




XyBbCaA
buAsHA caHCap

OI'TOPryUH TyXau
M3IAI3AIA DAUXTYM
xA3raap ouu.

bUuASHA rapasa Hb
apBaH AOPBOH TIPOyM
SKUA XYPIXI'YHU OAABIT
ASKUTAAXK YAAAXTYU.

X3paB OMAHMIT OPUYAOH €PTOHII JKIDKUT OalicaH
00A OUA 30BXOH >KUKUT X3CTUITH TyXal
M3A39AIATIM 0aitx OaricaH 00A 3HI Hb XA3raapryu
OaiicaH 60A 9H2 Hb OUYYX3H Oavix OaMicaH.




OpPUYAOH EPTOHLIMIH
Y3DI'ADX xacar oyroy 95% xap
MaTepU 0a XapaHXyH SHEPTH Hb

Y3DI'ADX 00BbeKTOA

YUAYHACHI3P Hb HAPYYAAOT.

DH3 Hb AMAp TOPAUIH
MaTepHaAaap XUUTACIOHIUT OMA
MOAIXTYU




AaraitH rapapryy AasauH

QN
\

bua Aaranu
OMOAOTMYNA FOM IINT, By MaIl OAOH AH3 GANAABIT
I'3XA33 OUA 30BXOH OAYK MIAIX OOAOMIKTOR
AQAAWH T'aAAPIYYT A

X3paB OUA OHUPOOC XaApBaA



XapaHxyu 00AUC
HApYYACOH OAOH OpHBI OueT OYpPUIH XyBbA OMASHA AMAP
Y MIAIIAIA 0AMXTYH, 30BXOH MACCHIT aryyACAH X3A3H
MAHTA 0aMiaar TIATHUT OMA MIAHI. TYYHIIT X2A03p,

TAPXAATBIT OMA MIAIXTYH
Xap MaTepu Hb CyAAATAU

DEFLECTION OF LIGHT RAYS CROSSING THE UNIVERSE, EMITTED BY DISTANT GALAXIES TapxcaH r3>K YSABF.
o I{sax3p AYPCYYA HB aAC
\‘\ MR e T XOABIH T'AAAKTUKYYA FOM.
I e e IIlap mryramyya Hb
| s e Dt rAAAKTUKYYAQAC SATAPAX
e e e T SRR I'9PAUIH 3aMyYA FOM.
LT ke A I e LT XapaHxyit 00AHCTYITa3
m\\\\ 4 \ . : ’._ r ‘\: “‘x _&(. g ’,, p y 4 Y p
N MR R e TIA IIYAYyH 0aitx 00AHO.




OAYYA raAaKTUKUH TOBUNT

TOMPOH XOAOAAOT, YUHUP Hb MACC Xapasxyit OOANC Hb
Hb TOAHUNIT TaTAAr. TaTaAABIH XaparAaxXryi OOAOBY
XY4YHUHI HOAOOre6p TATAAITABIH XY999D
rAaAAKTUKYYABIH 00OTrHOpPOA Hb HAPYYAXK BOAHO

XA3raapAarAMaA X3Ba3p OaifHa.
W

ByCABIH 3PIraH TOMPOHA XOAOAAOT OO BEKTYYA Oariaar
00reeA OMAHMI XapoK YaAaxryi 0ariHa. 2ZKurmasaabaa,
TaAAaKTUKHUHH TOB A9X Xap HYXHYYAUUI TOUPOH
3PIIAAAIT OAOA 02 OYAIT OAYYA Oamipar.




6 TuBunH 18 opuer 200 rapyn
3pAdMT3H, 60 rapyu
OAMIYYAAATEIH KOHCOPIIUYM Hb

Event Horizon TeAeckOIIbIH HAT
& X3C3I FoM: byx rapar A3spx 3
PAAHO AYPAH

CHANDRA X-RAY
(CLOSE-UP) CHANDRA X-RAY
(WIDE-FIELD)

M37-uitH TOB, aACAATACAH X3T acap ToM

53.5 caf A.y. HAPHAAC credit Xap HYXHUN
NASA/CXC/Villanova University/]. Neilsen) ABCAL ALXEEI

"Cyyaop" 6a M87-uita 16B A9X Syprimr 2019
OHEI 4-p CapbIH

acap TOM Xap HYXHHUU YHA

ABAABIH TOHI9PUIH Xafa Hb 10-BA O0AcOH
MaHa# HapHaac 6.5 TopoOym X9BAIAUUH Oara
AAXUH UX MACCTAMH. (credit: Event XypaA AP

Horizon Telescope)

TAHUAIYYAQB.



Op4UroH epTOHIINITH XyBbCAA

YPpT Xyramaassl TypIIUA OPUYAOH EPTOHIT YPIIASKAIH
T9A3X 00AHO. Llar xyramaa @Hrepex TycaM TIAIATUIH
XyYPA HIMITAIK, XypAacAar. DHIXYY XypAATTaABIH
XapuyHax 3HEePru 0AOOT00P TOAOPXOUTYH OaitHa. bua
YYHUUT Xap 3HEPIU I'BPK HIPAIAIT.

X3A9H TPUAAVOH KHUAUMH AaPaa OA XOOPOHABIH 0YX
0OAMIC IITABXArAa’K, OA YYC3X Hb 30IrCOX OOAHO.

IIpoToHyyA 3aAap4, xap HYXHYYA YypIaux 00OAHO.

OpuaoH epTOHII acap TOM, YaMHH 3YHUACIIP AYYPIH Oarix
GoAHO 0

O0oamcC 0a Oara sHEPruUTIU PAAUO AOATHOH.



KoCMO/IOrMIH TOI'TMO0JI00C XaMaapaH
OPYJIOH EPTOHIIUMHH I'eOMETP

(MHONAUWMNH Taamarnacan [
OHon 0a gasxuax banHa
axuvrnanr)




XyBbCAaA Hb OPYAOH €PTOHIMUH ATyyAraaC XaMaapAar

Cosmological constant e Heavy elements

Q ..=1.0

total

VB Neutrinos
. .

Dark matter
25%

Dark Energy:
70%




AmMoxuaTTan 3arsap emcoryd: Big Bang
(YpPPAUMAQH TaaMarAaA-0aTaATaa’KyyAAAT)

*Opreoerre.Jr:
20-p 3yyHbI 3x33p IJ.Xa00J1 OaTaicaH.

CaHcap orTopryiiH mampar Tysia:
20-p 3yyHa H33¢3H. A.Ilen3uac, P.Ynicon Hap.

*XMMMUH 3JIeMEHTYYAUNH 3J1031 13,1031 OaraaJl:
20-p 3yyHJ XapyyJicaH.

* Tom xamax33HNN OYT3: 20-p 3yYHBI TOICroJIl
HI3ICIH.




Op4yroH epTOHIIUIH I1ICUIH XyBb 344
(0O0AOMIKTOM XyBUAOAPYYA)

« Big Crunch (6prerrearuiia ypyy)

* XaBTraii, AyAaaHbI YX3A (OPrO>KHAT 30ICOX)

* XaA3raapryYiu, XaBTrau, 0aHIBbIH TIAIATTIU

* (9H3 00A 0OAOO XYA33H 30BIIOOPOIrACOH XyBUADAP
FOM)

* Big Rip (xypaacracan eprerrea)

Hp3sAYi Hb OPUYAOH EPTOHIIUNH
aryyAra, 3r33rraou HAITPaA, XapaHXyUu
HepPru 0amraa 3C3xda3C XxaMaapHa.




OpuaoH epTOHIINITH X3A03p 0a

XyBb TaBHUAAH .
Accelerated by action

of Dark Energy

CELD)
the most probable?)

—_—

Flat, matter dominates the universe, the
expansion is decelerated (thermal death) -
DISCARDED

size of the Universe

ere is a reversion of the expansion (Big
Scunch) -DISCARDED for a moment

time
To the future—

Credit: Daniel Thomas - Mapping the sky
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