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Tikslai:

m Suprasti Saulés judejima per parg
m Suprasti metiny Saulés judéjima
m Suprasti dangaus sferos judéjima

m Suprasti saulés laikrodZiy konstrukecija




Zemeés judejimas
sukimasis apie asj (diena /naktis)
judéjimas orbita aplink Saule (mety laikai)

winter in the northern hemisphere (red)
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1 uZzduotis: Keturi Zemés rutuliai su
Saule (lempa) viduryje.

Tiesé jungianti Saulés centra ir Zemés centra su
horizonto ploStuma sudaro 23.5° kampg

(horizonto plokStuma Siuo atveju yra pusiaujo plokStuma).




Ziema Siaurés
pusrutulyje

Vasara Piety
pusrutulyje

Vasara Siaureés
_pusrutulyje
Ziema Piety

pusrutulyje




Veikla 2: Zemés asies posvyris

Prozektoriaus Sviesa apSviecia sfera, pusé yra
apSviesta, Kkita pusé Sesélyje.




Veikla 2: Zemeés aSies posvyris

o *Nuimkite gaubli nuo
A stovo ir pastatyKkite ji ant
stiklineés

*Sukimosi asies krypt;
nustatykite su kompasu
*Pasukite gaublj taip kad
Jiisy vieta biity virSuje.




Veikla 2: Zemeés aSies posvyris
Vieta:

 Leélé zymi
stebétojo padétj

* Molio (plastilino
gabaliukal
naudojami Sviesos
SeSélio vietai, kuri
priklauso nuo laiko,
pazyméti.

 Danty krapsStukai
SesSéliui sukurti.




Veikla 2: Zemés aSies posvyris

» Siaurinis polius yra
Saulés apSviestoje puséje.
(Siaurés pusrutulyje yra
poliariné diena.)

* Pietinis pusrutulis yra
SeSélyje, todél piety
pusrutulyje yra Ziema.




Veikla 2: Zemés asies posvyris

« Siaurés polius yra
tamsioje srityje,
todél Siaurinéje
hemisferoje yra
Ziema.

 Pietinis polius yra
apSviestas, vasara
yra pietinéje
hemisferoje.




Veikla 2: Zemés asies posvyris

Kal dienos/nakties
SeSélio linija eina per
abu polius, yra
pirma pavasario
diena




Veikla 2: Zemés asies posvyris

Siaurés H.
Siaurés H. vasara lygiadienial Siaurés H. Ziema

R Piety H. lygiadieniai




Dangaus sferos sukimasis ir dienosir
nakties kaita
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Dangaus sfera "'iS iSorés"’

SUN DAY MOVEMENT

Sun in the summer solstice

Sun on the equinoxes

Sunin the winter
solstice
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kad viskas suprantama

. Atrodo




... bet po pamokuy jis yra sutrikes




Visos mokykilos turi
"Astronomijos laboratorija"’

= Jos turi zaidimy aiksStele ar kiemg
m Jos turi dangy virS§ galvos _
m Jie turi giedras dienas Ir naktis
= TAlI TURI BUTI PANAUDOJAMA!




Velkla 3: Sukonstruosime
horizonto, matomo I§
mokyklos kiemo, modelj




Pradékie fotogratfuodami horizonta
Jusy aplinkoje
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Suklijuokime nuotraukas ir pritvirtinkime
prie pagrindo

m vietinis
horizontas




... sulygiuokime fotogratuota horizonta
su realiu horizontu

= N - Slinijasu vietiniu
meridianu

Rosa M. Ros l



Norédami nustatyti modelio padéti,
galime naudoti kompasa arba dangaus
poliaus projekcija i horizontg




Iveskime Zemés sukimasi

Z.emes asis




Poliaus
horizontinis
aukstis lygus
geografinel

platumai




Pazymeékite Saulés regimaji kelia pirma
pavasario arba rudens dieng

= Panaudokite Saulés tekos
arba laidos nuotraukas




Judéjimas dél Zemeés sukimosi:
Pazymékite Saulés kelio kampa

m Diena — keletas nuotrauky arti Saulés laidos




Judéjimas dél Zemeés sukimosi:
pazymeékite zvaigzdziy treky kampa

m Naktis — zZvaigzdés fotografuotos su
iSlaikymu

\




Judéjimas modelyje




Saulés ir regimojo kelio ir zZvaigzdziy
treky posvyris priklauso nuo geografinés
platumos




Saulés keliai pirma Kiekvieno sezono dieng
(pastebékite skirtingas trukmes)

m Vasaros saulégrijza
m rudens/ pavasario lygiadienis
m Ziemos saulégrijza




Zemés orbitinis judéjimas ir aSies posvyris
sukelia mety laiky kitima

m VaSala

m pavasaris/
ruduo

=

R

n._;p-

= Kampas tarp
pusiaujo Ir
Vézio arba
Oziaragio
atograzos yra
23.5°




Dél Zemés orbitinio judéjimo kiekviena
dieng Keiciasi Saulés laidos vieta

m 3 Saulés laidos:
Ziema — pavasaris ar ruduo — vasara




Dél Zemés
orbitinio
judéjimo
kiekvieng

diena keicCiasi
Saulés tekos
vieta

25 de Junio

sl

16 de Agosto

27 de Septiembre

16 de Octubre

23 de Noviembre

30 de Diciembre




Dangaus e
dienovidinis modelyje e
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...apskritimai aplink
dangaus poliy
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... netoli pusiaujo trekai keiciasi iS igaubty
i iSgaubtus




...pusiaujinio Saulés laikrodzio
modelis




...Kiti Saulés laikrodziai gali buti
pagaminti i§ pusiaujinio
Saulés laikrodzio




... horizontinis Saulés
laikrodis




...vertikalial orientuotas E-W Saulés
laikroddis




... Paziuirékite , kaip veikia Saulés modelis.
Vietoj Saulés galima naudoti zibintuvélj

-
-
-




Trys Saulés laikrodziai modelyje




Veikla 4. Kaip pagaminti
paprastq pusiaujinj Saulés
laikrodi

= Siauriné Hemisfera s Pietiné hemisfera



Veikla 4:
“pusiaujinis”
saulés laikrodis

= Sulenkite modelj ties
briuksnine linija

= Geltona dalis yra virs
horizonto




Veikla 5: Lalko nustatymas

Saulinis laikas + Visa pataisa = laikrodzio
rodomas laikas

Visa pataisa =
* llgumos pataisa
 \asaros/ Ziemos pataisa
» Laiko lygtis




Veikla 5: llgumos pataisa

Zemés pavirsius dalinamas i 24 laiko juostas. Nulinés
juostos vidurys yra Grinvico dienovidinis.

Mes turime Zinoti vietoveés geografine ilguma Ir
»Standartinio* meridiano ilguma.

Zenklas + i rytus, zenklas — | vakarus.

Ilguma iSreikskite h, m ir s (1°=4m).




Veikla 5: Laiko nustatymas
vasara/ ziema

* Daugelis Saliy vasarg prideda valanda.
*Laikas kaitaliojamas vyriausybés
sprendimu.




day

11
16
21
26
31

Velkla 5: Laiko lygtis

Zemé sukasi aplink Saule pagal vienody ploty taisykle,
t.y. nevienodu greiCiu. Mes apibréziame viduting laikg
(laikrodzio rodomag laikg) kaip viduting laikg per visus
metus. Laiko lygtis yra skirtumas tarp tikrojo saulinio
laiko 1r vidutinio laiko iSreikSto minutémis.

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
+3m 33s +13m 35s +12m 22s +3m 54s -2m 54s -2m 12s +3m 50s +6m 21s +0m 2s -10m18s -16m24s -11m1s
+5m 50s +14 m 5s +11m 17s +2m 27s -3m 23s -1m 22s +4m 45s +5m 54s -Im 23§ -11m51s  -16m 22s -Om 1s
+7m 55s +14m 14s +10m 3s +1m 4s -3m 38s -Om 23s  +5m 29s +5m 13s -3m 215\\ -13m14s -15m31s  -6m 49s
+9m 45s +14m 4s +8m 40s -Om 11s -3m 40s +0m 39s +6m 3s +4m 17s -5m7s -14m56s -15m15s  -4m 27s
+11m 18s +13m 37s +7m 12s -Im 17s -3m 27s +1m 44s +6m 24s +3m 10s -6m 54s -15m21s  -14m 10s -1m 58s
+12m 32s +12m 54s +5m 42s -2m 12s  -3m +2m 49s +6m 32s +1m 50s -8m 38s -16m 1s -12m 44s +0m.31s

+13m 26s +4m 12s -2m 21s +6m 24s +0m 21s -16m 22s +2m 57s




Veikla 5: Lalko nustatymas
Pavyzdys1: Barselona (Ispanija) Geguzes24d

Koregavimas Komentaras Rezultatas

1. llguma Barselona yra toje pacioje nulinéje -8.7m
laiko juostoje kaip ir Grinvicas
Barselonos iguma yra 2° 10’ E =
2.17°E=-8.7m (1°lygus 4 m)

2. Vasaros GeguZzés men. vasaros laikas +1h +60 m
laikas
3. Laiko lygtis  Verté 1S lentelés geguzés 24d. -3.4m

For example at 12h of solar time (noon), our watches indicated
(Solar time) 12h + 47.9 m = 12h 47.9 m (wristwatch time)




Veikla 5: Laiko nustatymas

Pavyzdys 2: Tulsa, Oklahoma (USA) lapkricio 16 d.

Koregavimas Rezultatas
Komentaras

1. llguma Standartinis Tulsos dienovidinis +24'm
yra 90 ° W. Tullsos ligumayra 95°
58" W =96° W, taigi 6° W nuo
standatinio dienovidinio. 1°

atitinka 4 m)
2. Ziemos laikas  Lapkri¢io 16 d. néravasaros = 0
laiko
3. Laiko lygtis  Lapkricio 16 d. -15.3m

IS viso: + 8.7 m

Pavyzdziui 12 h saulinis laikas (vidurdienis), miisy laikrodis
rodys (Saulinis laikas) 12h + 8.7 m = 12h 8.7 m (laikrodis)




Modelis mums padeda suprasti ...




... stebéti ir suprasti ...




ISvados

= Mes suprantame modelj i vidaus ir i
iSores
= Mes pasiekiame abstrahavimo lygi, kuris

mums padeda skaityti knygas Ir jas
suprasti bel komentuoti

= Mes orientuojameés realiame horizonte

= Mes matome, kad Saulé ne visada teka

tiksliai rytuose, o leidziasi tiksliai vakaruose




Dékojame uz démes;!

Rosa M. Ros
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