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Amag

® Gunes spektrumunun dogasini anlama
® Gunes spektrumunun olusumunu anlama
m Gilines lekelerinin dogasini anlama

m Galileo'nun giines lekeleri tizerindeki
calismalarinin tarihsel 6nemini anlama




Gilines Radyasyonu

Diinya'da kullandigimiz hemen hemen tiim enerji
(1s1 ve 151k) Giines'ten gelir veya gelmektedir.
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Gilines Radyasyonu

Radyasyon, Giineg'in merkezinde, ¢ok yiiksek bir
basin¢ta ve 15 milyon derece sicaklikta olusturulut.
Niikleer fiizyon reaksiyonlari ile tiretilir.
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Gilines Radyasyonu

"4 proton (hidrojen ¢ekirdegi) bir araya gelerek
bir helyum atomu (fiizyon) olusturur.
41H 2> “He+2e*+2v+2y

- Ortaya cikan kiitle, "artik" kiitle enerjiye

donusturildiglinden, ilk 4 protonun kiitlesinden

daha azdir:

E = mc?

® Her saniye 600 milyon ton hidrojen 595,5 milyon
ton helyuma doniistiiriilmektedir. Kiitlenin geri
kalan1 enerjiye doniistiiriiliir.

- Giines o kadar buytik ki, bu oranda kaybetse bile -
milyarlarca yil siirecek.




Gilines Radyasyonu

Enerji, Giines'in yiizeyinden 299.793 km / s hizla hareket
eder. Diinya'ya ulagmak 8 dakika siirer.




Gilines Spektrumu: Radyasyon

@ Magnetic Component

Electric Component

Dalga boyu A, frekans v ve elektromanyetik
dalgalarin yayilma hizi c¢ asagidaki denklemle
iligkilidir:




Gilines Spektrumu: Radyasyon

Elektromanyetik Spektrum
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Atmospheric
Opagity

Giines Spektrumu: Radyasyon

Diinya'nin atmosferi ¢ogu dalga boyundaki
radyasyona kars1 opaktir.
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Gilines Radyasyonu: Polarizasyon

= Giines Radyasyonu: Polarizasyon
Basit elektromanyetik radyasyon
sekilde goruldiigti gibi bir profile
sah1pt1r

® Elektrik alan i icin bir titregim
yonii ve manyetik alan i¢in bagka
bir titresim yOnti vardair.

Bu dalga lineer polarizedir. Bu
durumda dikey polarize.

Gune§ 1s181n1n ayricalikli bir
titresim yonii yoktur.




Glines Radyasyonu: Polarizasyon

Giines 15181 polarize edilebilir:
* Yansima ile
* Polarize filtreden gecirerek

Orientacién de Iki polarizasyon filtresi paralel
Luz no la transmisién
felatans 1 polarizasyon yoniine sahip
| oldugunda, 1s1ik geger. Eger
LH ey yonleri dik ise birinci filtreden
la transmision T~ .
Luz lineaimente gecen 151k ikinci filtre tarafindan

polarizada

engellenir ve i¢inden 1s1k
gecmez.




Etkinlik 1: Giines Spektrumu Polarizasyonu

Filtreler ayn1 yone Filtrelerden biri 90°
sahipse, 151k geger. cevrilirse 11k engellenir.




Etkinlik 1: Giines Spektrumu Polarizasyonu
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Her iki filtrenin molekiilleri ayni  Bir filtre 90°

yonelime sahiptir. Isik icinden dondiriliirse. Isik
gecet. gecemez

Astrofizikte 15181n polarizasyonu, yildizlararasi toz tane(:1kler1n1n
yoniinii ve boyutunu incelememize olanak tanir Ty




Etkinlik 1: Gliines Spektrumu Polarizasyonu

* Isik yansima yoluyla polarize edilebilir.

*Polaroid gilines gozliikleri yansimalari
onlemenize yardimci olut.

d *Polarizasyon, fotografcilikta ve

miithendislikte malzemelerdeki i¢

gerilimleri goruntiilemek icin kullanilir.




2. Etkinlik: Isik polarizasyonu

* Bir diziistii bilgisayar veya cep telefonu ekrani polarize
1s1k yayar.

*Polarize glines gozliikleriyle polarizasyon diizlemini
gozlemleyin.

*Bazi nesneler polarizasyon diizlemini dondiiriir: plastik
tizerine bant.

*Bir parca seffaf plastikte (ornegln bir CD kutusu) ic
gerilmeleri gézlemleyin. —




Gilinesin Yapisi

* Cekirdek: 15 milyon
S bin

Prominence

- & & : *Radyasyon boélgesi:
oo | " 8 milyon bin
- | = ‘konvektif bolge:

500.000 bin
*Gilines'in dig

e katmanlarinda

Chromosphere P ._«:..-"' 7 4 gt . a
Filament i 28l konveksiyon (maddenin
Coronal Hole hareketi) vardir.




Gilinesin Yapisi

 Fotosfer:

6400 - 4 200 K

*Gilines'in
"yizeyi"dir.

*~ 1000 km
buyukliginde
graniiller icerir.




Gilinesin Yapisi

- * Kromosfer: 4.200 ila 1.000.000 K
: arasinda “yanan gayir”.

( One cikanlar ve parlamalar var.




Gilinesin Yapisi

*Corona: Giines riizgari, 1 ila 2.000.000 K.
*Sadece tutulmalarda veya 6zel bir aletle (koronagraf)
goruliir.




Gilinesin Yapisi
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Etkinlik 3: Giines Yapisi

Giines'in
katmanlarinin basit
bir modelini yapin.
Amacg farkl sekilleri
kesmektir. Farkli
renkli kagit
parcalarindan
kesilebilir veya
boyanabilirler.




Etkinlik 3: Giunes Yapisi

Corona, OHP
filmden
yapilabilir. Son
olarak dogru
sirayla birbirinin
uizerine
yapistirabilirsiniz.




Etkinlik 3: Giines Yapisi




Gilines Lekeleri

* Fotosferde 6 000 K
yerine ~4 200 K olan
karanlik noktalar
bulunut.

*Her glines lekesinin
iki bolgesi vardit:
Umbra (merkezi

alan) ve Penumbra
(dis alan).




Giines Lekeleri




Giines Lekeleri

* I¢lerinde giiglii
manyetik alanlar vat.
*Bunlara manyetik alan
¢izgilerinin patlamasi
neden olur. Iste
iceriden yiikselen bir
dongii.

Magnetic field lines



Giines Lekeleri

Rotation

B field lines =

Pair of spots




Giines Lekeleri

* Guines lekelerinin sayisi1 “glines aktivitesini” gosterit.
Kurt Sayis1 = 10G + F

*(G = gruplar; F = toplam giines lekesi sayisi)

11 yillik bir gilines lekesi dongtisii vardir.

Solar Cycle: 1195-present
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2008'de Giines’in normalden daha uzun siiren
minimum etkinligi varda.




Gunes lekeleri: Guines Rotasyonu

November 21 1992 November 22 1992

November 23 1992 November 24 1992

Credit for images: Astronomical Observatory of the University of Coimbra




Gunes lekeleri: Giines Rotasyonu

* Glinegin doniisiinii
ol¢cmek icin giineg
lekeleri kullanilabilir.
*Galileo, Gilines
lekelerini teleskop
kullanarak ilk
gorenlerden biriydi.
*Giinesin doniis
periyodunu 6lgmek i¢in
onlari kullandai.

*Farkli donme stireleri:
ekvatorda 25 giinden
kutuplarda 38 giiné ”a
kadar. AR

qOHO/MDI Full=Disk
Continuum Image

Observed:
August 1999 LS




Etkinlik 4: Giines'in Rotasyon Periyodunu Belirleme

* Giines gozlemleri her zaman teleskop veya
diirbiin ile izdiigiim yoluyla yapilmalidir.
Asla dogrudan degil.




Etkinlik 4: Giineg'in Rotasyon Periyodunu Belirleme

* Giines lekeleri, giin boyunca (t=giin olarak) birka¢ giin
devam ederek cizilir.

OCOICIC)

Day 1 Day 4 DEVAG DEVAS

* Yolu, cevreyi ve a agisini ¢izin. Daha sonra T periyodu
giin olarak hesaplanabilir.




SOHO/MDI Fuii-Disk
Continuum Image

Etkinlik 4:

Giines'in

12-8-1999 19-8-1999 Rotasyon
‘-' Periyodunu

Sogant 1090 is Belirleme

~ 360°<7days
92°

T = 27,3days



Gilines Radyasyonu

* Giines, her biri bir frekansa (renk) ve E = h enerjisine
sahip fotonlar tireten buiytik bir niikleer reaktordiir.
*Giines'in parlaklig: (watt cinsinden gii¢c) muazzamdir:
her saniye trilyonlarca atom bombasina esdeger bir 151k
yayar.

*Bu enerji, zamanla daha da biiyiliyen bir balon gibi
uzayda iletilir.

*Balonun yiizey alani 4TR?.

Giines'ten R uzaklikta, 1 m?'lik bir alana her saniyede
gelen ener;ji:

(burada P, Giinesg'in toplam giiciidiir)




Etkinlik 5: Giines'in Parlakligin1 Olgme

* Iletilen enerji, uzakligin karesinin tersine baghdar.
Giines'e olan uzakligini bilirsek, giiciinii
hesaplayabiliriz.

* Yag lekesi fotometresi yapiyoruz. Kagidin her iki
tarafindan gelen 1s1k esit oldugunda nokta goriinmez;
yani her iki taraftan da ayni enerji gelit. Sonra:




Etkinlik 5: Giines'in Parlakligin1 Olgme

150 W'lik bir ampulii 150 milyon km'deki (1.5 x 1011
m) Giines ile karsilagtiriyoruz ve P'yi 6l¢iiyoruz.

150W
d,”




Gunes Spektrumu: Opaklik

Fotonlar Giineg'in en i¢ kisminda tiretilir ve o
bolgedeki ¢cok yogun malzeme ile etkilesime
girer. Glines'in cekirdeginde iiretilen bir
fotonun fotosfere ulagsmasi1 1 milyon yil kadar
surerf.




Glines Spektrumu: Opaklik

Giines'in i¢ kisimlar: opaktir
(bir katida oldugu gibi bir¢ok
etkilesim).

Di1s kisimlar seffaftur.

Kanit: uzuv kararmasi -
kenarinda, daha seffaf oldugu
icin Gilines daha az parlaktir.




Etkinlik 6: Seffaflik ve Opaklik

Seffaf ile gértinmez ayni sey degildir!




Spektrum

AR EEREEEREEEEREEEREEREEREEEREEERRENRENERNELRSNNRZSEHNLE.

» ISAAC NEWTON ) e 1643-1727 -

Fuente: Deutsche Bundespost 1993
/

1701'de Newton bir prizma kulland1 ve Giines 1s181n1
renklerine ayirdi. Herhangi bir 151k, bir prizma veya
bir kirinim 1zgarasi ile ayristirilabilir. Sonuglar bir
spektrumdut.




Kirchhoff ve Bunsen Kanunlari

1. Kanun - Akkor halindeki kat1 bir nesne suirekli
spektrum ile 1s1k tiretir.

Contin f

IHnuous specirum
source (Black body)

2. Kanun - Sicak ve

seyrek gaz, yalnizca o _ e =i ||
gazin kimyasal - s
bilesimine bagli olarak \

belirli dalga boylarinda . ,

1s1k tUretir.

3. Kanun - Duistik basingli bir gazla gevrili akkor
kat1 bir nesne, konumlar 2. yasaninkilere karsilik
gelen dalga boylarinda bogluklarla stirekli bir
spektrum tiretir.




Spektrum

| Hydrogen Emission

Emission
|
¥ |

Oxyge
Emissi




Spektrum

E(eY)
000 |

% -0 54 | Excited
025 | States

Fundamental
-136 State

Iki kuantize enerji
seviyesi arasindaki
elektron
sicramalari
nedeniyle emisyon
ve absorpsiyon
¢izgileri olusur.




Gulines Spektrumu: Sogurma Spektrumu

1802'de William Wollaston giines spektrumunda siyah
cizgiler gozlemledi.

1814'te Joseph Fraunhofer, Giines'in spektrumunu
sistematik olarak inceledi ve yaklagik 700 karanlik
¢lzgl tespit etti.

Joseph Fraunhofer
1787-1826

' 'wz/%n'f A %mfao/ﬁ 1574 _ 15,




Gilines Spektrumu: Sogurma Spektrumu

T ) Koyu QIZ giler,
Giines'in yiizeyinin
hemen tizerinde daha
soguk gazlarin varligi
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Siyah Cisim Radyasyonu

Utii ocakta 1sindikca
yaydig1 1s181n rengi su
sekilde degisir:

Kirmizi

Sari

Beyaz

Mavimsi




Siyah Cisim Radyasyonu

Herhangi bir "siyah
cisim" 1sitildiginda
bircok dalga boyunda
1s1k yayar.

Enerjinin maksimum

Radiation intensity

oldugu A_ . vardir.Bu

K “‘:3:“:‘_ —— v
0 200 : ngm 1000 1200 1400 1600 }"max ) T Slcakllglna
Wavelength / nm baglldlr:
. - . 3
Uzak bir cismin radyasyonunu |PRSSSZEECERI

. : max —
inceleyerek, oraya gitmek

zorunda kalmadan sicakligini

N Wien Yasasi
Olgebiliriz.




Siyah Cisim Radyasyonu

Glineg'in A___

degeri 500 nm'dir.
e o
E Bu, ytizey
= sicakliginin
K 5.800 K oldugu

anlamina gelir.

1000 1500
Wavelength (nm)




Siyah Cisim Radyasyonu

Insan vicudunun bir

sicaklig1 vardir.
T =273 + 37 = 310 K.

Bir insan viicudu enetjinin
gogunu A__ = 9300 nm'de
yayar. Bu uzak kizil6tesinin
icindedirt.

Gece gorus cihazlar1 bu
dalga boyunu kullanair.




Isik Sacilmasi

*Beyaz 151k, buiytik parcaciklara sahip
bir gazdan gecerse, tiim renkler esit
olarak dagilacaktir (beyaz bulut).
*Parc¢aciklarin boyutlari, gelen
fotonlarin dalga boyundan ¢cok daha
kiigiikse, daha kisa dalga boylu fotonlar,
daha uzun dalga boylu olanlardan daha
- fazla sacgilir (Rayleigh sacilmasi).

—+ *Atmosferimizde mavi fotonlar
kirmizidan daha fazla sacilir ve her
yonden gelirler:Bu nedenle, mavi bir
gokytizii gortiiyoruz.

Giin batiminda 151k daha fazla atmosferden gecer
ve bu nedenle daha sari-kirmizidir.




Etkinlik 7: Isigin Dagilimi

*Birka¢ damla siit ve bir el feneri ile uzun bir bardakta su.
Isik stitlii sudan gectiginde:

",
",
B /

*Isik camdan yanal olarak gecerse
mavimsi goriiniit.Ancak 1s1k tiim
camdan gegerse ve camin tepesinden
bakarsak 1s1k kirmizimsi olur.

I~




Etkinlik 7: Isigin Dagilimi

" Yapistirmak icin sicakta eriyen silikon cubuk.
= Bir cep telefonunun el feneri

"Mobil 151810 yanindaki
¢ubuk mavimsi
renktedir.

"Cep telefonunun
1s1g1indan uzak
alanlardaki cubuk
sarimsi ve kirmizimsi

gorunuyot.




Ilginiz icin cok tesekkiir
ederim!
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