Saulés sistema

Magda Stavinschi, Beatriz Garcia, Andrea Sosa

International Astronomical Union
Astronomical Institute of the Romanian Academy, Romania
ITeDA and National Technological University, Argentina
University of the Republic, Uruguay




Stai kur gimsta FvaigZdés

o 1,005

R——>a

Messier 16, Pillars of creation.
Credit: Hubble Space Telescope
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Planetos praeityje:
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Saulés sistema Siandien

Ja sudaro Saulé ir visi aplink ja besisukantys kunai,
veikiami gravitacijos:
= 8 planetosSimtai natiraliy planety palydovy
* DeSimtys nyksStukiniy planety (tarp jy Cereros,
Plutono, Haumeéjos, Makemakes ir Eris)
= NezZinomas skai¢ius mazyjy kany: asteroidy,
komety ir transneptiny (planety formavimosi
procesy liekany).




Kur yra Saulés sistema?

Jis yra Oriono rankoje,
vienoje i§ Pauksciy Tako
gijy.

"Spiraliné galaktika, panasi i Pauksciy taka”"

Pauksciy Takas turi
apie 200 000 milijony
ZvaigzdZiy, o jo
skersmuo yra apie 100

000 S.m.




Saulés sistema nuo Galaktikos centro nutolusi
~25 000 sSviesmecliy atstumu (mazdaug puse
spindulio), o apsisukti aplink centra trunka 250
milijony mety. Greitis yra 220 km/s (800 000
km /val.)

Pauksciy tako modelis
pagal Spitzerio
infraraudonyjy
spinduliy stebéjimus
(2005 m.); muasy
Galaktika yra spiraliné.
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= Remiantis standartine teorija, mazdaug * ‘
pries 4,6 mlrd. mety Saulés sistema 'y |

Saulés sistemos formavim

susiformavo gravitaciskai susitraukus
tarpzvaigzdiniam dujy ir dulkiy debesiui
Debesis suiro dél stipraus sukrétimo

(galbut supernovos sprogimo), dél kuric
gravitacine jéga jveike dujy sleégy.

*

= Dél kampinio momento iSsaugojimo migla sukosi vis
greiciau 1ir greiciau, plokstéjo, jos centre atsirado protosolis,
o aplink ji - protoplanetinis dujy 1r dulkiy diskas.



Saulés sistemos formavimasis

® Protoplanetiniame diske kondensavosi

mazi kieti branduoliai .
(planetezimalai), kurie véliau akrecijos -
proceso metu susikaupé ir suformavo
planetas.

® Pirmiau apraSyta standartiné teorija >

pripaZjstama dél to, kad didelés -
skiriamosios gebos radijo vaizdais
buvo aptiktos protoplanetinés sistemos
aplink daugelj jauny Zvaigzdziy, ir dél
galimybés paaiSkinti planety
susidaryma tose sistemose.




Saulés sistemos tyrimai -

Sauléje sutelkta daugiau
kaip 99,8 % SS masés, o 98
% kampinio momento
tenka planety orbitiniams
judesiams.

Siuo metu Saulés sistemos
ktinai tiriami ne tik is
Zemés, bet ir naudojant
kosminius teleskopus,
siuncCiant misijas § kosmosa
ir net nusileidZiant ant jo
pavirsiaus.

' (67P/Asteroids)
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Credit: NASA



Misy Zvaigzdeé: Saule

®Saulé, kurios amzius 4600
milijony mety, yra mazdaug
savo gyvavimo ciklo
viduryje.

e Kiekviena sekunde Saulés
branduolyje 4 milijonai tony
materijos virsta energija,
todél susidaro daug
neutriny, pozitrony ir
spinduliuoteés.

74 % Saulés sudaro
H, 25 % - He, likusia
dalj - sunkiausi
elementai.



Plumas polares
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Saulés gyvavimo ciklas

Per 5 000 milijony mety Saulé iSsiplés ir taps
raudonaja milZine. Tuomet ji iSmes iSorinius
sluoksnius ir sukurs planeting migla, o centre
bus maza ZvaigZzdeé, vadinama baltaja
nykstuke, kuri pamazu atves.

Life Cycle

Of the Sun Now Red Glant Planetary Nebula
Gradual Warming

White Dwarf ...

L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 1 1 l
Birth 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14

In Billions of Years (approx.) Sizes not drawn to scale



Planetos

SS, "planeta' tai dangaus kianas, kuris:
Jos yra orbitoje aplink Saule.
Ji turt pakankamai maseés savo gravitacijai (kuri yra iScentriné
jéga) iteigti save standzios sistemos kohezinéms jégoms, kad
j1s jgauty hidrostating forma (kvazisfering) pusiausvyra.
o Jisisvalé kitus objektus, esancius kaimynystéje palet savo orbita.

Kunas, kuris atitinka tik pirmuosius du kriterijus ir yra néra
palydovas, priskiriamas nykstukiniy planety kategorijai.

Kunas, kuris atitinka tik pirmajj kriterijy ir kuri néra
palydovas, vadinamas ,;mazuoju SS kiunu (arba maZuoju kanu)*.



Saulés sistema Siandien
(kanai pagal dydZio skale¢)
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Saulés sistemos riba

Visos planetos skrieja
heliosferoje - kosmine¢je
erdveje, kurioje yra Saulé
kilmés magnetiniai lau/ al
ir plazma (,,véjas®). |
Heliopauzé - tai \
heliosferos riba, kur \
Saulés véjas susilieja su
tarpzZvaigZdine terpe.

didesnta.net 100 A.V. atstumu
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Earth shown
for size comparison

Cinturones de Yan Allen

Magnetopausa

Saulés ir Zemeés

aplinka



Tarpplanetiné terpé

Saulé skleidZia elektromagneting spinduliuote
ir Saulés véja (nenutrikstama jkrauty daleliy
srauta, plazma).

Ji iSsisklaido 1,5 mln. km/val. greiéiu ir sukuria
heliosfera - plona atmosfera, kuri apgaubia visa SS iki
mazdaug 100 A.V., Zymincios heliopauze¢



Zemeés magnetinis laukas saugo atmosfera
nuo Saulés véjo ir sukelia poliarines auroras
(borealing ir australing).

Heliosfera uztikrina daline¢ SS apsauga nuo
kosminiy spinduliy, kuri yra stipresné planetose,
turinCiose magnetinj lauka
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ﬁWhat's up in space Tuesday, Mar. 29, 2011

archives

tetallic photos of the sun by renowned photographer Greg Miarch

Solar wind Fiepal bring together the best of art and science. Buy one or a
speed: 347.4 kmisec whole set. They make a stellar gift.

density: 1.1 prutunsfcm3

explanation | more data _ . .
Updated: Today at 0546 UT SOLAR RADIO STORM: Did you know sunspots can make noise? Caonsider the

following: "Crer the past few days, | have bheen recording a sustained solar radio
X-ray Solar Flares storm at 180 MHz " reports amateur radio astronamer Thomas Ashcraft of New
B-hr max. B8 0032 UT Mar29 Mexico. "It consists of Type | radio bursts and sounds like ocean surf. Here is an
24-hr: B& 0032 UT Mar29 audio sample from March 27th at 1930 UT. The sun seems to be entering a news EDHEF"&DVE s
explanation | more data phase of dynamism." -
Updated: Today at: 0500 UT

Fadio emissions like these are caused by plasma instakilities in the sun's C
Daily Sun: 28 Mar 11 atmosphere above sunspots, With the sun becoming 'radio-active,' it's no . 4

coincidence that sunspots are emerging in abundance. Leading the way is

behemoth active region AR1176, shown here in a photo taken yesterday by Larny

Alvarez of Flower Mound, Texas:

METALLIC PHOTOS 29

Averted Imaginatio

ASTROPHOTOGRAPH




Planetos

8 musy SS planetas galima suskirstyti

4 Zemés planetos, esanios patiame vidiniame regione
(Merkurijus, Venera, Zemé ir Marsas). Uolétos, kuriy
apytikslis tankis yra nuo 4 iki 5 g / cm3.4

Planetos milZinés, esanCios tolimiausiame regione, kurios
savo ruoztu skirstomos i:

Dujiniai milZinai: Jupiteris ir Saturnas. Turtingesni H ir He,
ju cheminé sudétis panasi j Saulés.

Ledo milZinai: Uranas it Neptunas. Dujy atZvilgiu vyrauja
ledas. Jo cheminé sudétis labai skiriasi nuo Saulés.

Planetos milZinés yra lengvesnés uz Zemiskasias, jy tankis yra
nuo 0,7 g/cm3 (Saturnas) iki 2 g/cm3.



Planetos milZinés susiformavo per mazdaug 10
milijony mety (Zemiskos planetos - per
mazdaug 100 milijony mety).

Jos nesusiformavo ,,in situ‘, vyko migracija,
kurig sukeélé besiformuojanciy planety milZiniy
ir § kitus SS regionus nunesty arba iS SS iSmesty
planety kampinio momento mainai.



Zemés ir Ménulio
sistema,
nufotografuota
erdvelaivio ,,Galileo*
pake11u1 1 Jupiterj
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Svarbiausias krateris yra Kalorio baseinas (1500
km skersmens): jj sukéles smiugis sukeéle bangas
kurios suskaldé pavirSiy ties antipodais
(nuotrauka).



PrecesijaMerkurijaus
perihelio

Merkurijaus perihelio precesija

yra greitesné nei numatyta
Niutono klasikinéje dangaus
mechanikoje.

Toks perihelio pasistimeéjimas § priekj buvo
numatytas EinSteino bendrojoje reliatyvumo
teorijoje.

Taip yra deél Saulés sukelto erdvés kreivumo.
Tai buvo galutinis tos teorijos jrodymas.




Venera

Stebima Zeméje
mazu teleskopu Loily



S

VENERA (1976)
BEHEPA-9_ 22.10.1975 QBPABOTKA_WNMI AH _CCCP  28.2.1976

et SR L it

B -
-

e




Venera ir Uranas yra

vienintelés planetos, kurios y
juda retrogradiSkai (jos >
apsisuka prieSinga kryptimi, \T

nei sukasi aplink Saule).

eVeneros metai = 224 Zemeés dienos
® Veneros diena = 243 Zemés dienos.

CO2 ir tankiy sieros dioksido debesy misinys sukuria
didZiausia Silthamio efekta visoje SS - temperatiira siekia
460° C, t. y. yra aukstesné uzZ Merkurijaus temperatira.

Atmosferos slégis 100 karty virsija Zemeés slégj, yra debesy
ir galimas sieros rugsties lietus.



Veneros tranzuas

Kai Venera keliauja tarp Z %
SeSelis kerta saulés diska.

Kadangi Veneros orbitos

pasvirimas jvyksta du kartus per 8 . =y n’.* _ %‘&?ﬁ
metus, o kitas trunka daugiau nei A Q’\N % ;
Simtmetj (105,5 arba 121,5 mety). I P

y :L}"\\ ' -x«~ ”"

o

Paskutiniai renginiai vyko 2004 m. ir 2012 m.
mén. Kitas jvyks tik 2117 m. gruodzio 11 d.
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Jis turi puikia atmosfera,
kuria daugiausia sudaro CO2.

Atmosferos slégis yra Simtoji
Zemeés dalis.




, % Pirmoji nuotrauka
-~ Marso pavirsiuje

"Vil-16 o "




Ikvépimo Saltinis daugeliui mokslinés fantastikos
autoriy (,,nheZemiskas* = ;marsietis*) dél garsiyjy
skanaly, kuriuos XIX a. pabaigoje pastebéjo
DZovanis Siaparelis (Giovanni Schiaparelli): $is
terminas | anglq kalba( buvo iéverstas kaip
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Raudona spalva atsiranda dél Fe oksido
(hematito), esancio pavirsiaus mineraluose.







Yra pédsaky, rodanciy, kad Marse buvo vandens.

Siuo metu vanduo gali buti
uzSales dirvoZemyje.




Marse, kaip ir
Zemeéje, yra stocCiy,
nes sukimosi asis

yra pasvirusi orbitos SEASONS on MARS

plokStumos A g

atzvilgiu, o planetos — TEZILRUTITZ northern hemisphere

juda aplink Saule Jame yra dvi

iSlaikydamos ledo keputés -

pastovy asies ledo ir CO2,

pasvirima. kuriy plotis
kinta

Marso piety aSigalis




,,Curiosity* Marse (nuo 2004 m. iki dabar):
s¢kminga mokslo ir technologijy istorija:
mikrobiologijos laboratorija

Selfportrait
Oct 21st,2012




s, Insight®: atvyksta { Marsa 2018 m. lapkricio 28 d.

,,1nSight* (vidaus tyrimai naudojant seismintus tyrimus, geodezija
ir Silumos perdavima)

TIKSLAS: pastatyti
geofizinj robota,
aprupinta aukstyjy
technologijy prietaisais,
kad buty galima iStirti
Marso dirvoZemio vidy,
podirvy, silumos
perdavima ir judéjima bei
- | 1Sanalizuoti ankstyvaja
" planetos geologine raida.

| Firstlight of InSight

S
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Auroras, Photo by Hubble Tlelescopé
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Ziedy sistema



Saturnas

Maiiau tanki SS planeta.

-

Jis turi daugiau kaip 60 meénuliy, kai kurie 1§ jg yra tarp
ziedy ir dinamiskai organizuoja sistema, jie vadinami
sZanytojiskaisiais palydovais®.



System of Rings, formed by dust and
very small pieces of ice.

Aurora in
Saturn, fhoto
by the Hubble
Space

Telescope




= Saturnas turi daugiau nei 60 palydovy, taCiau 7
i§ jy yra pakankamai dideli, kad jgauty rutulio
forma.

= Titanas yra didZiausias (didesnis uz Merkurijy
ir Plutona) ir vienintelis iS SS palydovy, turintis
tankia atmosfera.




Cassini-Huygens migigs

. -

\
w1
!

- Huygens zondas
nusileides ant Tit




Sonda Huygens apie Titang
(pirmoji panoraminé nuotrauka,

2004 m.) . i
Titanas: Metano juros, upés ir eZerai




Paskutiné
nuotrauka
ant Titano
pavirSiaus, »

Huygens
zondas



Uranas

Jo sukimosi asis
praktisSkai yra jo
vertimo ploksStumoje.

2027 Solsticio

1965 equinoccio




Uranas turi maziausiai 27
Urano Ziedy sistema nataralius
palydovus.Pirmuosius du
- 1787 m. atrado Viljamas
1’ Herselis: Titanija ir
~ Obetronas.




Belinda »
Urano palydovai turi
P y. : : Rosalind /  anillo Epsilor\ ® Puck
. ™
-
\ Portia
| Bianca
Desdémor;a
. Cressida
* Julieta
Urano - Julio 28, 1997 HST « NICMOS

PRC97-36a * November 20, 1997 « ST Scl OPO
E. Karkoschka (University of Arizona Lunar & Planetary Lab) and NASA



Neptunas

Jo spalv en mosfet 0]e esantis metanas, kuris
sugeria raudonus ir infraraudonuosius spindulius.



Neptunas

Upper atmosphere,
cloud tops

_ . Atmosphere

(hydrogen, helium,
methane gas)

2 Mantle

(water, ammonia,
methane ices)

i Core

(rock, ice)

Manoma, kad jis turi
kietq silikaty ir
geleZies branduolyj,
beveik tokio pat
dydZio kaip Zemé.
Virs branduolio yra
ledo, metano, H ir Siek
tieck He apvalkalas.

~ Jis turi keletg tamsiy

Ziedy, kuriy kilmé

~ neZinoma.



Clyde Tombaugh, T
atrado Plutong | o, & ° : AR
1930 m. vasario 18 | . e . .
d. W s
. . | .
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Atradimo vaizdas.
(1930)




tonas 1r Charonas

Plutonas  yra  per lo teleskopas

mazas, kad sutrikdyty
Neptino orbita tiek,
kad iSduoty jo buvima,
kad ir kiek Lowellas
buty apskaiciaves jo -
buvimo vieta. Klaidas
Tombo (Clyde
Tombaugh) surado
Plutona  (magnitudeé

~13,5), sistemingai
fotografuodamas SS
plokstuma. W

90° 180° 270°

Pluto Faces
Hubble Space Telescope « ACS/HRC

NASA, ESA, and M. Buie (Southwest Research Institute) STScl-PRC10-06a



Plutono sistema, 2011-
Pluto System = February 15, 2006 2012

Hubble Space Telescope = ACS/HRC /‘ op
Nix | IR

Hydra

Kerberos

* Nix
* Hydra
Nix
Cerbe?us Estigia
Pluto
Hydra O @

NASA, ESA, H. Weaver (JHU/APL), A. Stern (SwRI), ,.
and the HST Pluto Companion Search Team Ch aro n



. ~ Plutonas ir CharpnasNew
20 miles HOtlZ({ntS, Mg " ‘




Overtlight of Pluto
(July 14, 2015)

The faint atmosphere
of nitrogen is observed



Eridés atradimas

Planeta enano Eris y satélite Dysnomia. Agosto 30, 2006.

HST « ACS/HRC

.

Eris

-

A

Dysnomia

50,000mi
70,000km 17

Orbita de
Dysnomia

;|

NASA, ESA, and M. Brown (California Institute of Technology)

STScl-PRCO7-24



Mazieji Saulés sistemos kiinai

® Tai planety akrecijos liekanos.

® Jie sudaro jvairias asteroidy, komety ir transneptinisky
objekty populiacijas.

® Asteroidai i§ esmés yra uoliniai ir metaliniai, o kometos -
trapesni ir poringesni objektai, kuriuos iS esmés sudaro ledo
(daugiausia vandens) ir dulkiy dalelés.

® DidZioji dauguma asteroidy yra regione tarp Marso ir
Jupiterio orbity, vadinamame ,,pagrindine asteroidy juosta‘‘.

® Transneptiany objektai turés nemazai ledo ir yra regione uz
Neptano orbitos, vadinamame ,,Iransneptiino juosta® (arba
Kuiperio juosta - taip pavadinta vieno iS pirmuyjy, nusp€jusio
jos egzistavima, garbei).



Asteroidy Ziedas

"Trojans”
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® Mercury! -4

® Jupiter

“Greeks"

Yra simtai tikstanCiy ar milijony, o bendra masé nevirsyty
vienos tukstantosios Zemés dalies.



Asteroidy dydis svyruoja nuo keliy Simty
kilometry iki metry ir jy daliy.

Cerera

1801 m. atrado Giuseppe
Piazzi, jis buvo laikoma
planeta, kol 1850 m.,

kai daugelis kity panasiy
objekty.

Tai didZiausias kanas is
asteroidy juostos ir
vienintelis vienas iS jy,

jtrauktas j kataloga 2006 m.

kaip nykstukiné planeta.

Jo skersmuo siekia beveik 1
000 km, todél jis yra
pakankamai didelis, kad jo
gravitacija suteikty jam
rutulio forma.



21 Lutetia

253 Mathilde

Visi kiti asteroidai
laikomi mazais
netaisyklingais
kunais, nors kai
kurie 1S jy,
pavyzdziui, Pallas ir
Vesta, galéty buti Vesta v 0
priskirti
nykstukinéms
planetoms, jei buty
jrodyta, kad jie
pasiekia hidrostating
pusiausvyra.

“ 243 Ida

243 Ida 1 Dactyl
‘ 433 Eros

@ 951 Gaspra

2867 Steins

Pallas



Mazyjy kiiny rezervuarai SS

Rezervuarai yra santykinai stabilas regionai, kuriuose
objektai gali iSbuiti laika, panasy j SS amZiy, kol kokia nots
trikdanti jéga pakeicia jy orbita.

SS yra trys dideli rezervuarai:

* Pagrindiné asteroidy juosta Kitos populiacijos kilty i8S Sio regiono,
pavyzdZiui, asteroidai, kurie priartéja prie Zemés (angliskai
vadinami NEAS akronimu).

* Transneptiino juosta. Tai regionas, is kurio atkeliauja trumpo
periodo kometos.

* Oorto debesis. Jis iSsidéstes rutulio formos ir susidare i§ susSaldyty
planety daleliy, kurias SS formavimosi metu iSnesé milZiniskos
planetos. D¢l trikdZiy, atsirandanciy dél arti esan€iy ZvaigzdZiy ar
milZinisky molekuliniy debesy prasilenkimo, arba dél galaktiniy
potvyniy kai kuriy Siy objekty orbitos gali pakisti, nukrypdamos |
SS vidy, ir virsti ilgo periodo kometomis.



2019 m. balandzio 17 d. duomenys.
Saltinis: NASA/JPL https:/ /ssd.jpl.nasa.gov)

® IS viso Zinomy asteroidy: 798 130. Iskaitant:
® Asteroidy zZiedas: 705,913
O Jupiterio trojénai : 7,236
O Asteroidai vidinéje Marso orbitoje : 3,573
o NEAs: 19,996
o0 Dalinai pavojingi Asteroidai (PHAs): 1,973
e Kometos:
O Elipseés formos: 420 ilgy periodo (P>200 mety) +
860 trumpy periody (P<200 mety).
O Paraboloidai: 1,837
o Hiperboloidai: 347 (Ne Saulés kilmée)
® Trans-neptuniniai (I'NOs): 3,218



Transneptino dirzas ir Oorto debesis

Orbit of binary Trans-

_'erbeltobject — e e
| W31 neptunlnlal

Pluto’s orbit

Kuiper Belt and outer
solar system planetary orblts

Didziausi
0S yra
nykstuki
nes
The Oort cloud
(comprising many planetos

billions of comets)

.......

P ey
mae N
’

Credit: NASA e



Largest known trans-Neptunian objects (TNOs)

Styx Dysnomia
Kerberos > o /s Namaka

o - Nix S/(225008) 1
/

' »

Charon
Ve

Hi’ |aka
Pluto Eris Haumea 2007 OR,,
e Weywot Vanth Acsoen

s \ . g : ®
) ‘ﬂ/ @ ( =

Makemake Quaoar Sedna 2002 MS, Orcus Salacia

2000 km

Credit: NASA



Kometos

L Tai nedideli keliy kilometry
dydzio kunai, sudaryti
daugiausia i$ lakiyjy
medZiagy (vandens ledo,

£ AWest; 1976 anglies dioksido, metano,

A amoniako ir kt.) ir dulkiy
daleliy.

1 Kai jie priartéja prie
Saulés, gali buti matomi.

O Manoma, kad Zeméje

esantis H20 gali kilti iS

Hale-Bopp, 1997 -




® Paprastai komety orbitos yra gana ekscentriskos.
Ilgo periodo kometos turi atsitiktinius polinkius
ir gali buti retrogradinés arba tiesioginés: trumpo
periodo kometos paprastai turi maZus polinkius,
0 juy orbitos yra tiesioginés.

’

® Artéjant prie Saulés, pavirSinis kometos ledas
sublimuojasi, sudarydamas koma arba ,,plaukus comets orbit
ir ,,uodegas*: dulkiy uodega, kuria sudaro dujy
tempiamos dulkiy dalelés, ir jonizuota uodega,
kuria sudaro atomai ir jonizuotos molekulés,
saveikaujancios su Saulés véju. Dulkiy uodega
yra iSlenkta, o melsva joniné uodega yra tiesi ir
nukreipta priesais Saule.

Perihelion



Halley: garsiausia 1S komety

Jis buvo pavadintas Edmondo Haléjaus garbei,
kuris, taikydamas Visuotinés gravitacijos désnj
ir apskai¢iuvodamas trikdZius, numate

priartéjima prie Saulés. E. Halley'us nesulauké
savo prognozés patvirtinimo. Ji sugrjzta kas 76
metus. | ’ '

/4

Distance: 3625 km
Time to encounter: 52 sec

1986 m. pirma karta zondas aplanké kometa ,,Giotto. Jis
nufotografavo kometos branduolj.



Misija ,,Rosetta‘: artimas susitikimas su
67P /Curiumovo-Gerasimenko kometa

67P Pavirius,
,Philac* nusileidia ant kometos 2014 m. iy

lapkrigio 12 d. &
Rosetta
ae

ranoi ==
ikla(Sept. de 2014)

rosetta

1.5 km

Camera OSIRIS/ESA



Kitos planetinés sistemos



1995 m. Sveicary astronomai Michelis Mayoras ir
Didier Quelozas paskelbé aptike egzoplaneta,
skriejancCia aplink 51 Pegasa.

O Si ZvaigZdé ir jos planeta buvo
PO e pakrikstytos Helvetios ir
Dimidio vardu 2015 m., po
vieSo balsavimo, kurj
paskatino Tarptautiné
astronomy sajunga (TAS).

) o 1st photo of an extrasolar
s, planet around a brown drwaf
o SRR v 2M1207. March 16, 2003

2M1207b directly imaged (ESO)



Exoplanet Discoveries Through the Years

T e - ,Kepler® (2009 m. kovas)

== 1,284 Newly Validated Planets I . .o o .o
G S e i yra pirmoji NASA misija,
507 kurios tikslas - surasti
2 800} ° ° .
. potencialiai gyvenamas
£l Zemés dydZio planetas.
— . 2016 m. geguzés 10 d. jis
paskelbe didZiausia
SR RS Bis(zo(\\/‘err\‘y ?egr NNNNNNNN 1 k 1 k PRrs
Kepler’s Planets by Size €gzoplanety kolekcya,
PLANETSIZES’:BSSEORZEA:iyO:F?ij:iSTEM aple kurlq turlma ilnlq.
s 50~ A‘ IS mazdaug 5 000
o) kandidaty patvirtinta
g600
o
g

8

—fuloiial daugiau kaip 3 200, o 2 325
| i§ jy atrado Keplerio
] _- .--- teleskopas.

Credit: NASA



Nuo 2018 m. NASA
palydovas

s 1ranzituojanciy
egzoplanety apzvalga“
(angl. Transiting
Exoplanet Survey) tuo
paciu metodu kaip ir
»yKepler* teleskopas
stebi 200 000 netoliese
esanciy ryskiy
Zvaigzdziy ir ieSkos
planety, ypaé Zemés
dydZio ar didesniy
(superZemiy).




Kiek Zvaigzdziy turi planetas?
Kiek 1S ty planety yra tinkamos
gyventi?

Kiek 18 jy turi kokig nors gyvybés
forma?

Klausimai, j kuriuos
astronomija siekia atsakyti
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