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توجیهات

دهشطراحیدبستانشروعازقبلکودکانمعلمانبرایمطالباین▪

میارائهمعلمبهبیشترمنابعارائهبرایمحتواهاازبرخی.است

یدهپیچحدازبیشخردسالکودکانبرایاستممکناگرچهشود،

شدانبهنیازبپرسندشماازاستممکنکهسؤالاتیاماباشند،

ودوجبهاستممکنکهرامسائلیبتوانندتاداردتریگسترده
.دهندتوضیحهابچهبهدقیقطوربهبیایند



اهداف

دراغلبکهراشمسیمنظومهسیاراتویژگیهایتفهیم▪

.دهیدنشانسادهروشیبهشوندمیظاهرمتون

.کنیدمعرفیراشمسیمنظومهحرکاتمجموعهبازی،با▪

.کنیداکتشافراماهسطح▪

.کنیدبررسیراقمرهاوسیاراتازبرخیسطوح▪



منظومه شمسی

.نیستکافیمابرایهستنددستیکارفقطکههاییمدل•

امکانمابهکهخواهیممیبیشترمحتوایباهاییمدلما•
.بدهدراخاصهایویژگیبرخیدادننشان



فاصله تا خورشید: 1فعالیت 

تیر 57 900 000 km 6 cm 0.4 AU

ناهید 108 300 000 km 11 cm 0.7 AU

زمین 149 700 000 km 15 cm 1.0 AU

بهرام 228 100 000 km 23 cm 1.5 AU

هرمز 778 700 000 km 78 cm 5.2 AU

کیوان 1 430 100 000 km 143 cm 9.6 AU

اورانوس 2 876 500 000 km 288 cm 19.2 AU

نپتون 4 506 600 000 km 450 cm 30.1 AU



فاصله تا خورشید: 1فعالیت 

AUیک.استشمسیمنظومهدرفواصلگیریاندازهبرایایفاصله(AU)نجومیواحد
.استکیلومترمیلیون150یعنیخورشیدتازمینفاصلهمعادل

خصمشاستفادههربرایکاغدفواصلآندرکهکنیماستفادهتوالتدستمالرولیکازاگر
.مکنیمشخصسادهبسیارروشیبهراخورشیدازسیاراتفاصلهتوانیممیاست،شده



فاصله تا خورشید: 1فعالیت 

ازنیمی)چهارمسهدرزهرهواحد،نصفازکمترکمیعطارد▪
ناولیدرزمین،(استماندهباقیواحدبهرسیدنبرایکهنیمی

واحد5ازبیشکمیدرمشتریواحد،نیمویکدرمریخواحد،
ازبیشکمیبااورانوسواحد،نیمو9ازبیشکمیبازحل.است
.واحد30ازبیشکمیبانپتوننهایتدروواحد19

بهاولسیاره4کهاستایندیدنبرایسادهراهیکاین▪
رتردوودورترایفزایندهطوربهبقیهوهستندنزدیکخورشید

.شوندمی



خورشید 1 392 000 km 139.0 cm

تیر 4 878 km 0.5 cm

ناهید 12 180 km 1.2 cm

زمین 12 756 km 1.3 cm

بهرام 6 760 km 0.7 cm

هرمز 142 800 km 14.3 cm

کیوان 120 000 km 12.0 cm

اورانوس 50 000 km 5.0 cm

نپتون 45 000 km 4.5 cm

قطرها: 2فعالیت 



لباس با طراحی نسبت 
قطر سیارات

قطرها: 2فعالیت 

یک پارچه بزرگ با قطر خورشید و نسبت 
سیارات در اندازه خورشید



فواصل و قطرها: 3فعالیت 

خورشید 1 392 000 km 25.0 cm

تیر 4 878 km 57 900 000 km 0.1cm 10 m

ناهید 12 180 km 108 300 000 km 0.2 cm 19 m

زمین 12 756 km 149 700 000 km 0.2 cm 27 m

بهرام 6 760 km 228 100 000 km 0.1 cm 41 m

هرمز 142 800 km 778 700 000 km 2.5 cm 140 m

کیوان 120 000 km 1 430 100 000 km 2.0 cm 250 m

اورانوس 50 000 km 2 876 500 000 km 1.0 cm 500 m

نپتون 45 000 km 4 506 600 000 km 1.0 cm 800 m

به طور معمول هیچ حیاط مدرسه یا محوطه ی کوچکی فراتر از 
سیاره بهرام نخواهد رفت



فواصل و قطرها: 3فعالیت 

میقرارحیاطازایگوشهدربسکتبالتوپباراایبچه▪
.دهیم

دورترقدم10دستدرگردتهسوزنبادیگریدختر/پسر▪
مینظردرمتریکمعادلرابالغفردیکگام1.استایستاده

نایچوننیستمهمزیاداماشودمیکمترهابچهبا)گیریم
.بودخواهدتیرسوزنسر.(کنیممیحفظراتناسب

سوزنباقدم19دردیگرجهتیدردیگریدختر/پسر▪
.ایستدمیاستزهرهدهندهنشانکهبزرگتر



فواصل و قطرها: 3فعالیت 

سمتبهبزرگترسرباگردتهسوزنبادیگریکودک▪
زمیندهندهنشانوشماردمیقدم27تاورودمیدیگری

.است

خواهدمریخقدمی41فاصلهدرسوزنبادیگریکودک▪
.بود

مشتری،قدم،140باگلفتوپیکترتیب،همینبهو▪
تیلهدوواست،زحلگام،250باپنگپینگتوپیک

500درترتیببهکههستندنپتونواورانوسدهندهنشان
.دارندقرارگام800و



فواصل و قطرها: 3فعالیت 

مدرسهحیاطدررامدلیچنینتواننمیکهاستبدیهی
دکیکوتوانیمنمیواستکوچکبسیارزیراکرد،سازماندهی

شد،تمامحیاطوقتیاما...بفرستیمدورترسیاراتابعادتارا
ایمغازهیاخانهدرمشتریکهبگوییمآنهابهتوانیممی

.استمدرسهروبرویخاص

استاینایده...غیرهواستفروشیبستنیدرزحلاینکهیا
هاآنبرایشناسندمیکهراهاییمکانکمکبهرافواصلکه

.کنیمتفهیم



فواصل و قطرها: 3فعالیت 



فاصله سیارات و مدل حرکتی: 4فعالیت 

مدارتاکردیمنقاشیگچباسالنیاحیاطکفدردایرهیکما▪
.دهدنشانخورشیدمرکزیتباراسیارههر



فاصله سیارات و مدل حرکتی: 4فعالیت 

تیر 57 900 000 km 6 cm 0.4 AU

ناهید 108 300 000 km 11 cm 0.7 AU

زمین 149 700 000 km 15 cm 1.0 AU

بهرام 228 100 000 km 23 cm 1.5 AU

هرمز 778 700 000 km 78 cm 5.2 AU

کیوان 1 430 100 000 km 143 cm 9.6 AU

اورانوس 2 876 500 000 km 288 cm 19.2 AU

نپتون 4 506 600 000 km 450 cm 30.1 AU



فاصله سیارات و مدل حرکتی: 4فعالیت 

دنبالبهوکندمیعملسیارهیکمانندداوطلبیک▪
یدخورشدورکاملا کهزمانیتاکندمیحرکتگچیخط

دوربهکاملچرخشیکمعادلحرکتاین.بچرخد
.استسالیکیاخورشید

امادهد،میانجامراکارهمیندیگریداوطلب▪
وضعیحرکتاو.چرخدمیهمخودشدوربههمزمان

.کندمیسازیشبیهراروزانهچرخشیا

ماهچرخشاو:چرخدمیدومیدورداوطلبسومین▪
.کندمیسازیشبیهراسیارهدوربهقمریا



فاصله سیارات و مدل حرکتی: 4فعالیت 

ازتوانندمیهابچهحرکاتاینباکهاستذکربهلازم▪
ارقرآندردیگرسیاراتکهجهتیوسطدریاهمدیگرمقابل
خرکسوفوگذر:بپوشانندرایکدیگروکردهعبوردارند

.دهدمی



مدل دوره تناوب سیارات : 5فعالیت 

سیاراتبرایانتقالیحرکت•
(اولسیارهچهار)درونی

نیبیروسیاراتبرایوسریعتر
.استکندتر(دومسیارهچهار)

سادهمدلیکباراوضعیتاین•
ارطنابی.کنیممیسازیشبیه

وصلایمهرهآنانتهایدرکه
راآنوداریممینگهایمکرده
میسرمانبالایتسمهمانند

.چرخانیم



کنیم،میرهاراطنابکههمانطور▪
دایرهیکایجادبرایکهدیدخواهیم

.استلازمبیشتریزمان(مدار)کامل

ریکمتزمانکنیمکوتاهراطناباگر▪
استخوب).استلازمچرخاندنبرای
ردکوچکلولهیکداخلازراطناب
دونبوترراحتاندازهتغییرتاکنیم

(.شودانجامدستپوستبهآسیب

مدل دوره تناوب سیارات : 5فعالیت 



تیر 5.41 g/cm3 4 878 km

ناهید 5.25 g/cm3 12 180 km

زمین 5.52 g/cm3 12 756 km 

بهرام 3.90 g/cm3 6 760 km

و سیارات گازی( زمین مانند)سیارات سنگی : 6فعالیت 

مشتری 1.33 g/cm3 142 800 km

کیوان 0.71 g/cm3 120 000 km

اورانوس 1.30 g/cm3 50 000 km

نپتون 1.70 g/cm3 45 000 km

سیارات سنگی
(زمین مانند)

سیارات گازی



و سیارات گازی( زمین مانند)سیارات سنگی : 6فعالیت 

مریخوزمینزهره،عطارد،▪

خورشیبهنزدیکتروکوچکتر▪

(2و0،0،1ترتیببه)قمرکمیتعدادبایادبدون▪

نپتونواورانوسزحل،مشتری،▪

خورشیدازدورتروبزرگتر▪

زیادهایقمربا▪

غبارویخهایحلقهبا▪

سیارات سنگی

سیارات گازی



و سیارات گازی( زمین مانند)سیارات سنگی : 6فعالیت 

سانتیمتر2.6قطربهگلییگلولهیکبازمینسیارهسازیمدل▪

سیارات سنگی

Credit: NASA



و سیارات گازی( زمین مانند)سیارات سنگی : 6فعالیت 

28.5قطربهحبابیپلستیکازگلولهیکبامشتریسیارهسازیمدل▪
سانتیمتر

سیارات گازی

Credit: NASA



وماهزمین،سطحکهدانیممیما▪
.استچگونهمریخ

دایوراماهامکاناینازیکهرازما▪
.سازیممی

آنهابدونیادهانهباهمراهراسطح▪
رنگراآسمانوکنیممیسازیشبیه

.کنیممی

(ماکت سه بعدی)دایوراما : 7فعالیت 

آن،ترکیبدلیلبهزمین،جودر.استرنگارنگخورشیدنور▪
و«اندشدهبرنده»هاصورتیمریخدراند،شده«برنده»هاآبی
.رسدمینظربهسیاهآسمانونداردوجودجوماهدر



راینبنابدارد،وجودآندرمعلقدرزیادیغباروگردواستضعیفبسیارمریخجو

گرننارنجییاصورتیراآسمانبایدشما.رسدمینظربهنارنجی-صورتیآسمان

بهنیازیآنطراحیدرکهدهیدقرارنیز"نوردمریخ"یکتوانیدمی.کنید
!نباشدآیرودینامیک

ماکت سطح بهرام: 7فعالیت 

سطح مریخ به علت 

وجود اکسید آهن 
.قرمز دیده می شود

Credit: NASA

Credit: NASA



ماکت سطح بهرام: 7فعالیت 

مریخ"وصورتیجومریخ،قرمزبهمایلسطحازاینمونه
غیرآیرودینامیکی"نورد



یاخاکسترسیمان،پودرباراماهسطح

.مکنیمیسازیشبیهکاکائووآردبا

وجودبرخوردهاجایوهادهانهباید

.باشدداشته

بایدندارد،وجودجویچونماهروی

...شایدوکنیدرنگسیاهراآسمان

اسلبیاغواصیلباسدررافضانوردی

دهیدنشانتادهید،قرارفضانوردی
.نیستتنفسبرایهوایی

ماکت سطح ماه: 7فعالیت 

Credit: NASA

Credit: NASA



ماکت سطح ماه: 7فعالیت 

اسلببافضانوردیوسیاهآسمانها،دهانهباماهسطحازاینمونه
.نداردوجودتنفسبرایهواییزیرامخصوص،



.کنیدرنگآبیراآسمانبایدشما.استمریخجوازترمتراکمبسیارزمینجو

ماکت سطح زمین: 7فعالیت 

پوششدارایمعمولاا زمینسطح

یکتوانیدمیواستگیاهی

لقابسیارهایندهید،قرارحیوان

نماشییک...شایدواستزندگی
آیرودینامیک

Credit: Martingraf

Credit: Pixabay



ماکت سطح زمین: 7فعالیت 

ککوچحیواناتگیاهی،پوششآبی،آسمانبازمینسطحازاینمونه
خودرویکو



بوی ماه

.کنیدبوراچیزیتوانیدنمیشمااتمسفربدونماهدر▪

ردماهغبارکمیمقادیربامی زدندقدمماهرویکهفضانوردانی▪

کهباورنداینبرآنهااکثروبازگشتندماژولبهلباس هایشان

است،"سوختهباروت"وخاکسترازمخلوطییادآورآنبوی
."دودکشخاکستر"مانند



بوی مریخ

اکسیددیکربنازسرشارمریخجوکهانددادهنشاننوردهامریخ

همچنینامادهد،نمیزیستمحیطبهعطریهیچکهاست(96%)

ا  توانندمیکهاستشدهتشکیلاسیدهاییوگوگردمنیزیم،آهن،ازعمدتا
.گندیدهمرغتخمبویمانند.برسانندمشامبهراگازاینبوی

آهنیبویبایدسطحاحتمالاا 

آهناکسیدهایدلیلبهخاصی
.بدهد



جمع بندی

.بشناسیدراسیاراتابعادتجربیطوربه▪

اصلیاجراماندازهوشمسیمنظومهابعادبهتردرکبرای▪

.«استخالی»شمسیمنظومه:کنیدبرقرارتناسبآندر

.بشناسیدراسیاراتچرخشوانتقالیحرکات▪

.بشناسیدراماهوسیاراتازبرخیسطوحهایویژگی▪



از توجه شما بسیار 
!!سپاسگزاریم
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