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DPinh nghia sinh hoc vii tru

Sinh hQc vii tru khong phai 14 m@t moén hgc ma 1a
mOt hoat ddng lién nganh xung quanh ciu hoi vé
nguln gOc va st ti€n hoa clla sw sOng trén Trai dat
va st hi€n di€n cé th€ c6 clla né & cac phan khac
clla Vi tru; N6 bao gOm tat ca cac linh vivc quan
tAm dé€n van dé nay, tlr thién vin hoc dén sinh hoc,
bao gom dia chat va héa hoc, ma con ca lich st va
tri€t hoc khoa hoc.




Etimology: Exobiology va Astrobiology

V&i culc chay dua khong gian va cac sit ménh tham hiém
mat tring va sao HOa dau tién, nguy co’ 6 nhiém sinh hoc
xuat hién.

Dau tién, cic nha khoa hoc gia dinh
rang vi khudn khong c6 kha ning chiu
dworc cac diéu kién cla khong gian.

Ngay nay ching ta biét rang day khong
phai la trwong hop va, vi du, tardigrades
c6 khd ning chfng lai cac diéu kién khac
nghiét, bao gdm ca nhitng diéu kién
trong khong gian, va day khong phai la
mOt trirong hop ca biét.

Gau nuwdc (tardigrade),
Hypsibius exemplaris
(Tin dung: B. Goldstein & V. Madden)



Etimology: Exobiology va Astrobiology

P — V&i thi nghiém tién phong cua Miller-Urey
/JL—‘ | bat ddu cic nghién cru héa hoc d€ tong

e hop cac phan tlt prebiotic dau tién trong

| phong thi nghiém

MOt mén hoce quan trong mai cho viéc tim

ki€m ngubn g0c cla s sOng thong qua
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So' do thi nghiém Miller-Urey.  Exobiology, thudt nglt dwgc gi¢i thiéu bdi
(Tin dung: S. La Barre)

tham hiém khong gian xudt hién:

Joshua Lederberg vao nam 1960.

~

Thuat nglt "Sinh hoc v tru" da dwoce IAU thong qua vao nam 2015.



Muc tiéu sinh hoc vu tru

 X4c dinh Culc sOng la gi.

 X4c dinh nguln gOc clia sw
sOng.

« Hiy tim nhitng dau chan lau
doi nhat clia no.

« Hi€u co’ ch€ ti€n hoéa clia n6
trén Trai dat.

o Tim ki€m si¥ sOng trong vii tru.




Xac dinh cudc sOng

Sw sOng 12 mot ddc di€ém clia
mOQt sinh vat sOng phan biét
cai sau v&i mOt sinh vat chét
hodac mQt sinh vat khong
sOng, dwwro’c phan biét cu thé
b@i kha ning
° L()'n lén.
 Chuyén héa.
Ciu hdi nay doi hoi cic  |° L. g

[ap luan khoa hoc, . Thich nghi.
Nhurng n6 cing la mot |, §a0 chép.

cau hoi triét hoc.




S da dang cula cac sinh vat sOng trén trai

dat

Vi du duy nhat dwoc biét dén vé sw sOng 1a sw sOng
trén mat dat.

Sinh hoc vii tru tdp trung nhiu no lwe vao viéc nghién
clru s sOng trén mat dat trong moi moi trrdng, dac
biét 1a & nhitng mo6i trirdng khac nghiét nhit, chang
han nhw su0i thiy nhiét dwdi nwdc, ho nwdc mudi
hoac nhirng noi dong bing.

Loai mo6i trirdng nay c6 thé 1a mOt sw twong tw tOt cho
cac vi tri ngoai trai dat. il




Dé hi€u 16 ho'n vé gidi han clia cac sinh vat sOng va cac co’

ché hoat ddng trong mdi trirdrng khac nghiét, cic nha khoa

hoc tim cach xac dinh s da dang phat sinh loai va trao d0i
chat clla cac sinh vat song.
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Cyanobacteria
CPR bacteria Animalia

(Tin dung: Wikipedia)



Archaea Eukaryota

Slime molds
Je . 15 1Ty .
| Methanosarcina Animals
Methanococtlis
Fungi

Halophiles

Thermoproteus Plants

Pyrodicticum Ciliates

Entamoebae

Microsporidia
Diplomonads

(Tin dung: open.oregonstate.education)
MOt trong nhitng nhanh cla cay st sOng dwoc quan tim
ddc biét 12 vi khuan c0 (hay vi khudn c0), khac v&i vi
khuan nhan so do trinh tt RNA ribosome clia chting va
dac biét thich nghi v&i moi triedrng khac nghiét (vé ap
nhiét d0, d0 man, chat dinh duwdng , v.v.).




Tim ki€m dau vét 1du dori nhat clla s sOng
trén Trai dat: Kho khian

1) Trai dat 1a mOt hanh tinh "sOng" (ki€n tao, x6i mon) va do
do da phat trién rat nhiéu ké tir khi hinh thanh cach day 4.5
ty nim. Dwa trén phd hé cla céc loai, cic sinh vat sOng dau
tién phai la nhitng sinh vat don bao twong tw nhw vi khuan.

2)Céc sinh vat nguyén thly phdi c6 kinh hién vi. Dau vét lau
doi nhat da dwgc chilrng minh cla s sOng trén Trai dat cé
nién dai 3,48 ty nim va dugc phat hién & Uc.

3) Kho khin trong viéc gidi thich va so sinh v&i cac hé thong
phi sinh hoc, c6 thé da hinh thanh dau van tay trong tw nhw
cht ky sinh hoc hoac hinh thai.




Hoa hoc prebiotic va sit chuyén doi tir
khong sOng sang sOng

Ngay nay, trong tat ca cac loai sOng trén Trai dat, trong s6 tat
cd sw da dang hién cé, c6 nhitng khdi co ban dwoc tao
thanh tr C, H, N va O

Cic khOi nay 1a protein, co s& sao chép, DNA (axit
deoxyribonucleic), mang thong tin di truyén va amphiphiles,
tao thanh thanh t€ bao d€ ngin cach.

Do d6, nhitng vién gach nguyén t& ma moi loai sOng trén
Trai dat co6 1a ndm loai phan ti (d6i khi dwore goi 1a gach clia
st sOng), axit amin, bazo nito, dwdng, phot pho, lipid (hodc
axit béo). E)




Hoa hoc prebiotic va sit chuyén doi tir
khong sOng sang sOng

Nhitng y€u t0 nay rat can thiét
cho sw sOng trén mat dat va

nghién cltu vé ngubn gbc clia
chung cho phép chung ta dwa ra
nhiéu han ché hon doi v&i nguodn
o0c clia sy sOng.

Vé mat phi sinh hoc, cdc phan ti
nay c6 thé da hinh thanh trong
bau khi quyén cla Trai dat,
nhirng cliing trong cac 10 thong
thuy nhiét.




Hoa hoc prebiotic va sit chuyén doi tir
khong sOng sang sOng

MOt gid thuyét khac

URACIL . NIACIN

d‘é Xué’t I’éﬂg cac phﬁf + nudeicacid . Vitamin B,
? N ’, ~n? 8 Y o
tlr nay co the dwoc L »-o
x T X R 5 of
mang dén bo1i cac L Aok
N ~ 5 A .\\ L »
thién thé (thién 4 : ® .
.

thach), dén tlr cac
tié?u hé'nh tinh Vé 5S40 W ' metabolism cofactor
choi: thién thach da ,

, . . Dai dién cua ti€u hanh tinh Ryugu
dU"Q’C Chu'ﬂg minh la (Tin dung: NASA Goddard / JAXA / Dan Gallagher
co6 st phong phu htru
cO’ tuyét vOi.




Hoa hoc prebiotic va sit chuyén doi tir
khong sOng sang sOng

Khi roi xubng Trai dat, cic thién
thach c6 thé da van chuyén mot phan
nr¢c va cic nguyén tO siderophile
dwoc tim thay trén bé mat cla chung
sau khi bi€t hda 4,5 ty nam trdrec.

Chwa c6 dang sOng nao dworc tim thay
trong cac vat thé nay, nhung ching
chtra hang ngan phan tir da dang va da
dang nhw nhitng phan tl can thlet
trong tOng hop phi sinh hoc. 1




Hoa hoc prebiotic va sit chuyén doi tir
khong sOng sang sOng

Se khong co sy tach biet
N nghiém ngat gitta mOt hé

thOng phi sinh hoc va mot
hé théng sinh hoc, ma la
Khéng o6 s nghl ngoi ma 14 sy lién tyo mOt su lién tuc, di qua hoa
hoc prebiotic no1 tren.

Lam thé nao va & dau sw sOng phat sinh trén Trai dat van
la cau hédi ngoai sinh hoc phirc tap nhat va cic con dwong
héa hoc ¢6 thé c6 rat nhieu dén noi khong r6 rang rﬁng

mOt ngay nao do6 cau trd 101 sé dworc tim thay.




Tim kiém cudc séng & khap moi noi
Sw sap x€p héa hoc clia cac nguyén tlr trong Vi tru da chi dao
viéc st dung carbon, nito’ va oxy cho st sOng trén Trai dat. S€
1a hop 1y khi cic nguyén tlt nay s€ gidng nhau d6i véi cac dang
sOng khac trong v tru, nhirng v&i cdu tric c6 thé khac cla cac
phan ti hitu co’ so v&i si sOng trén Trai dat.
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Nombre atomique Z
Dé tim ki€m sw sOng & nhitng noi khic, ban phai bi€t nhitng gi can
tim ki€m va mOt trong nhitng co’ s& clia Sinh hoc vi tru, nhirng cling

la diém y€u clia nd, 1a tim ki€m sy sOng twong ti vé mat sinh 's',z

chung ta.




Tim ki€m cudc séng & khap moi noi
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Khai niém vé kha ning sinh sOng 12 mOt chll dé tranh luan , dinh
nghia clla n6 dwoc lién két v&i cic diéu ki€n cho phép sw xuat higg,
tién héa clia s sOng (trén can) duy nhat ma ching ta biét.



Tim kiém cudc séng & khap moi noi
Viéc mo rong vung cd thé & duoc dén moi tredng ngam
la mot vi du vé nghién clru vé kha nang ton tai sy song
trong nhirng moi trvdng nay cua hé mat troi.

Surface habitats Deep habitats

Mass of star relative to Sun

Radius of orbit relative to Earth's




Cac co quan trong Hé Mat troi va 1¢ri ich
sinh hQc thién vin clla chung

Cac nghién ctru sinh hQc vii tru sau dé
quan tAm dé€n s xudt hi€n c6 thé c6 clia
st sOng trong nhirng méi trird'ng nay,
ngoai Trai dat, dwoc dinh nghia 14 c6 thé
o dwoc




Cac hanh tinh trong Hé Mat tr0’i va mOi quan
tAm sinh hQc thién vian clla chiung: SAO KIM

"Hanh tinh chi em" cua chung ta c¢6 héa
hoc hitu co twrong doi phitc tap, v&i cac
phan t Itru huynh va phoét pho trong
bau khi quyén cwc ky day ddc bao gom
hon 96% CO2.
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N6 khong dwge tim thdy trong viing cé
thé & dwoc cla hé mat troi va né thi€u
mOt thanh phan thiét yéu: nwdc trén bé
mat cla no.
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Nudc khtr trung (HDO) (Tin dung: Greaves, JS, Richards, AMS, Bains, W. et al.)




Cac hanh tinh trong Hé Mat tr0’i va mOi quan
tAm sinh hQc thién vian clla chiung: SAO KIM

Sao Kim dwoc hwdng 1gi tlr cac ddu vao ngoai sinh nhw
Trai dat sau khi hinh thanh, n6 c6 thé cé nwdc 10ng trén bé
mat va bau khi quyén giau nwdc cich diy 4,5 ty nim va
trong mOt thoi gian.

Hién tai bé mat clia n6 chi 1a ndi Ira hoat ddng v&i nhiét
d6 khoang 460 ° C.
Néu sw sOng phat trién vao thoi diém thuln lgi nhat, ngdi ta dé

xudt rdng né tOn tai dwdi dang vi sinh vat trong cic dam may cla
bau khi quyén, v&i nhiét d0 ~ 75 ° C




Cac hanh tinh trong Hé Mat tr¢ri va 1¢ri ich
sinh hQc thién vin clla chung: MARS

Hanh tinh nay thwong
duoc dé xuat 1a noi tot
nhat trong hé mat troi da
c6, hodc van cé, diéu
kién cho sw sOng.

Sw tOn tai clla sw sOng vi sinh vat da dwgc xem xét vao nhitng nim 70
trong qué trinh chudn bi sit ménh Viking: cic tau d0 bd dwgc trang bi
cac dung cu c6 kha ning thwe hién cac thi nghiém nhdam lam ndi bat
st sOng trén sao Hoa, phat hién hoat dong sinh hoc quang hgp hodc

tiéu clec.




Cac hanh tinh trong Hé Mat tr¢ri va 1¢ri ich
sinh hQc thién van cila chung: MARS

Newoi Viking da xac nhan sy hién

dién cua nwoc long trong qua khir cua

sao HOa, quan sat cac kénh, song kho
va thung ling duoi gai.

Nudc cé thé van con trén bé mat

cla n6 trong it nhat mot ty nim va
Tin dung: Curiosity, NASA / JPL) van con hién dién trong cac khoang
chat hién dang bao phll bé mat.

O’ cac cwc ¢6 nwdc da trong cac mu cwc va nglroi ta nghi ngor
rang nr&c c6 mat voi sO lwong 1dn hon trong 1dp vo sao Hoa




Cac hanh tinh trong Hé Mat tr¢ri va 1¢ri ich
sinh hQc thién vin clla chung: MARS

Sw sOng c6 thé da phat trién trén sao Hoa cung luc vdi trén
Trai dat va c6 1€ van ton tai dwdi long dat.

Tim ki€m sw sOng trén sao HOa sé cung cap nhiéu cau tra
10 vé sw xudt hién clia st sOng trén hanh tinh clia ching ta.

Néu sw sOng tOn tai trén sao HoOa, ngay cd dwdi dang vi
sinh vat va vi hanh tinh nay khéng con hoat dOng dia chat,
nén c6 thé phat hién ra n6 dwdi dang hoa thach dau vét
trén bé mdt hodc thAm chi hy vong rdng né tOn tai va tOn
tai dwdi long dat. 1




Cac thién thé trong Hé Mat tr&i va lgi ich
sinh hQc thién vin cula chung: VE TINH

Trong nhitng thap ky gan day, cic co quan sinh hoc vii
tru c6 thé & dwoc khic da dwogc phat hién bén ngoai
hang rao ti€u hanh tinh: cic vé€ tinh clla cic hanh tinh
khi khong 10.

Cac hanh tinh khong 16 dwgc quan tAm han ché doi voi
sinh hoc vi tru vi chiing khong c6 bé mat va do do
khong c6 da.

Cac vé tinh cua ho cung rat quan trong dé hi€u nguOn
o0c va st ti€n hoa clla Hé Mat trdi. '




Vé tinh trong Hé Mat tr0ri va 1¢ri ich sinh
hoQc vii tru cua chung

Xung quanh Sao MOc: Ganymede, Callisto va Europa.
Xung quanh Sao Tho: Enceladus va Titan.

Duoc tiét 10 nho tau thim do Cassini-Huygens (1997-
2017), da dén thim nhitng thé gidi nay trong 15 nim,
cac v€ tinh bing gid clla Sao ThO giy ngac nhién bdi
st da dang cua chung va sy phong phud cua nudce long
ma chung chira.




Vé tinh trong Hé Mat tr0ri va 1¢ri ich sinh
hoc vii tru cua chung

Europa sé chtra mot dai dwong
16n hon muwoi 1an so v&i Trai
dat, trong khi nhd hon ba 1an so
v@i hanh tinh cua chung ta.

Enceladus Vao nim 2014, cac mach
nu¢c phun trén bé mat clia nd, kéo
dai t&i 100 km so v@i bé mat clla nd,
da dwogc phat hién.

Quan sat nay da ti€t 10 sw hién dién
cua mOt dai dwong dwdi 10p bing,

Océano
(de agua liquida)

Corteza ey
helada

Lago._

Corteza
helada

\Terreno
cadtico

- limensiones G
) ) ucturas intel
Kelvinsong — Own job, CC BY-SA 3.0,

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=23640295

https://astrobiology.com/20
22/09/new-evidence-for-
habitability-in-enceladus-
ocean.html

@ “CE\_ADUS

o <\
B NN
F . Y
. °
\



Cac vé tinh trong Hé Mat troi va 1¢ri ich
sinh hQc thién van cla chung: TITAN

V€ tinh 1&n nhat cla sao Tho, Titan, trinh bay mOt
lwgng 16n chat hitu co hinh thanh trong bau khi quyén
cla no.

Vao nam 1980 va 1981, cac tau tham do Voyager 1 va 2
da tiét 16 mdt bau khi quyén cuc ky day dac bao gbm
chu yéu la nito va metan.

Hoa hoc trong bau khi quyén cua Titan da dwogc chirng
minh la cuc ky phLl’c tap, dan dén sw hinh thanh cac sol
khi hitu co 1ang xuOng bé mat.




Nhiém vu Cassini-Huygens (1997-2017) da xac nhan hoa
hoc hitu co phirc tap trong bau khi quyén clia Titan.

o Nhirng hinh anh an twgng thu
duwoc vé bé mat dwoc bao
phl b&1i cac hat hitu co, cOn
cat va ho hydrocarbon.

Cac m6 hinh vat Iy thién vin da dé
St ménh Cassini / Huygens (Tm dung: NASAﬁuat rang Titan c6 thé chira mOt
dai dwong nwéc 180ng bén dudi bé
mat clla né va trinh bay tat ca cac
thanh phan can thiét cho sy xudt
hién cua héa hoc prebiotic phong
pht va mOt dang sOng c6 theé.

Titan (Tm dung: Cassnn / Huygens, NASA)



Cac m6 hinh dia hoéa ti€én héa cho thiy rang tir hang triéu
nim dau tién sau khi hinh thanh Titan, dai dwong ngdm nay
da ti€p xuc voi khi quyén, trong d6 cac phan tlt phikc tap
dau tién s€ dwoc tao ra.

Bang cach twong tw v&i Trai dat, sw hién dién cla cac 10
thong thuy nhiét dwge mong doi trong dai dwong Titan nay,
tao thanh ngudn ning lwgng cho cic phan tit hitu co’ va moi
trirO'ng ti€m ning cho ciac hé thOng prebiotic.
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Ngoai hé mat trori

5500 ngoai hanh tinh (tinh dén nay la nim 2024) da dwgc phat
hién va xdc nhan trong thién ha cua ching ta. N6 giup chung ta
hiéu dwgc sw hinh thanh clla Hé Mat trdi clia ching ta va d6 c6
thé 1a duy nhat.

Vi tinh trang ki€n thitc va ti€én b hién tai trong linh virc Sinh
hoc vi try, rdt khé dé dwa ra gid thuyét vé mot hanh tinh c6
ngr0i & va si hién dién da dwgc chlrng minh clia s sOng trong
thién ha cua ching ta hodc xa hon nira.

Dudng nhir ngay cang c6 nhi€u dia diém ti€ém ning cho sw phat
trién cla s sOng, nhwrng con sw phat trién thie t€ clia cudc sOng
thi sao?




Két ludn

Sinh hoc vi tru co gfing x4c dinh xem s sOng c6 thé ton
tai & cac phan khic cla vi tru hay khong va, néu co, dwdi
hinh thitc nao, d€ cd gang trd 101 mdt cau hdi hién sinh:
chung ta c6 don d0c trong va tru khong?

Trong nhiéu thap ky, viéc hi€u dworc s xuat hién clia sw
sOng trén Trai dat 1a rat quan trong dé xac dinh xem d6 la
st trung ho'p ngau nhién hay mot hién twong cé thé tai tao
trong cic diéu kién va méi trirdng cu thé.




Két ludn

Swr hi€u bi€t nay la cin thi€t dé rut ra két ludn
vé kha ning c6 si¥ sOng & nhirng noi khac
trong vu tru.

Bt chidp nhirng no lwc tich cwc, van chwra
c6 két ludn nao nhw vy dwoc dwa ra.




:Cam o'n ban da
quan tam!
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