(S Glaj A

Rosa M. Ros, Beatriz Garcia, Ricardo Moreno,
Pilar Orozco, Juan A. Prieto and Ivo Jockins

International Astronomical Union, Polytechnical University of
Catalonia, Spain, ITeDA and National Technological University,
Argentina, Colegio Retamar, Spain and Diverciencia, Spain,
Dolna Mitropolia Municipality, Bulgaria.




KTy

Ole )y bad b lesS 4 ) (5 by puai m
s 8 I8 ) s slaall b Cual S m
¢ siie bl i 3 s B S 0 m




Glajdad 1 Cullad

3kl 13.8 L2 el Jladi) ol 4g () oy b it Gl
A5 lel d8 Ju
(13.8 x 107 J& Ju),

1 m=10° \
1 mm=1dWw ulw ”~

¢ re13.8 ol ba



Ok dad =1 Cudlad
t=0 sec (13.8 x 10° Jbu Sl S ¢St e 51
10" sec 220 Gl GLL (NLB. o) G )
10 sec  (OheS S dbbnil) o)y

10°sec (F siie 4l Gl 3 ) 4l gl o g

3 min. ODsoua s add gl i
(Imm =100  Jdw bl gl)ba o ols i) S s ob o)




Oy a1 Cullad
13.8 x 102 Jbwe K 3 el

137 X 109 dt-ﬂ 4\_1])‘ ‘)-&é\_\.c "ﬂ &

>100mm
13.6 x 107 Jlw GL._J sl d)ﬁy o

470mm
13.13 x 109 Jlas Ly jLESLS patds

‘ 13.0 x 107 Js es i ol 5 JLiSeS 4l sl Jualog na

_________

Present Time



(i ole 10000) 358 o see Jbs (5 salse 10000 128558 e 35 sl oo s

Ok dad =1 Cudlad
13.0 x 107 Juu g o) LSS 4l g jlisl

Ohe et s o ) (5] Ao sana (Ui 8.4) Jl Jls 2 )l 8.4 Jska 0
DS F

alic gl i) ) ilide ) il el JalS 4l g) o€ i slajladil L
el 3ga g4y Gla s i Sl al el dad Hlay gl J s ¢ st

100-10) 358 o sae s &y salsa 100-10 205" o i sl Js2 sl 5 o st I SFO
(oAl 2ile i (sla 1 5 Npd ga yadie SRl gil oy gemds Ll (e Glie
RIS o Gl Gaom A 1) e e el sl Sla c

aile i At (o a5 200l e e (6] ol sla (a4 Culgs o gl
SIS e Osom 1o 5 OS5 (OS] (S
b OleS G ) Y sk e 1 e Al S Q8 L e

2

4.6x 10° Jw 2l A 6 S IS



Gha el 1] cudlad
4.60 x 109 Jw: by & 5 K IS

457 x 107 s ad 4 ghaia ol

) 4mm
4.566 x 10° JLw SJ} | IR

3 6mm

456x 107 Jba e g o <l b )

p 454 x 107 Je e (omhaline Ol

I4.48 x 109 Jlws ola s xS IS
Now







Gladad 1 cullad
448 x 10° Jus ol s K IS

445x10° Jdw e ady) il

350mm

I 410 x 10° dw AT Saaled ofan ol 1599

Now




uiis

Gha el 1] cudlad
41 x 100 e AT Sawled o)l

4.0x 102 Jus DNA 5 S )Ss s J
3.7x10° Jwe 2L ad s aba el ) 300mm

1700mm

20x 107 dw st QB O,
Now




Gbay B 1] Cullad
2.0x 107 Juw  (aii QW8 o 50

400mm

1.6x 102 dbes e Gl s
Now




Oy a1 Cullad

900mm

Now




Olba) dad =1 cullad
0.70 x 107 Jbs W alail 5 Ly cdly (prineds

N 0.55x 107 Jduw  (2by Qlasasa
calSel L 4\_1.»:)4 L ) e

L 0.397 x 10° STSITES ub‘ﬁi o g (il

IO.ZS x 107 Jw ol w
e e %\




Olba) dad =1 cullad
0.25x 102 Jle sl

b0.245x 109 e oy sulighy (i

45mm
0.20 x 109 Jus O plailice (i

50mm

I 0.15x 109 Jdwe L sl ysulily fprind
Now




Glajdad 1 Cullad

' 0.1500 x 10” years _n b L) suliala (sl

147.5mm

0.0025 x 10?2 Jws = 2 500 000 Jlw ) 2 2mm
lalay ol

| 0.0003 x 10° Jws = 300 000 Jbws
Aiad Al

Now






1 4 . S
W ) a jldsgs
b g5 a8 atiia G Hlw ) a5 S by LESES
PaSa Hed 4 g4 S ) 8 JUS ol S
(paSa by (LSS 5l a5 S 2R A s
A3 e JSE ) (AleS sl 484
L 4 ) 53 ed e JSE S
OB sl s ) Ol sl GLESES
e ola LSS el (i€ e Culd o) 3]
3)sa  dla LIS (sla 55l At b
s LSS )l A (LSS 5 Sasa L sl
M 6. s;.:‘js LSLQ Ol .::;ses A\J. L“\:;u? C <J)%
A8 e Gl 8 1 L o i (5,8

(Credit ESO)



5\MJJM Zﬂgﬁ.&é

A4S ¢ S (g olw and Clba alea SO L )58 e | gleS (o) 434 sl
_L"\m\ W f——n \.@4‘ tj:m - ong 4 g La L_i\_is Lg\}[\-\ - sala
LS salain) 5 gy elia (e O obw4and ) p

u rsd

@ML@A&\WJJUAM&J\MJJA amﬁyd};ﬁbd‘m‘)‘)\ﬁ;\.utg‘)\-udh
(Credit: Hlustris Project)

. ‘.:" L Y



La Q‘.&S.@.S Lg.ﬁg Acbad
4 o) 8 oo (A A )l JSi Galul ) ) s LISES

& 9 Gl LA S (s A ?.Luab ¢ = ¢5) alie c@gj\.a: &\jﬁ\
Ad = e dia G gol Jan 58 (o 48uha )

- .
-
llllllll N @ A8 Cual s UM OJJJA‘
o Y ‘_,,.J\)A So g Aty Cpl
, 0@ - ¢ Espirales
» » : - @ WJJL;A&

(Crédito ESO/NASA) = >



S IS (gl Agadi 13 Cullad

OLESeS Gilaw o 5 (e e b g g3 a5l 31 ol sl SO L
5038 ol ) )y sl Hshaie Gl () a8 ool And | e )
2 BRI B8 G (3 e 53 S Egie Sl ciS (0 e 4 g 5 50
4300 ¢ad (il 45 A8GA Ay d 50 O ) (A sene Sai by e (il S
_ALSL;AJ\;J Lﬁ:\g‘)ud\.&) Qﬁ&@ﬁﬁu@u JS L

a

. (Credit ESA/Hubble)



S IS (gl Agaidi 13 Cullas

25 4 LSS S pe (Sl e ) o b aSG L
_L"\m\ oL LSJL“ 433 2

ik JLESeS 4 ) L
(Credit ESO/NASA)



S IS (gl Agaidi 13 Cullas

DR QLSS JSS )
GJ\}CBLJJALA“\SLAJ}M
and B8 Ol 5 (e
4 5 pan s GliSeS
A gl




W LasSesS )3 dlia g 04 gdaa

Y saze la GLESES 50 i S JiE adhaie m
SOLAR CIRCLE 03 s Jie 30000 B 23000 ¢ 81-’-“‘
a 27000 L2 asdiysa) L)l JIE ) S ye )
3 () 55 b

/ Ly sl Crans 4y cnls ol 3 2 &
slaail e =l ol 5l z )i

Gospa Gla o) waSHe sH ) oS
_J.'U\J} d g g Al

i SUN ORBIT

5 ) daslie (5] 0 e Jlia Ol sie 4 ¢ S e A S W cdadaia ol ) GJ\A ]

OHESES estba) 1 e 2 Sibas salus ) b L& gy adae slag) 8
(e e 220) Jw220 x 106 e Wi el
QA a5 S U adS e sk A4S )l 2 s el el 9 (55 ¥ Dl

Al e Saa e | (S



nblita (s 9 Lanidly

.L.\AACC,_\LAAS\@SUJ-\LJMJJ °
355 )3 5 ) el
alla e yjAM sala ‘U@J\"“
_JJ\J J\)S\.A.uyu

SLIPRNTE S L TRy o oa
o s 8 550 &l )y e ;,; -
_Lw\ oL d.\S o . st o

54 A c_s-.’\';“‘
(Credit NASA)



U“ﬁ" S LoD

u-""":‘hm

e UJ‘ Pr sala (e )

u)@:}‘juujsds\lu

S g J.mes&uiﬁ
N SES T Nmy




(roshliia (lua g Landl;

Db @l Sl (Pl 48 sl A AL
S Gl Ak y A Ch B A\‘)‘

coddi 3 1l 3l s Gl LawSl
s gk Nl e goag purie
B Aag) Ciely aS a8 Al cnhaliae $05 ‘

w5 (s> 5 ed 345) kel sla
Asd bl alliy Se e a LBl JSG

C/2002 E3
(Credit Rykis Babianskas and
Carlos Viscasillas)



blita (it g Ladl;

Gt Sl gl Bllae e S Olsie 4 G (esbline Glae
G AL Al ey b aS gand s Al Gl Hd a8 o Jee o)l
ol BJBUDNA 4 52l oYL 34 ¢ a8 GJ.\.\SGA&_\SJAJL\J

(sl y ¢ AL
Al yia Cudla p
(Credit NASA)




roshliia Glaa g Laudly

aile 4 e oumblize Ol
‘\S\)J‘JJQQ\).& cJAJA
U‘UM)@L“}"J)S“JJM
Db oa O el 43
sl sl G dal el
wu@&&&)h#ﬂ
Ry

(Crédito Sakari Ekko)



hlita (lasa g Lawdls

58 53 35nse o 8 se 53005 g 5 ) e La 38 K5,
- JUa ) p Sl

S5 zsha )3 G 5eaS|
50 e s VLl
(b 7 gl

S e adali hsif e 8
BIBSERETS

Ay (G A

gt e G ) g il
XS e 2l 55l 4y Jla
sladd o as Jda

- (Credit Sakari Ekko)



O osbilita (lia 14 Cullad

S Lol SO Sl 4 glP e 1) o) euhline laa
&o&d&&ﬁ@uﬁungﬁdﬁcﬁaﬂwj)@w

A0S (ke 4l atlua 5 i (lase da gl




O osbilita (lia 14 Cullad

(Sl i S (3 5 e (21 Jlaun SG 3 ) L yial
csaodl ) ealdicl U 2 e sala ) j8 cCaw) (pa ) (o caiad (LS AS
el o) )3 enlaling Gl Jaghad dlacabd (Son 35 ) oal

0 02mS gl Ay (o sA Ay (A e 7 La(Ban AS




o~

Caa) A JAJMQMJJJQUAMJSA

Gl 4S 2 a o la dpda f () yieadddd p
Jus 106%4500 13 (e 3lsa 3 e 53
sl o2l 3 g g 4 i

(oira y) g Wity laiadily ) San a g S Wl
Lo Gla aS dagiea by o) 2l 5l cGla
Gpad s Kiunle i b gl Sl ela la alliin
) s od‘)j‘

aﬁmwﬁauaéamh\ﬁ}\}ﬁb

JJJLA.\DJJJ‘J.\SGA




Ylaia) a8l 0050 omm Dl 023) Jga 5o (pl ) AS XS oai ) gl (S
Cm Bl ) O gie 40 4S 483 agay (B ) o eale JA) Gy a
U8l ) e 280 23 S dee (el (Sai) 5 e2i) 2mge il
L LS obe @b ) Rl laawi® ol Sae 4 2l asmg
AL oy (e ) 4y € dilod S 3558y (e ) e 4 48 A Kiu e s
Atiad (a jh cp) LS s Sualed (A 0 ead il T3 g

O oo Sl 4 W gl b&aualgd o S lay 4 K
QS ) Sl S

) () ) siblie (pinar L
8 s 5 yiuSl () 5048 23 sl 6
\ Slubidaw g g il o il Wy

NS e ) Aallan o) sa TS




L Kaalgd

Seaile 4y le lie ) ela jlyallin jlae 1o o&s 44 (e
la Sialed e o bl ol (a2 e e W ol
e gl p Caad gl 3o 3 18 4l 35 306 (e s A ]

O Gxmy ) Ji (s b SBdaal Jidb 40) Y gare 4S 2 a Ja g
S e alagl | e el 5 20 ) s sa )

) S Gl e OIS on 1) ) (o0 e s 4 4S (Sl
Crid ) s0 sl e 3 Ll (L aite s das cla Sluled )
el 528 el i ol ) cullad b e S by
Ak o B ) Ll Liite (agd ah cla O gy n 35n5a



Z o % o
I\ MLG'“ =)

5 s R Gl sl 4l Gl
e Nl (oS WS A4S jhiga S

4 ey L L) aas

el v e Exosphere o
Cage g 5 ead i JSs

PR PV PR P P RSITRENLN SN Thermosphere

ph e s Mesospherewm

PRUSI PSRRI PPN S tratosphere S
= e Sa sl s R Troposphere
A g |




8 ol Agsdi 15 Cullad

S5 b Kiuulgdi

s N Ol S

: . i g} .LALA(: 3
j\ol&ﬁ&wdﬁyj‘”@d s

ol YS LGl

s oot .\ . .J ‘\J .
GX Osd O 'y e 0050 e
S8 b o S WS v s S

» e DAiga g g i gd) il
4 4S8 2 S ~
' S A9 ok b )0 5 eadi (55 S ale Dl lad

S BRSNS U B IIE L

e G‘“U‘CJJ \55\5‘)@4\:\“&
sl s




() e (5.9 R sy A
P I g (B85 g



W Seulgd Jay g 925w 16 Cullad

oo s B Gl 5 g W aly il g9 Uy Sl OSean L S lgdi Sy
O L o) Jad (e g oaila (Blaa g2 j3 (Y gl Cida (o) Ao by g AliS
RO et dga Gl 2Ok o) G GaAge L e b
ol B o805 L bd sla Aal Lo L i by ol

5 Lafiionn (i Kol o
daghia ¢ sdiay JuSCAD 5 oala

G AS pa) 392 g A wad
A3 Jl (s sla 4500 2538 3




W Klulgd a5 535 16 Cullad

SOAT ol 3 A L) calion S Kaalgd ol sidig
o O Ol g e LRAT S0 CSaS 4g AS () padi JasCid JsG
AJSLﬁLuM

b g il Glaghl 3 agaga oW dla 9 (i ¢ g ol S Sas 4y
LT (e S (g gl pad S G 9, 10 L QLA s 4l
\JJS.'\SU.AC\SJA‘\S‘;U:AUJ‘Q\AAQSJAJNHJUﬁEEﬁJJJ\J

S i




W Klulgd a5 535 16 Cullad

i (Bl s 2t 51 UL AT L g 4 S
s S 4 53 (ol AN 13 Ay (51 AL S 44085 n )
j‘f\.\’ﬂ)\)d ALAD SO Gida A oA °MJ:“'§‘,:‘“%M4€“‘J
Jia Laaa i 8 il gaa (e 1 g8 9 S a3 () das
(bl Al B ) 65 e LTSS dg g b la ) 3 ga ) () Adgad Lads
A alad) 1) B Klledi 3




Z o » 4 " . o 4

L Salgd ) s aiua 16 Cullad
CRAIN ald Ay (o) Koa () SO (1S () gl SaS L Al il
OV Gt A4S 2208 Gl SO Jshiia (il (o) Ll W Kl
AL g 4y 0ad uslal o YL 5 A B Sa s bl S
A jia dbgaa o b)) L Oled b OlJsal iy oS WA Jes
(ALY ALEIS 3 a9 AT Gl ) ) (L AT &N Al Ly | ALS e S
A Gl A DA clgdifey B8y B8L (o) g 28 e Bl BAS (59
AS B ) M g g An B Ly o) e (AL glA ) g SaS




W Sl 3y s aiwd 16 cullad

S |
" 4 &

st oSl el ) 5 SS 4
S lin (53 o i 58
S oa Lyl L 2elS (55548 (63l 5
S oaaliia | ) 4 gai (i€ s
565 S dKE s b Saaled
Aited Calia



p » . »
L (19 ga g ylS) gy Al
Dbrar ol i 3 48 (aunsil& ) 5 Sae e ) )il (53 93 g0 Jid ga g yiusS
AS e 4l Gl s ge ol AS Aadl by & gldia ol il Ay cCadl

S o (S
S ol 0 Db s g AS a5l p sl ¢ AN (aea
Gl 53 Jla o)) sie 4 Cunl (San e A0S o by Ji8 ga g yiuS)

AL Gl 8 s gla 5 samal Hlun 48 Lol o gl g ) adling ) sla

LSl ol o) e 4S Cgia

Sy i gla Jama cl 50 4S o) sk cudly 3 sa ga o 3 g ) Ll




G hd 3 L Jd ga g i)

03 S Sl ) ) Gl e gin alal o j3 ) )3 latedily ) 55 S dia

aS b dus) sl s O
slad b (5 fa 36 e 0
Gl a3 8l da =20
Jia 45) 5 a 255 5
(A dadda Sad (YL wlale
(g

(s ) MJS‘ d
28 e 5 ¢ 5.800




Lalsl) ol 5o L (19 ga g i)
S ol O S e L L gl e o la Jad e Sl ) Ay

2 Oble I Sl sy
bl (o Sesa bl Gl

5 14) b O€ ) e it 5030
(A e\jd sla J.\A A8 204 J\Jg .;-

_J})j‘

T
Now

s Cp2ia 0 2022 o ST 5
2017 52015 ssla Jus .
A o) Ol s b S0k A




Ss) 5L 8 ga g s

.LMJAMIAJ)JL)J\ LSL‘}’U-“-‘SU J.\.\SGAJ.J:J (L._i).uj&j‘) “_ifg.h.u‘j cejg,qd\s
sl JAS G s 348 (5 sk 4 sl S Jd sl slas iSL
sl Jiln O sl Can ga el Gl L2 sSige ol g dia L 5iSL Cumas
il 4 ailaie GUSLL 0 e 358 L A8 298 e ekl B ) iy Al
) W (5 80) 2l (e L (Hle) 4 4S iy e AR5 KG yaid
(S e 2l g Ala g ) Glada o8 PH Lads () (5 yid

x ’ . 2 .

5 e {/‘
SR NG D
7 A v/ e,




Sga) - GRLE 9 W J18 ga g s

Aail )3 ) (o) 0d A& ol 5 g 8
22 Erica Andevalensis ¢W&
08 )0 AllR gy siaw A

S g a N ga by g o) Sl oA S 3 Al ) GLALE (il
3JﬁSwﬁJﬁﬁédeAUquuﬂaguggm\j\uiﬁ_JJJ\.A
L e b S g g ol ga gaa U pléala Ay

i) g ada g b e i




DNA z) A% 17 Collad

S 550 2 BSA 5 Ll plalidcg § pal
(ojg..(: 5 LaSU (5) ynia ¢ g1 41 u.ﬁ\z..q)
Ablal ‘.SJJ \J ¢l &J@J\.u

4 yaie laail B ) 6l s e s
2 5ai) Ay s ela i e jiuS) CiiS
Sl DNA




DNA g/ Aku) 17 Cullad

283 (o | (AR L s ey 2) Gl 353 g gkl JSWIDNA s
s e ol Lad )y Slaa (5 g () 0 O D) s
Jaha o (Al 4l R S atila) g ) Ly g Jish JLwDNA JsSd g
Sl J gl
1J sl (RSE Ja °‘J
< o) sl Caal
A Angis 50 g la (i gy Bda (5] s (a2 )K) Sl sala 3AE ]
DNA. (s
4 JaaPH GRS a8 i gl carne iy S S osA gl GSE3 .
Ailar (AL oali 4 323 DNA 4S 55k
b Il con lie 5 aii8 sy Jlae K0, U sl )l e o 380

Al Gl DNA - ) 2 a0 B oS glis oS ala) ¢




DNA g/ Akl 17 Cullad

NS A A 8N el o 03 S okl
Lo S e Al Al 3262 il
Jolas ur MpdiopyUads Al J&ia # \"
99 Jslae aaa)a g 0a g 381 ) (5 Syl ’
() (S8 A g8 0 9y a2l

A el Ala) oS il aal g g0 gl atisl W sl U s da glia i b




DNA g/akul 17 cullad

DNA (RS sy saliia

&_i.A.\) JHGAaL“JJ:)sMJJ\‘_iﬁL_\ijM «DONA LQ\AMJJ\A“J ) )
bMLﬂAd.\lﬁéMAJﬁQe.uﬁ%L\DNA @}NJ\ oMu‘m&Ju}jA
053 s 02ilSa Jolaa (gsla sl o)) 520 550 40 IS (ol )l 40 (o
Aile Gl VL gad o gl 0 IS 4N sl & (s

D ol S48 4 L 3 e 0
QB (anl 0ai £S) e 4S DNA
(290 oo YU Gaan 40) 3568 e p28Lia
aS Gl ol S gl sa g 381 cule

09 5 G Jela JSI 0 DNA
Dsd o0 G DNA - ) ) 4agi




SN Al

S0 il ol g (Y sh il 8L dlid e

b ) cadadlag Jayl 5 L ] e

2l 55 o s () j2 48 al 8 gl lama Ly (L]
2k A

s 2gns 0l 5l DNA zlaial il i L isl «




u.aLw.a g e

Lo

Lad da ¢t )




	Diapositiva 1: خط زمان کیهانی
	Diapositiva 2: اهداف
	Diapositiva 3: فعالیت 1: خط زمان
	Diapositiva 4: فعالیت 1: خط زمان
	Diapositiva 5: فعالیت 1: خط زمان
	Diapositiva 6: فعالیت 1: خط زمان
	Diapositiva 7: فعالیت 1: خط زمان
	Diapositiva 8: فعالیت 1: خط زمان
	Diapositiva 9: فعالیت 1: خط زمان
	Diapositiva 10: فعالیت 1: خط زمان
	Diapositiva 11: فعالیت 1: خط زمان
	Diapositiva 12: فعالیت 1: خط زمان
	Diapositiva 13: فعالیت 1: خط زمان
	Diapositiva 14: فعالیت 1: خط زمان
	Diapositiva 15: فعالیت 1: خط زمان
	Diapositiva 16: فعالیت 1: خط زمان
	Diapositiva 17: کهکشان خوارها
	Diapositiva 18: فعالیت 2: مدل رشته ای
	Diapositiva 19: دسته بندی کهکشان ها
	Diapositiva 20: فعالیت 3: شبیه سازی شکل گیری  کهکشان مارپیچی
	Diapositiva 21: فعالیت 3: شبیه سازی شکل گیری  کهکشان مارپیچی
	Diapositiva 22: فعالیت 3: شبیه سازی شکل گیری  کهکشان مارپیچی
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24: پلاسما و میدان مغناطیسی
	Diapositiva 25: پلاسما و میدان مغناطیسی
	Diapositiva 26: پلاسما و میدان مغناطیسی
	Diapositiva 27: پلاسما و میدان مغناطیسی
	Diapositiva 28: پلاسما و میدان مغناطیسی
	Diapositiva 29: پلاسما و میدان مغناطیسی
	Diapositiva 30: فعالیت 4: میدان مغناطیسی زمین
	Diapositiva 31: فعالیت 4: میدان مغناطیسی زمین
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34: ریز شهابسنگ ها
	Diapositiva 35: ریز شهابسنگ ها
	Diapositiva 36: فعالیت 5: شبیه سازی  ریزشهابسنگ های کروی
	Diapositiva 37: فعالیت 5: شبیه سازی  ریزشهابسنگ های کروی
	Diapositiva 38: فعالیت 6: جستجوی ریز شهابسنگ ها
	Diapositiva 39: فعالیت 6: جستجوی ریز شهابسنگ ها
	Diapositiva 40: فعالیت 6: جستجوی ریز شهابسنگ ها
	Diapositiva 41: فعالیت 6: جستجوی ریز شهابسنگ ها
	Diapositiva 42: فعالیت 6: جستجوی ریز شهابسنگ ها
	Diapositiva 43: اکستروموفیل موجودی است( اغلب میکروارگانیسم) که درشرایطی بسیار سخت، یعنی شرایط متفاوت با انچه که سایر موجودات تجربه می کنند، زندگی می کند.  تا همین اواخر، تصور بر این بود که وجود حیات در جایی که اکستروموفیل ها رشد می کنند غیرممکن است. به عن
	Diapositiva 44: چند گروه از دانشمندان در زیر سطح قطب جنوب، حیات را شناسایی کرده اند. برای نمونه:
	Diapositiva 45: برخی از اکسترموفیل ها در غیاب آب و یا با مقدار کمی آب قادر به زندگی و مقاومت در برابر خشکی هستند. مانند میکروب های موجود در خاک صحرای آتاکاما.
	Diapositiva 46: سایر اکسترموفیل ها در محیط هایی با اسیدیته بالا و غلظت فلزات بالا (آهن، مس، کادمیوم، آرسنیک، روی و سرب) رشد می کنند. واکنش‌های این رودخانه توسط باکتری‌های اسیدوفیل کاتالیز می‌شود، به طوری که در صورت کاهش اسیدیته، جمعیت باکتری‌ها چند برابر 
	Diapositiva 47: گروه های گسترده ای از درختچه های Erica Andevalensis  در امتداد بستر رودخانه قرار دارد.
	Diapositiva 48: اخترزیست‌شناسان ناسا و ESA  بر روی بستر (معادن ریوتینتو، صحرای آتاکاما و غیره) مطالعه می‌کنند تا چگونگی ایجاد، تکامل و سازگاری حیات، را درک نمایند.  نخستین مرحله بسیاری از فرایندهای منجر به کشف اکسترموفیل ها، بر پایه استخراج DNA است.
	Diapositiva 49: فعالیت 7: استخراج DNA
	Diapositiva 50: فعالیت 7: استخراج DNA
	Diapositiva 51: فعالیت 7: استخراج DNA
	Diapositiva 52: نتیجه گیری
	Diapositiva 53: بسیار سپاس  از توجه شما.

