
ब्रह्माण्ड संबंधी समय रेखा
रोजा एम। रोस, बीट्रिज़ गार्सिया, ररकाडो मोरेनो, 
पिलर ओरोज्को, जआुन ए प्रीतो, इवो जोककन

इंटरनेशनल एस्ट्िोनॉर्मकल यूननयन, िॉलीटेक्ननकल यूननवर्सिटी ऑफ
कैटेलोननया, स्ट्िेन, आईटीईडीए और नेशनल टेननोलॉक्जकल यूननवर्सिटी, 

अजेंटीना, कोलीगो रेटमार, स्ट्िेन, डायवसीननया, स्ट्िेन, , लोअर मिट्रोपोमलस  
न गर पामलका, बु ल्गाररया।



लक्ष्य

◼ एक  समय रेखा के  साथ ब्रह्ाांड  के  इतिहास  को 

तिज़ुअ लाइज करें
◼ जीिन  के  तनमााण  में आ ने  के  तलए आ िश्य क  

महत्व पूणा प्रतियाओां को समझें।
◼ जीिन  के  अ ऩुकू लन  को बहुि तितिध  स्थितियोां के  

तलए समझें



गनतपवधध 1: टाइमलाइन
ब्रह्ाांड  की श़ुरुआ ि, तबग  बैंग , 

          लगभग  १३.८ अरब  साल पहले हुई थी,
          तक , 13.8 109 साल पहले

1 मीटर = 109 साल
1 तममी= 1 तमतलयन िर्ा

की टाइमलाइन
13.8 मीटर



गनतपवधध 1: टाइमलाइन
टी= 0 एसईजी। (13.8 109 साल पहले  ब्रह्ाांड , 

                                                   तबग  बैंग)

10-45 एसईजी। अांि प्लैंक य़ुग (और न हीटीसापेक्षिाआ इांस्टीन )

10-35 एसईजी।म़ुद्रास्फ ीति (घािीयतिस्तार ब्रह्ाांड)

10-6 एसईजी।आदिम सूप (विभिन्न प्राथभमक कण)

3 तमनट . "एच" का मौभिक न्यूक्लियोभसिंथेभसस
इसे  1 तममी = 106 िर्ा से  समय रेखा पर द शााया नहीां जा सक िा है)  



गनतपवधध 1: टाइमलाइन
13,80 109 सालतबग बैंग

100तममी
13,70 109 साल 1 प्राइमोतडायल ित्व

13,60 109 साल 1 तसिारे 100तममी
1 पानी के अ ण़ु

470तममी

13,13 109 साल 1 आ काश गांगाएँ
130तममी

13,00 109 साल आतदम दूतधयारास्ता
अ ब



गनतपवधध 1: टाइमलाइन
13.00 109 साल आतदम दूतधयारास्ता

8.4 तबतलयन  िर्ों (8.4 मीटर) के  दौरान  एक  साथ घ ट ना की एक  

श्रांख ला होिी है।
पहले िारे तितभन्न  तिस्फ ोटोां को ज न्म दे िे हैं जो तितभन्न  प्रकार के  

परमाण़ुओां को तनष्कातसि करिे  हैं और आ ितधक  िातलका के  ित्वोां 
की तितिधिा तदखाई दे िी है और तितभन्न  प्रकार की िस्त़ुएां एक  साथ 

उत्प न्न होिी हैं।
• ब्ल तिशाल और स़ुपरजाइांट  तसिारे: तपछ ले 10-100 तमतलयन  िर्ा (10-100 

तममी)। िे स़ुपरनोिा की िरह तिस्फ ोट  करिे  हैं, भारी परमाण़ु जै से  लोहा, सीसा, 

सोना, यूरेतनयम, आतद  को बाहर तनकालिे हैं।
• सू या की िरह पीले तसिारे: तपछ ले 10,000 तमतलयन  िर्ा (10000 तममी)। िे ग्रहोां 

के  नीहाररकाओां के  रू प में समाप्त होिे हैं, काबान , ऑ क्सीज न , नाइटरोज न  आतद  

जै से  मे म-भारी परमाण़ुओां को बाहर तनकालिे हैं।
• लाल बौना िारे: ब्रह्ाांड  की उम्र  से  भी अतधक  समय िक।

4.60 109 साल सूयाका गठन

8400 र्ममी



गनतपवधध 1: टाइमलाइन
4.600 109 साल सन फॉमेश न

1 अ ल्चोल 30 तममी
4.570 109 साल सौरप्रणालीका ज न्म

4 तममी
4.566 109 िर्ातिशाल ग्रह

6 तममी
4.560 109 साल परथ्वी और रॉकी ग्रह

20 तममी
4.540 109 साल परथ्वी का च़ुांबकीय क्षत्र

60 तममी
4.480 109 साल चांद्रमागठन
अ ब



गनतपवधध 1: टाइमलाइन



गनतपवधध 1: टाइमलाइन
4.48 109 साल चांद्रमागठन

30 तममी
4.45 109 साल आतदम परथ्वी कािाय़ुमांडल

350तममी

4.10 109 साल दे रसे भारीबमबारी
अ ब



गनतपवधध 1: टाइमलाइन
4.10 109 साल दे रसे भारीबमबारी

100तममी
4.00 109 िर्ाडीएनएर प्रोके ररयोट सेल
3.70 109 साल 1 आतदम सम़ुद्रीजीिन 300तममी

1700तममी

2.00 109 िर्ासाँस O2

अ ब



गनतपवधध 1: टाइमलाइन
2.00 109 िर्ासाांस Oxigen

400तममी

1.60 109 साल 1 ग्रीन प्लाांट् स
अ ब



गनतपवधध 1: टाइमलाइन
1.60 109 साल 1 ग्रीन प्लाांट् स

900तममी

0.70 109 साल 1 ऊ िक और अांग
अ ब



गनतपवधध 1: टाइमलाइन
0.700 109 साल 1 ऊ िक और अांग

150 तममी
0.550 109 िर्ासम़ुद्री जीिोां के  साथ 

                                  खोल या कांकाल         30 तममी
0.520 109 सालतटरलोबाइट् स

50 तममी
0.470 109 सालपशु जीिन को पानी 

से बाहर ननकािें 70 तममी
0.400 109 साल अम्मोनी 3 तममी
0.397 109 साल 1 क शे रुक
0.250 109 साल नॉतटलस 147 तममी
अ ब



गनतपवधध 1: टाइमलाइन
0.250 109 साल नॉतटलस

5 तममी
0.245 109 साल 1 डायनासोर

45 तममी
0.200 109 साल 1 स्त न धारी

50 तममी

0.150 109 साल पांख के साथ 1 डायनासोर
अ ब



गनतपवधध 1: टाइमलाइन
0.1500 109 साल पांख के साथ 1 डायनासोर

147.5mm

0.0025 109 साल = 2 500 000 साल
ह्यूमनॉइड

2.2 तममी
0.0003 109 िर्ा= 300 000 िर्ा

HOMO SAPIENS        0.3 तममी
अ ब



गनतपवधध 1: 

टाइमलाइन



कैननबल आकाशगंगाएँ
आ काश गांगाएँ ग़ुरुत्वाक र्ाण  से  बांधे  िारोां के  

समूह हैं, जो एक -दू सरे पर घू म रहे हैं.
  आ काश गांगाओां के  समूह ब्रह्ाांड  के  िांि़ुओां 

का तनमााण  करिे  हैं। आ काश गांगा समूहोां 
ब्रह्ाांडीय िांि़ु के  जांक्शनोां पर फामा. इन  

क्लस्टरोां में य़ुिा आ काश गांगाएां फ्री गैस  प्राप्त 
करने  के  तलए प्रतिस्प धाा करिी हैं और 

प़ुरानी आ काश गांगाएां तिजे िा हैं। 
आ काश गांगाओां का बै ले, उन की म़ुठभेडोां, 
उन के  टकराि, और छोटे  लोगोां पर बडे 

लोगोां की नरभक्षण , स्टार गठन  को बप्रािा 
दे िा है।

(िेतडट ESO)



गनतपवधध 2: कफलामेंटस मॉडल
ब्रह्ाण्ड की िांि़ुमय सांरचना को एक  ब़ुलब़ुला स्नान  के  रू प में माना जा 

सक िा है जहाँ पदाथा ब़ुलब़ुले के  ऊ पर और तिशे र् रू प से  उन के  

चौराहोां पर जमा होिा है। बस  साब़ुन  पानी और एक  प़ुआ ल या 
प़ुआ ल है।

ब्रह्ाांड  की तफ लामेंटरी सांरचना का मॉडतलांग 

(िेतडट : इलस्थस्टरस  प्रोजे क्ट)
एक  तडटजेंट  समाधान  के  साथ तफ लामेंटस  

सांरचना का मॉडतलांग



गैलेनसी वगीकरण
सतपाल, ितजाि, अ ण्डाकार, अतनयतमि हैं ...

उन्हें आ म िौर पर हबल के  प्रतसद्ध  अ ऩुिम में उन की 

आ करति तिज्ञान  के  अ ऩुसार िगीकरि तकया जािा है।

अ ब  यह ज्ञाि है तक  यह एक  

तिकासिादी अ ऩुिम नहीां है

(Crédito ESO/NASA)



गनतपवधध 3: सपििल गैलेनसी गठन का 
र्समुलेशन

एक  मॉडल पानी से  भरे तगलास  के  साथ बनाया जा सक िा है, और 

एक  पेंतसल के  साथ पानी को सरगमी कर सक िा है। ज ब  आ प 

सरगमी को रोक िे हैं, िो बाइकाबोने ट , महीन  रेि या आ म नमक  का 

एक  बडा चमचा फेंक  दें। बस ने  पर, अ नाज  सतपाल आ काश गांगाओां के  

समान  आ कार में छोड तदया जािा है।

सतपाल आ काशगांगा तिमान  से  

दे खा. (िे तडट  ईएसए / हबल)



गनतपवधध 3: सपििल गैलेनसी गठन का 
र्समुलेशन

इस  मॉडल को तक नारे से  दे ख िे हुए, आ काश गांगाओां 

का केंद्रीय उभार नक ली है।

सतपाल गै लेक्सी एज -ऑ न  व्य
(िेतडट  ESO/NASA)



गनतपवधध 3: सपििल गैलेनसी गठन का 
र्समुलेशन

एक  बार ज ब  

आ काश गांगा बन  जािी 
है, यतद  पानी को हटाना 

जारी रहिा है, िो 

गोलाकार के  समान  क़ुछ  

प्राप्त करना सांभि है।



◼ आ काशगांगाओां में रहने योग्य क्षत्र आ म  

िौर पर आ काशगांगा के  केंद्र से  

23,000 से  30,000 एलिाई के  बीच  के  

तत्रज्या में स्थिि होिा है (सू या 27,000 

एलिाई पर है)।
◼ इस क्षत्र के  बाहर, तकनारे की ओर  एच 

और  िह से  भारी परमाण़ु गायब हैं जो 

जीिन  के  तलए आ िश्य क  हैं।
◼ इस क्षत्र के  बाहर, केंद्र के  करीब, बहुि 

ऊ जाािान और  तहांसक  घ ट नाओां के  

साथ बडे  पैमाने पर गामा-रे फ ट ने  हैं 
जो जीिन  को अ सांभि बनािे हैं।

आकाशगंगाओ ंमें रहने योग्य क्षते्र

उदाहरण  के  रू प में, समय रेखा 

के  हमारे मॉडल में समय और 

दू री की ि़ुलना करने  के  तलए, 

हमारी आ काश गांगा को एक  

िाांति को घ़ुमाने  के  तलए 220 106 

िर्ा (220 तममी) लगिे  हैं। 



प्लाज्मा और चुबंकीय क्षेत्र
• आांिरगैलेस्थक्टक  माेम में, 

इांटरस्टेलर माेम में और 

तसिारोां में, मामला आ मिौर 

पर प्लाज्मा अिि ा में होिा है।

• यह प्लाज्मा इलेक्टरॉन , प्रोटॉन , उच्च 

ऊ जाा क णोां और आ यतन ि गैस  

से  बना है।
तफ लामेंट्स  के  साथ घूांघ ट  

ने ब़ुला (िेतडट  नासा)



प्लाज्मा और 

चुबंकीय क्षेत्र
परथ्वी पर तबज ली, फ्लोरोसेंट  ट्यब  

के  इांटीररयर या कम ख पि 

लैंप, मॉतनटर और टे लीतिज न  

स्क्रीन , प्लाज्मा गेंदोां या एक  

मोमबत्ती की लौ के  रू प में इस  

राज्य में मामला है



प्लाज्मा और चुबंकीय क्षेत्र
सौर हिा भी प्लाज्मा है, जो सू या के  कोरोना 

से  छोडे गए आ िेतश ि क णोां की एक  

धारा है। इन  क णोां का प्रिाह 

पररििानशील होिा है और यह 

भूच़ुांबकीय िूफानोां को उत्प न्न कर सक िा 

है, जो औरोरा (उत्तर और दतक्षण  में 
रोश नी) को उत्प न्न करिा है और 

धू मके ि़ुओां की पूांछोां के  प्लाज्मा को तिकरि 

करिा है जो हमेशा सू या के  स्थख लाफ  

इशारा करिे  हैं।
सी / 2002 ई 3 

(िेतडट Rykis Babianskas और
कालोसतिस्कातसलास )



प्लाज्मा और चुबंकीय क्षेत्र
परथ्वी का च़ुांबकीय क्षत्र ग्रह पर जीिन  के  तलए एक  स़ुरक्षात्म क  

ढाल के  रू प में काया करिा है। िेज  गति से  और बहुि अतधक  

ऊ जाा के  साथ यात्रा करने  िाले सौर पिन  क णोां में बहुि अतधक  

ममाज्ञ शस्थि होिी है और कोतशकाओां के  डीएनए को ऩुक सान  

पहुांचा सक िी है।

सू याकीहिा,
क लाकारकी छाप

(िेतडट नासा)



प्लाज्मा और चुबंकीय क्षेत्र
परथ्वी का च़ुांबकीय क्षत्र एक  

छ िरी की िरह काया करिा 

है, आ रोतपि क णोां को 

मोडिा है जो परथ्वी की सिह 

िक  पहुांचने  से  जीिन  के  तलए 

ख िरनाक  होिे हैं; िािािरण  

के  साथ उन की बािचीि 

तितभन्न  रांगोां के  स़ुांदर औरोरा 
उत्प न्न करिी है।

(तितडटोसकारीएक्को)



प्लाज्मा और चुबंकीय क्षेत्र
औरोरा के  रांग हिा में अ ण़ुओां की ऊ जाा पर तनभार करिे  

हैं तज स के  साथ िे बािचीि करिे  हैं। के  एक  क्षत्र में:
बहुि अतधक  ऊ जाा स्तरोां पर 

ऑ क्सीज न  हरा / पीला है और 

तनम्न स्तर पर यह लाल / बैंगनी 

है।
नाइटरोज न , यतद  यह अ पनी 

सबसे  बाहरी परि में इलेक्टरॉनोां 
को खो दे िा है, िो एक  नीले 

प्रकाश  का उत्पादन  करिा है, 

ज बतक  यह औरोरस  के  तनचले 

तक नारोां पर एक  लाल / बैंगनी 

रांग दे िा है।

(िेतडट सकरीएक्को)



गनतपवधध 4: िथृ्वी का चुबंकीय क्षेत्र
हम एक चुिंबक के साथ इथिीय चुिंबकीय क्षेत्र की 
कल्पना कर सकते हैं, जो पथृ्िी का प्रनतननधित्ि 
करता है, और एक कम्पास, क्जसके साथ हम
क्षेत्र के बि की रेखाओिं से गुजरते हैं।



गनतपवधध 4: िथृ्वी का चुबंकीय क्षेत्र
एक प्िाक्इिक के गोिे में, हम एक कागज़ के तौभिये 
में भिपिे चुिंबक को रखते हैं। यह पथृ्िी का प्रनतननधित्ि 
करता है।
जुिन्म के पास िोहे के बुरािे के साथ, उस क्षेत्र में चुिंबकीय
क्षेत्र रेखाएँ, जहाँ अरोरा होते हैं, बहुत अच्छी तरह से 
िेखे जाते हैं।



सिाातधक  स्वीकरि पररक ल्प नाएँ यह मानिी 

हैं तक  जीिन  का उद्भ ि 4,500 - 106 िर्ा पूिा 
अ जैतिक  पदाथों से  हुआ  था

लेतक न  अ न्य िैज्ञातनक  जीिन  की एक  

अ लौतक क  उत्पतत्त मान िे हैं। अ गर परथ्वी पर 

जीिन  श़ुरू  नहीां हुआ , िो यह धू मके ि़ुओां, 

क्ष़ुद्रग्रहोां और उल्कातपांडोां पर आ  सक िा था।

बाहरी अांिररक्ष की चरम स्थितियोां से  सांरतक्षि, 

रोगाण़ुओां चट्टानोां में एम्बडेड  जीतिि रह 

सक िा है

िथृ्वी िर जीवन कैसे उत्िन्न हुआ?



कोई नहीां मानिा तक  पहला जीिन  बहुि जतटल था। जीिन  

के  सरल रू प रहे होांगे  जो आ ज  पहले जीि और जीिन  के  

बीच सांबांध  के  रू प में काया कर च़ुके  हैं। यह सांभि है तक  

चरमपांथी सू क्ष्मजीि परथ्वी पर क्ष़ुद्रग्रहोां और उल्कातपांडोां पर 

पहुांचे  जो इसकी सिह पर प्रभातिि हुए थे; िास्ति में, 
काबातनक  नमूने  क़ुछ  उल्कातपांडोां में पाए जािे हैं। 
उल्कातपांडोां का पिा लगाना आ सान  नहीां है, लेतक न  

माइक्रोमेट्रटयोरीज का र्शकार करना आ सान  है।
हम िथृ्वी के कुछ क्षेत्रों को भी 
देखेंगे जहा ंचरमोफाइल िाए 

जाते हैं और क्जनका अध्ययन 

नासा और ईएसए द्वारा 
ककया जाता है



माइक्रोमेट्रटयोराइट्स
सू या के  चारोां ओर अ पने  रास्त  ेपर परथ्वी, धू ल के  तनशान  के  साथ 

धू मके ि़ु जै से  अ न्य तसिारोां की क क्षाओां से  ग़ुजरिी है। ये छोटे  शरीर 

परथ्वी की सिह पर तगरिे हैं और छोटे  माइिोमेतटयोराइट् स  को 

ज न्म दे िे हैं। उनमें से  हजारोां हर तदन  तगर जािे हैं और आ म िौर पर 

जमीन  पर पहुांचने  से  पहले (िािािरण  के  साथ घ र्ाण  के  कारण ) 

ज लिे हैं, शूतटांग तसिारोां का तनमााण  करिे  हैं।

जो लोग जमीन  पर पहुांचिे हैं, उन्हें एक त्र तकया जा सक िा है, िे 

कहीां भी हैं, तिशे र् रू प से  उन  ि ानोां पर जहाां कम मानिीय 

गतितितध  होिी है और पहुांच में म़ुस्थि ल होिी है। इसका गोल 

आ कार और खाांचे  इसकी उत्पतत्त को धोखा दे िे हैं।



माइक्रोमेट्रटयोराइट्स
उल्काएां तबना तक सी परेशानी के  

एक्सोस्फ ेयर और थमोस्फ ेयर से  

ग़ुजरिी हैं क्ोांतक  िे परिें बहुि घ नी 

नहीां होिी हैं। लेतक न  ज ब  िे 

मेसोस्थस्फ यर  िक  पहुांचिे हैं, िो 

घ न त्व  अतधक  होिा है और हिा 
घ र्ाण  का कारण  बन िी है और 

गमी पैदा करिी है।
सामग्री तपघ लिी है और तफर जम 

जािी है िातक  अांि में यह खाांचे  

और कभी-कभी छोटे  ब़ुलब़ुले 

प्रस्त़ुि करिा है, िेजी से  जमने  का 

प्रभाि।



गनतपवधध 5: गोलाकार सूक्ष्म
उल्कापिडंों का अनुकरण

मेसोस्ट्फीयर तरल बूँदें

धचिधचिा माध्यम के भीतर गोलाकार
समताि मंडल और क्षोभमंडल
गोलाकार बूँदें। में जमा करें
तल

एक ििंबा धगिास
सूरजमुखी के तेि 
से िरें। एक सीररिंज 
से पानी या कोिा
की बूिंिें धगराई जाती 
हैं। छोिे-छोिे गोिे 
बनते हैं और तेि
इतिंि के नीचे िीरे-
िीरे धगरते हुए िेखे 
जा सकते हैं।

महाद्वीिीय िरत
और महासागरीय



गनतपवधध 5: गोलाकार सूक्ष्म 
उल्कापिडंों का अनुकरण

भसम्युिेिेड 
"माइभो-
मीिरोराइ
ट्स" के 
छोिे गोिे
बनते हैं।

माइभोमीिररिो ररयि

वे प्रनतट्रदन िथृ्वी की सतह िर 
धगरते हैं 5 टन अलौककक सामयी



गनतपवधध 6: सकू्ष्म उल्कापिडंों की खोज करें

ये उल्कापिडं सीधे उस मामले से 

आते हैं क्जसने सौर मंडल को 
जन्म ट्रदया। इसर्लए वे लगभग 

4,500 र्मर्लयन वर्ि िुराने हैं।

माइक्रोमेट्रटयोराइट्स छतों और छतों िर जमा होते हैं या लंबे 

समय तक वातावरण में ननलंबबत रहत ेहैं, और बाररश या बफि  के 

साथ धगरत ेहैं। इस सामयी को िुनप्रािप्त करने के र्लए सबसे 

अनुशंर्सत पवधध गटर में इसे देखना है, जो छतों िर जमा की गई 

सामयी को इकट्ठा करता है, या सड़कों या राजमागों के गटर में।



गनतपवधध 6: सकू्ष्म उल्कापिडंों की खोज करें
इनमें से अधधकांश उल्कापिडंों में एक चट्टानी रचना है, 

लेककन अन्य लोहे और ननकल से बने होते हैं, और एक चंुबक 

के साथ बाकी ट्रहस्ट्सों से अलग ककया जा सकता है।
ब्रश के साथ, रेत को एक गटर या खाई से एकत्र ककया जाता है, 

और इसे कागज के एक टुकड़ ेिर रखा जाता है। एक चंुबक 

कागज के नीचे िाररत कर ट्रदया है, और हम केवल सामयी है 

कक चलता रहता है के साथ कागज िर रहत ेहैं



गनतपवधध 6: सकू्ष्म उल्कापिडंों की खोज करें
यट्रद आिके िास छतों या खाई नहीं है जहा ंआि उनके र्लए देख 

सकत ेहैं, तो आि माइक्रोमेट्रटयोराइट्स इकट्ठा करने के र्लए एक 

जाल तैयार कर सकत ेहैं। एक िे ियािप्त है जहां हम र्सलोफ़न िेिर 

रखेंगे और इसे एक सप्ताह के र्लए खलेु में थोड़ा ऊंचा स्ट्थान िर 

छोड़ देंगे ताकक जानवर संिकि  न करें। माइक्रोमटे्रटयोराइट्स 

इकट्ठा करने की प्रकक्रया भी एक चंुबक के साथ है



गनतपवधध 6: सकू्ष्म उल्कापिडंों की खोज करें
एक और संभावना है कक प्रत्येक छात्र के र्लए एक जाल तैयार 

ककया जाए क्जसमें एक िेिर कि एक क्स्ट्िंग और कि के अदंर एक 

छोटे चुंबक के साथ बंधा हो। छात्र चुंबक कि के साथ schoolyard 

के्षत्र के चारों ओर ले जाते हैं और, चुंबक को हटात ेसमय, यट्रद लोहे 

के कण हैं, तो वे कागज की सफेद शीट िर धगर जाएंगे। 
माइक्रोमेट्रटयोराइट्स खोजने के र्लए बस अिने मोबाइल फोन के 

कैमरों को देखें।



गनतपवधध 6: सकू्ष्म उल्कापिडंों की खोज करें
माइक्रोमेटियोराइि्स की 
पहचान:

वह सामग्री जो च ुंबक के साथ 

चली गई है, इसे कागज से 
हटाए बबना, हम अधिकतम 

ज़ूम का उपयोग करके सेल 

फोन या मोबाइल कैमर ेके 

साथ इसका बनरीक्षण करते 
हैं।
स़ूक्ष्मउल्कापपिंडों की पहचान 

लगभग गोलाकार और 
चमकील ेआकार से होती है।



एक  एक्स्ट्रीमोफाइल एक  जीि (अ क्सर एक  सू क्ष्मजीि) है जो चरम 

स्थितियोां में रहिा है (जो तक  अतधकाांश  ि लीय जीिन  रू पोां ोारा 
अ ऩुभि तक ए गए लोगोां से  बहुि अ लग  हैं)। 

कुछ समय पहिे तक, यह सोचा जाता था कक क्जन जगहन्म 
पर अब हम जानते हैं कक चरमपिंथी बढ़ते हैं, िहाँ जीिन 
का अक्इतत्ि असिंिि था। उिाहरण के भिए, ररयो दििंिो के 
अत्यधिक अम्िीय और िातु युलत पानी में, या अत्यिंत 
शुआक और िारी िातु युलत अिाकामा रेधगइतान में या 
अिंिाकक दिका में इसके कम तापमान के साथ।

लेतक न  यह तदखाया गया है तक  ऐसे  जीि हैं जो इन  क्षत्रोां में रहिे 

हैं।

चरम वगीकरण



अटंाकि ट्रटका में, वैज्ञाननकों के कई समूहों ने इसकी सतह के 
नीचे जीवन िाया है, उदाहरण के र्लए:

अंटाकि ट्रटका में चरमिंथी

❑ खारे िानी में -20ºC के 
तािमान के साथ 36
मीटर िर रहने वाले 
चरमिंथी रोगाणु (नमक 
की उच्च सांद्रता के
कारण जमे हुए नहीं)

❑ 800 मीटर गहराई िर 
प्रकाश की िूणि 
अनुिक्स्ट्थनत में एक
िाररक्स्ट्थनतकी तंत्र



क़ुछ  चरमोतफ ले पानी की अ ऩुपस्थिति  में रहिे हैं या बहुि कम के  

साथ रहने  से  desiccation का सामना करने  में सक्षम हैं। अ टाकामा 
रेतगस्तान  की तमट्टी में रोगाण़ुओां की िरह.

अनतपे्रमी और अटाकामा रेधगस्ट्तान

एक  बहुि ही शानदार घ ट ना 

है: फू लोां का रेतगस्तान। यह 

द़ुतनया का सब से  श़ुष्क  

रेतगस्तान  है, ऐसे  िर्ों में ज ब  

सामान्य से  अतधक  िर्ाा होिी है 

और तफर एक  ठांडा मोचाा 
फू लोां (14 तक स्ोां) की एक  

बडी सांख्या और तितिधिा 

तदखाई दे िा है जो क़ुछ  

महीनोां िक  रहिा है।
फोटो अ गस्त  2022 क ई िर्ों की 

सू खापन  के  बाद , तपछ ले साल 2015 

और 2017 थे



अ न्य चरमोफाइल्स  उच्च अ म्ल िा और उच्च धाि़ु साांद्रिा (आ यरन , 

कॉपर, कै डतमयम, आ सेतनक , तजांक , लीड ) के  साथ िािािरण  में 
पन पिे हैं। इस  न दी में प्रतितियाओां acidophilic बै क्टीररया ोारा 
उत्प्र ररि कर रहे हैं, िातक  अ गर अ म्ल िा कम है, बै क्टीररया ज न सांख्या 
बप्र जािी है, जो एक  प्रतिया है तक  िापस  फीड  में sulfides के  

अतधक  ऑ क्सीकरण  और अतधक  अ म्ल िा उत्प न्न करिा है। क्षत्र के  

तनिातसयोां को पिा है तक  ज ब  न दी के  रांग पररििान  के  कारण  बाररश  

होने  िाली है (बै क्टीररया नदी की बाप्र के  दौरान  पीएच को बनाए 

रख ने  के  तलए अतधक  अ म्ल िा उत्प न्न करिे  हैं)।

चरमऔर दंगा



एररका एंडवेेलेक्न्सस या 
"खनन हीथर" की व्यािक 

झाडड़याँ हैं, जो नदी के 

ककनारे पवतररत की जाती 
हैं।

अनतपे्रमी और वनस्ट्िनत दंगा

इन िौधों की जड़ें अत्यधधक अम्लीय र्मट्टी में कुछ िोर्क 

तत्वों के साथ होती हैं। कुछ िौधे नदी के तट िर भी उगते हैं 
और उनकी जड़ें आंर्शक रूि से अम्लीय िानी और र्मट्टी में 
तांबा और सीसा की उच्च सांद्रता के साथ डूबी हुई हैं।



नासा और ईएसए ख गोल जीितिज्ञानी 

जमीन  पर अ े यन  करिे  हैं (ररयोतट न्टो 

माइांस , अ टाकामा डे ज टा, आतद ) तक  कै से  

जीिन  तिकतसि होिा है या यह समझ ने  

के  तलए अ ऩुकू ल होिा है तक  यह कै से  

उत्प न्न हुआ । 

क ई प्रोटोकॉलोां का पहला क दम जो 

चरमोतफ लोां की खोज  के  तलए तकया 

जािा है, उनमें डीएनए तनष्क र्ाण  प्रतिया 

होिी है और इस  कारण  से  यह गतितितध  

की जािी है

गनतपवधध 7: डीएनए ननष्कर्िण



गनतपवधध 7: डीएनए ननष्कर्िण

डीएनए अणु बहुत लंबा होता है और कोशिकाओ ंके अंदर प्रोटीन 

(ऊन की एक गेंद की तरह) के साथ पैक शकया जाता है।

सेल को तोड़ने का समाधान: 1/2 शगलास पानी

1 चम्मच नमक, सोशडयम क्लोराइड, प्रोटीन को हटाने के शलए और 

इस प्रकार डीएनए जारी करें

सोडियम बाइकाबोनेट के 3 चम्मच, समाधान के पीएच को 

बुशनयादी और स्थिर रखने के शलए और डीएनए अशनयंशित रहता है

शचकना कोशिकाओ ंकी शिल्ली को तोड़ने के शलए, समाधान के 

समान रंग होने तक डिशवॉडशिंग तरल जोड़़ें

डीएनए का एक अच्छा दृश्य प्राप्त करने के शलए फोशमंग के शबना 

डमश्रण।

अनुक्रम िीएनए जीवन (वततमान या अतीत) के अस्तित्व का पता 

लगाने की अनुमडत देता है, और इसका उपयोग अिंतररक्ष म़ें जीवन 

की खोज के डलए डकया जाता है।



गनतपवधध 7: डीएनए ननष्कर्िण
सेल का रस तैयार कऱें

  "टमाटर का"

2 बडे़ चम्मच टमाटर का गूदा, इसे 

एक कांटा के साथ मैि करें

हम अतभनि समाधान  जोडिे हैं 
(समाधान  की मात्रा टमाटर पू्यरी की 

ि़ुलना में दोग़ुनीहै)।

हम सािधानी से  तमश् ण  करने  के  तलए कोतशकाओां को िोडने , फोम नहीां सािधान  

तकया जा रहाहै।तफर हमबडे ट़ुक डोां को हटाने  के  तलए िनाि करिे  हैं

कोर्शकाओं के अदंर की सामयी रस में है



गनतपवधध 7: डीएनए ननष्कर्िण
िीएनए दृश्यमान बनाएिं

जब डीएनए के कई शकस्में होती हैं तो हम इसे एक सफेद बादल 

के रूप में देखते हैं (नमक इसे एक सफेद रंग देता है, डीएनए नग्न  

आंखो ंको शदखाई नही ंदेता है)। हम धीरे-धीरे शराब  जोडिे हैं, इसे  

रस  के  तगलास  की दीिार पर टपक िा है, क्ोांतक  हम चाहिे हैं तक  

शराब  की परि तबना रस  के  ऊ पर बने  रहे।
3 या 4 तमनट  में डीएनए का एक  सफ दे  

बादल बन िा है जो एग्लोमरेट  होिा है और 

तदखाई दे िा है (शीर्ा पर चप्रना)।शराब  

को इसतलए जोडा जािा है क्ोांतक  डीएनए 

शराब  में घ़ुलनशील नहीां होिा है और इस  

प्रकार डीएनए का एक  बादल बन िा है।



ननष्कर्ि
• जीिन  की उपस्थिति  के  तलए लांबी प्रतिया को 

समझ ना
• पररस्थितियोां को जानना जीिन  की रक्षा करिा है।
• जीिन  के  चरम िािािरण  को जान  सक िे हैं।
• जीिन  की उपस्थिति  को सत्यातपि करने  के  तलए 

डीएनए तनष्क र्ाण  प्रतिया को समझें।



आिका ध्यान के र्लए 
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