Rosa M. Ros, Beatriz Garcia, Ricardo Moreno,
Pilar Orozco, Juan A. Prieto, Ivo Jokin

International Astronomical Union, Polytechnical University of
Catalonia, Spain, ITeDA and National Technological University,
Argentina, Colegio Retamar, Spain, Diverciencia, Spain, Dolna

Mitropolia Municipality, Bulgaria.




o0 & g
of KO =
N ol o
< o
u AU olo
< T K
OF 11 o
ol 10 50
KF ol X
oF LH =
H &S00 S
ol 0T &
mur._ B0 K
U o7 ol ol
ol B0 X0 o0
W 20T L




=

bl
2 o
e

1

1 O] E

1 mm

ol qr
e
O =«
L] o

<«



=S 1: 22

& (138X 100 H E ™ A&
= I:III:IH)

104 = & =23 AL 4oy o]= ofeletol

3 2 2| o
0| EtQl 2} Qloj| FA| &




13,13 X 100 H A 27}

| 13,00 X 10° H {IA| 25}

3




Al 2ot

|

o
=

13.00 X 109 4

OH
ojJ ™
b W
[ N
OF :
r —.Ki0
0 m 0l
ENl Sy
g0 L &b
= _H_.A_u S .1__.4
i) ~U0 Ho
< T
S Ty 4
] m__. orgl K
r S ;=
o =S4 @
2 =z O
LW Zd T
i w4
¥ Bl 2
w0 O -
0=  Irdu —
ol K
Kigr  Hol o__H
oK K 0] O Kju -

X0 g| TO NI X0 70 X0
._hwo%mw_uo%w_u
T UK 00K =X
KO K oR! T 760 ol KT

4.60 X 100 H Ef



m
=0 Ofl ol
100 IE g
AL _._._ AL
00 €% 50
T KN
m i
=
- -
S ~
O LO
<+

4.566 10° H Lok 2l A

4560 10° & X| 72}

v 4,540 10° H X| o] Xt7| &

@)

-
i
-
o0
=
<

—1
-

Al







§|-% 1 EI.OI EI-O

- | M

T

4.4810° H & &M

4.4510° H RIA| K| Cf 7|

350mm




=S 1: EF et

41010° A 27| =3

4.00 10° H DNA S 81 M| =
370100 3 A RA| S| M=

2.0010° 3 &2 7|Ct O,

A=

1700mm




0

”
E
H
K

]

—1
-

60102 B 1

Al

L1




—
-
| —

= AH Al

=

1.60 10° B 1




0.700 10°
' 0.550 10°
0.520 10°
0.470 10° &
0.400 10°

t 0.397 10°

10.250 10°
LU xz




HO
i

0.245 10°

—1

0.200 10”

N

{k

A



| 2 0 Atm| ol A

23S 1: Efg 2ol

0.1500 10° | 1st AEZ 717 8 &

147,5mm

0.0025 10° B =2 500 000 4
SMHLolE
2.2mm

0.0003 10° B = 300 000 4




-*

0.0025 !u, Hurapo ™S
0.0003 f];




%0 =

100 wn

U =
L TIE
< &l =
8 i) 1l
F A/l =y
© ol
ol U KF i3n
= M OF K
= B ol oF
Ki0 |1 MU ol
P M
o &k o 10 X0
0|1 307 0] o| /O

(Credit ESO)

of H o BN
R Rrol
O_._ O._., _._.__._.._,._o“_”_
e o 2
10 {0 el
olZ0 U3
oy ™0 Bl
RR 30 oo Ol M
% oF iz U5
SR (U
Ul ol = il = Kir
10 MU ujm o7 = ojnl
<] & 1 10 X0
o ~ O[J o[10]l30






I

{0
ol

(Crédito ESO/NASA)



= o]

JE8 A

3

o-l-
— O

Lt

==
o

foill

7|0l = Lt 23t

(Credit ESA/Hubble)

H| 2




LEMd 25 7HEARE| 27
(Credit ESO/NASA)



3 Al =04

34

3

25

}

L




79

L=
o

estA|e] HZ 7}

ol X _m
Bras o nﬂ.,
3030=< |

Ko . Ol
Jjo! ER
N 10 SaT

0/ M.,(
_A_I_._._._ 30__”_
N N.IMM\/
- Ol =" o
Ol mﬂMWmM
aﬂméw
oldon 3l =
N

SOLAR CIRCLE

T =oko
4 TH NI= ol
fr Ul
T A 30 ||n_rLH._H__I
K T @ =
%§$%ﬁ§
N ~ ,m_mmﬂ
FEAL K gF N N
of mﬂu::ﬂu_
mmmwO¢ :.oeﬂw
0 ' BON ol
o X00F o X0l o
O O
S
od ™ of1 1|2
ULmX
o0 = of © Ml
EF“'“;OT.%E
m.,u.A_IL_LI_n__Hm
E_EWMMM_N
uugu e R-
sH3D Um




Xk
(=

ct =01} X7

|2l JpA R

el
—

K
ol
>3
4
=
.

F=0F= TA,

Q

Ol o
%0 O 0
S 803K M-

Kl ol rd
= == [

olJ oK ol <0

Af

ol
=

2t E ZF U=
M2 (Credit NASA)

|
=



= ch=0et
A0S

x| A0S WY, HBS




Zatx0pe} 17| %

M
M

==

A

2|0

DEL}

O QL rot
i
Lull

o
I
Pl
I 1O o
1Kl |oF il

mo r|o mik
N
&
1A
o
L=

mommr

C/2002 E3
(Credit Rykis Babianskas and
Carlos Viscasillas)



= a1 x 0} Q} X} 7| X

N
A=Y LLL DH2 = B2 HX| =2 0|§3H:
Ej ¥ S A= S5 50| 7 OLE MZ2 DNAS
EIAZE %l’.:."—l Ct.

TO| Xp7| &2 K| 40| MHHME 2 535|= 2inf
2
®)

oz &
OlE|AE QlAF 5is
(Credit NASA) &

oO
01t|




ct =01t X}71|°38

==
—

(Crédito Sakari Ekko)-



A 01} X}7| %

=ch

ol M
KH'©
<F2T
= mH <4 a0
ik
mu.Mﬂol_ gl
ol1 4r K H
A <k =7

<{ OF < ol1 %

<= <1 IK =0

0 A

._|
<5
foior I
_M#A__._.:tu_.__._l
KU TH = =1
Rl A Of 77 =
_ =
OBl K a7
K00l 1o KO
_/O%.._A.o_/ ~~

A =0 g =T

A AR OoNAT N

RIUKN k! 7K o =0

(Credit Sakari Ekko)

: T P -






2tZ 4: K| X7 &

= A0 F0| 2710 M2l AtH = F S L L
K|S LIEHE L O

0| E7t271 Qo™ 2227t L Mst= of
A1 E40] 02 & Al =HE.




ke

K| ol A B2 o2 A| Y ALtLt?

e 7t BO| B0 S0 XK= 7HE 2
- . 4,500 10¢ A TOf| E7|=0]| A
AT HHNM I SR

;

18,

lefLt ChE tepAtE 2 K| 5 80| A
S O 7| HACr D 7S

Al 7O A B BO| A ZE|X| R RICHE
of 3, &Ag, 210 2o ME=
Ol &

AN AN O

D d=2 0N SE 2 =




7D
o5 B
10 = T == _._._._ S
r o7 X 700 M= :
W Leo_mou_eo._m S
ﬂoJ_:mLﬂoowJ-L. S X
4 O aomc_:ﬂn_l_ .__/.xﬂw_m
mrariole=0 5 Rt 2
Hﬂ-% ot <
4 = HolAﬂ._
> 2R 45

WOlLl._On_._O
70 ¥ %- i
moxl.p_g_uw%___
<0+ Toll z5 A fo
e _uﬁ_wA KK Jol0
Xl. o ﬂ ol o_= o
Kl o8 53X h
| =T — :
r_..ﬂAwm o_._uon,
m_ﬂﬂﬂmm_:o_er_.Eot _
= T e = Jlo 740 |
oSO~ men_ku



0] 4| 24

Kl =t

Of =
7| TH0of

&4 A B}

O O O

—
Xl o
= L—

AH A &S
O 3.
F

CC HH ©

e —N—

off st R X<
o
| =

-
——1
Of
EH
=

S
o
o
A=)
=]

o
X}
x|

A
S

K=
o

ALt O

al
o
i
210| O x| 1 &+ O] 4
+3747} ojx| 1 Yutxo=

CH7|2tel OrE = Qloh) SO

Ef
=



o032 24

J..uHOloEﬂ._r:_A g
~ o W~ o O]
o] 0] & Klo Hd ol

)
—
@
=
o
(2]
O
n
&
=

Stratosphere™®
Troposphere

ojo 1} mjn
oM
JTERY
Hr e
S oo ojo

R T [
1R



235 4: 4 00N 24
Al =g 0]
21 Q2| o
6" H|'E|'7| / E o =714 OHf| =
e FAplz TR HES

§O|'—f“a' ol
HI—%O II-IQ- CC

xte 47|

=

IAEL LT V|

otz 2 A S|

TOj K| HE B 4

R Y — I —

ol
O

—_— .

=
= =
2t

M A Lol 7
HEHI ) 52
__I.I.‘é‘

3 Y= HEHO T




23 5 73 0[M 24
Al &2 0]

=X OjM24

Al =20

ﬁ%l "

O] A2 4

" o| N K=3
—l 71—

|7t 8

M E|
O

O X| 7+ EHO| EHO{ A
Al E&E 5=




2T 6: O| M| 2M &7

— R -

1

Ho

12 XS H|Zt 20 E|H E| AL A X]0f
CH710l| 5 +otCt H]L -'.—-:1} 2fH 20{4. o]

e 7He AT E = =2 X|S0|L AE| =
| 280l EH & =22 4

Jp A >R 2=
H1 1|0 OHn

I mo fo 2
HU gt
|O




F

.I

o
=

S 6: O] M|

|2 Ea} LA
Mom
g 20} 30| fi0]
LIS
| |

I
=1
=
2of A= 2l
O] Ofcf 2 FE k| X} S [}

|E|_|.

=]
Xl
—]
=
)
. KMol F
M= 2k S0] £of

(=]
=
x| 0|

| -
| -

A
—
==
(=1
(= )
=




7]

F

KK
<l

.I

o
=

O] M|

6:
A= H2tA L =2H0|

St
==

CtH

O
HA

(e )
&S £




b

KK
<l

.I

o
=

O] M|

6

=
o

ol
Rl

=)

ojru

Nyl
<l

K

&

g
10 = olo
< ™ o3




M| ASEHX] &0 | O
== ArEot0]
FLZ 0L ZH
7t 2t =2 AR

0|4 2442 79
70| 1 e I
e 2o Al




=

—
F
=

10

E (Rio Tinto) & O|
OFErZIOF AMEY, 2

N

Al
S
L
<9
-

)
<

>
ar
=3
5}
)
m
_I._



S §o| 25 ME

20 M £ O
A

]
dEMsS T4 q,

d 36m Z40]|2]| -20°C
29| H=0f| A
MASt= SoHEEN |
(ASE o= dX|
o] X=1
Lo &

d 800m Zi0|2| 8lo] &

A= Lo JHEHA]




A
S B A| 2t OFELZO} A}

j0.

Ar

K =H
{piE i
"0 S od o0

WMLM_”_%M_'M_%OH
SN _./_
O




N22le ElE

H
o

—L O
=S

Wi+ oT 5 Ju o o
leul |OLL_L
_/m_ulm_._.._.__.._._ e
HO. SR XOMHD
=< <] o = <0 {0 il .

oo o
=ooo o T o X0
0 U| X0 ~ o] N9 =
20~ <3 LH RO JJ mjn

—

M ol 76~ oF ujn i <
Tl _~0[0 <] Jof @l T 0
& KU1 Ro <K o0

B 0] @1 % o S L




OF

It N9t 2|2 EIEO| Al

i

ZuierS mat 2 E
off 27} ol = =l A=
CC = wdl A} II-E"OI
—t OL-_Hd= —

a87er 250] A=



RS
o s B
+ _|__._ Wiy
od 160 & <0
100

A <k 39 <

mi



Sl
= O

7: DNA =&

DNA M8 ALS SR Mol Zx) B} E= 28 o &
QloD] 0] 270N WHKIS &= bl AR

DNA =At= O %

210 M= L0

CH A (L AEL HSZf 22)E 7t= A AL L

A1Ii§ ii.‘.': 6H 24

1/2 Xt
EE) CHH X S | HSHH DNAS +=0}7|

rLHIJ

ZEFAL L}E-E- 3 E|Aﬂ Aol pHE Y7|Ho 2 LH-HSHA|

ol E|X| 2 SEl 2 RX|E == 2.

40| 7*° Aol Z W7tx] 471 M8HE =7I5tK 7|1 5717t

=] X=] k"'_'T';Q.l |:||-° 77“ CC E.I
DNAE % 5 S?AEE 7-IEOI LEX| A 4 =CF.




EOlE Bo
NUNEEE
0 710f =t
(Q_OHO I=IE|

S 0| 0f H|oy




ZE 7. DNA ==

DNAE HO|#| 5}7]

DNA 70| B= Iff & %%H%—* HA (Aage=2
S|NFe o A= EEI71 I DNAE 02 2 HO|X|
U MES| 222 MIIot0 72| 2He| Hoj| B O
2l F=2 50| MO[X| 11 F=A 20 Hof UV E

3-4 = 0l DNAS| &l 220
S9E|0 SAE A0 EY
(}IE =2tL). DNAZL
%*i%Oﬂ &5 | X| REO0F DNA




80 50 50 B0 KO
20203030/




= 7N
ol

MA CH
ZrAfetL| Ch

_
2t

A

T




	Diapositiva 1: 우주론적 타임라인

	Diapositiva 2: 목표

	Diapositiva 3: 활동 1: 타임라인

	Diapositiva 4: 활동 1: 타임라인

	Diapositiva 5: 활동 1: 타임라인
	Diapositiva 6: 활동 1: 타임라인

	Diapositiva 7: 활동 1: 타임라인

	Diapositiva 8: 활동 1: 타임라인

	Diapositiva 9: 활동 1: 타임라인

	Diapositiva 10: 활동 1: 타임라인

	Diapositiva 11: 활동 1: 타임라인

	Diapositiva 12: 활동 1: 타임라인

	Diapositiva 13: 활동 1: 타임라인

	Diapositiva 14: 활동 1: 타임라인

	Diapositiva 15: 활동 1: 타임라인

	Diapositiva 16: 활동 1: 타임라인

	Diapositiva 17: 은하 충돌
	Diapositiva 18: 활동 2 : 필라멘트 모델

	Diapositiva 19: 은하 분류

	Diapositiva 20: 활동 3: 나선 은하 형성 시뮬레이션

	Diapositiva 21: 활동 3: 나선 은하 형성 시뮬레이션

	Diapositiva 22: 활동 3: 나선 은하 형성 시뮬레이션

	Diapositiva 23
	Diapositiva 24: 플라즈마와 자기장 

	Diapositiva 25: 플라즈마와 자기장

	Diapositiva 26: 플라즈마와 자기장

	Diapositiva 27: 플라즈마와 자기장

	Diapositiva 28: 플라즈마와 자기장

	Diapositiva 29: 플라즈마와 자기장

	Diapositiva 30: 활동 4: 지구 자기장
	Diapositiva 31: 활동 4: 지구 자기장
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34: 미세 운석
	Diapositiva 35: 마이크로 운석

	Diapositiva 36: 활동 4 : 식용 미세 운석 시뮬레이션

	Diapositiva 37: 활동 5: 구형 미세운석 시뮬레이션
	Diapositiva 38: 활동 6: 미세 운석 찾기

	Diapositiva 39: 활동 6: 미세 운석 찾기
	Diapositiva 40: 활동 6: 미세 운석 찾기 

	Diapositiva 41: 활동 6: 미세 운석 찾기 

	Diapositiva 42: 활동 6: 미세 운석 찾기
	Diapositiva 43: 극한생명체는 극한 조건 (대부분의 육상 생명체가 경험하는 것과 매우 다른 조건)에 사는 유기체 (종종 미생물).  우리가 알고 있는 극한미생물이 자라는 곳에서는 생명체가 존재할 수 없다고 최근까지 생각되어 왔음. 높은 산성을 가지고 있고 중금속을 함유한 스페인의 리오 틴토(Rio Tinto)강이나, 아주 건조하고 중금속이 많은  아타카마 사막, 온도가 낮은 남극 대륙 등.  그러나 이 지역에 사는 미생물이 발견됨

	Diapositiva 44: 남극에서는 여러 과학자 그룹이 표면 아래에서 생명체를 발견함. 예,
	Diapositiva 45: 어떤 극한생명체는 물이 없는 상태에서 생명을 유지하거나, 생명활동을 거의 하지 않음으로 건조를 견딜 수 있음. 예, 아타 카마 사막의 토양에있는 미생물

	Diapositiva 46: 어떤 극한생명체는 산도가 높고 금속 농도가 높은 환경 (철, 구리, 카드뮴, 비소, 아연, 납)에서 번성함. 이 강의 반응은 호산성 박테리아에 의해 촉매됨. 산도가 감소하면 박테리아 개체군이 증식함. 더 많은 황화물 산화와 산도가 더욱 생성되는 피드백. 이 지역의 주민들은 강의 색 변화로 인해 비가 올 때를 알게 됨. (박테리아는 강이 범람하는 동안 ph를 유지하기 위해 더 많은 산도를 생성함.).

	Diapositiva 47: 강바닥을 따라 분포 된 에리카 안데발 렌 시스 또는 "광산 잡목"의 광범위한 관목이 있음

	Diapositiva 48:   NASA와 ESA 우주 물 학자들은 지상에서 (리오 틴토 광산, 아타 카마 사막 등) 생명체가 어떻게 진화하거나 적응하며, 어떻게 시작되었는지 이해하기 위한 연구를 함.  극한 생명체를 발견하기 위해 수행되는 많은 프로토콜의 첫 번째 단계는 DNA 추출 과정으로 구성되며 이러한 이유로 활동이 수행됨. 
	Diapositiva 49: 활동 7: DNA 추출
	Diapositiva 50: 활동 7: DNA 추출
	Diapositiva 51: 활동 7: DNA 추출
	Diapositiva 52: 결론

	Diapositiva 53: 관심을 가져 주셔서 대단히 감사합니다!


