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Tikslai

B Visatos 1stortja {stvaizduokite naudodami laitko
juosta.

m Suprasti svarbius procesus, kurie buvo butini
gyvybel susiformuoti.

m Suprasti gyvybés prisitaikyma prie labat vairiy
salygu.




1 veikla: Laiko juosta

Visatos pradzia - Didysis sprogimas,jvyko mazdaug
pries 13,8 mlrd. Mety (13.8 10? mety atgal).

1 m= 10° mety
I mm = 1 milijonas mety

Laiko juosta
13.8 metrams




1 veikla: Laiko juosta
t=0 sec (13.8 10” metai atgal, Didysis sprogimas.)

10+ sec End Planck Era (N.B. Relativity Einstein)

10 sec Infliacija (eksponentiné plétimosi visata)
10°sec Pirmapradé sriuba (jvaitios
elementariosios dalelés)

3 min. Pirmapradé Nukleosinteze “H”

(Sis laikotarpis negali biti pavaizduotas laiko juostoje kaipl mm = 10
metat)




1 veikla: laiko juosta
13.8 10” m. Big Didysis sporgimas

13.7 10° m. 15¢ pirmyksciai elementai

)100mm

13.6 10 m. 15t vandens molekulés
15t Zvaigzdeés

470mm
' 13.13 107 m. 1t galaktikos

I 13.0 10° m. Primityvus Pauksciy Takas

Dabartinis laikas



1 veikla: Laiko juosta
13.0 10° m. Primityvus Pauksciy Takas

Per pirmuosius 8,4 mlrd. mety (8,4 metrus) vienu metu vyko
daugybeé reiskiniy.

Pirmosios zvaigzdés evoliucionavo, sukeldamos skirtingus sprogimus, kuriy

metu buvo 1§stumti jvairiy tipy atomar, ir atsirado periodinés elementy

lentelés elementy gvairoveé. Skirtingy tipy objektai atsiranda vienu metu:

Mélynosios milzinés ir supermilzinés Zvaigzdés: 10-100 mln. mety (10-100848))mm
mm). Jos sprogsta kaip supernovos, iSmesdamos sunkiuosius atomus, tokius

kaip gelezis, Svinas, auksas, uranas ir kt.

Geltonosios zvaigzdes, tokios kaip Saulé, trunka 10 000 milijony mety (10

000 mm). Jos baigiasi kaip planetinés miglos, 1Smesdamos vidutinio sunkumo

atomus, tokius kaip anglis, deguonis, azotas ir kt.

Raudonosios nykstukinés zvaigzdés: Gyvuoja ilgiau net Visatos amzius.

4.6 10° m. Saulés formavimasis




1 veikla: Laiko juosta

4.60 10” m. Saulés formavimas
15t Alkoholia1
4.57 10 m. Saulés sistemos gimimas
) 4mm
4.566 10” m. Milziniskos planetos
6mm

456 10° m. Zeme ir uolinés planetos
)ZOmm
t 4.54 10° m. Zemés magnetinis laukas

4.48 10° m. Ménulio formavimasis
Dabar




1 veikla: Laiko juosta




1 veikla: Laiko juosta

4.48 10”° m. Ménulio formavimasis

4.45 10° m. Primityvioji Zemeés atmosfera

350mm

I 4.10 10° m. Vélyvas sunkus bombar Ssta
Dabar \ -
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1 veikla: Laiko juosta

4.1 10° m. Vélyvas sunkus bombardavimas

4.0 10° m. DNR ir prokariotinés lastel¢s

3.7 10° m. 15t Primityvioji juriné gyvybd 300mm

1700mm

2.0 10° m. Kvepuojamas O2
Dabar




1 veikla: Laiko juosta

2.0 10° m. Kvépuojamas deguonis

400mm

1.6 107 m. 1t Zalieji augalai

L Dabar




1 veikla: Laiko juosta
1.6 107 m.1st Zalieji augalai

900mm

‘ 0.7 10° m. 13t Audiniai ir organai

e [ )abar



1 veikla: Laiko juosta
0.70 107 m. 1%t Audiniai ir organai )SOmm

A 0.55 10° m. jariniai organizmai su
kriauklémis arba skeletais ) 30mm

0.52 10° m. Trilobitai
j 50mm

0.47 10°™ 15t Gyvybé kyla i$ vandens 37

0.40 10° m. Amonitai
t 0.397 107 m. 1% Stubur1n1a1 gyvunai Zeme]

‘0.25 10° m. Nautilus ﬂ 147 S
ettt ) 21b2 4» : :




1 veikla: Laiko juosta
0.25 10” m. Nautilus

1 0.245 10” m. 15t Dinozaurai

45mm
0.20 10° m. 1%t Zinduoliai

50mm

I 0.15 10? m. 1%t Dinozaurai su plunksnomis
Dabar -
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1 veikla: laiko juosta

0.1500 10° m. 15t Dinozaurai su plunksnomis

147.5mm

0.0025 10° m. = 2 500 000 years

Humanoidai
2.2mm

0.0003 10° m. = 300 000 m.

| Homo Sapiens
Dabar




1 veikla: laiko juosta




Kanibalinés galaktikos

Galaktikos - tai gravitacijos veikiamos
zvaigzdziy grupés, besisukancios viena
apie kita. Galaktiky grupés sudaro
visatos gijas. Galaktiky spieciai susidaro
kosminiy gijy jungtyse.

Stuose spiectuose jaunos galaktikos
varzost dél laisvy duju, o nugalétojomis
tampa senesnes galaktikos.

Galaktiky baletas, ju susidurimai,
susidurimai ir kanibalizmas, kai

(Credit ESO)

didziosios galaktikos nugali mazasias,
skatina zvaigzdziy formavimasi.



2 veikla: gijy modelis

Visatos siuling struktura galima isivaizduott kaip burbuly vonia,
kurioje materija kaupiasi burbuly virsuje ir ypac ju susikirtimo
vietose. Tiesiog naudokite muiluotg vandenj ir siaudelj ar

V * .
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Visatos gijinés struktiros modeliavimas Gijines struktaros modeliavimas ploviklio
(Credit: Hlustris Project) tirpalu



Galaktikos klasifikacija

Yra spiraliniy, briaunuoty, elipsiniy, netaisyklingy...Jos
paprastai klasifikuojamos pagal morfologija pagal gerai
zinoma Hubble'o seka.

_ Dabar zinoma, kad tai
S néra evoliuciné seka.

(Crédito ESO/NASA) = >



3 veikla: spiralinés galaktikos
formavimosi modeliavimas

Modelj galima pasidaryti 1S stiklinés, pripildytos vandens, ir
maisyti vanden] piestuku. Kai nustosite maisSyti, imeskite Saukstg
bikarbonato, smulkaus smélio arba valgomosios druskos. Nusede

orudeliai lieka { spiralines galaktikas panasiomis formomis.

Spiraliné galaktika, matoma i$
plokstumos virsaus.(Credit

ESA/Hubble)



3 veikla: spiralinés galaktikos
formavimosi modeliavimas

Zvelgiant { modelj 1S Sono, imituojamas centrinis
galaktiky 1Ssiputimas.

¢ A
>

Spiralinés galaktikos vaizdas 1§ krasto (Credit
ESO/NASA)




3 veikla: spiralinés galaktikos
formavimosi modeliavimas

Kai susiformuoja
galaktika, je1 vanduo ir
toliau Salinamas, galima

gauti forma, panasia |
elipsiniy galaktiky.




Tinkama gyventi zona galaktikose

m Tinkama gyventi zona galaktikose
SOLARBINCYE paprastai yra 23 000-30 000 s.m.
_ \ spinduliu nuo galaktikos centro (Saulé
A : yra 27 000 s.m. atstumu).
m Uz sios zonos riby, link jos pakrascio,
J truksta gyvybel butiny atomuy,
sunkesniy uz H ir He.

fe. sunORBIT U . : ..
: m Uz sios zonos riby, arciau centro, yra
masyvus gama spinduliy zybsniai su

Bradliiin, it el labai energingais ir smarkiais

laika ir atstuma musy laiko reiskiniais, del kuriy gyvybé tampa
juostos modelyje, musy nejmanoma.

galaktika uzima 220 x 10°

metus (220 mm) padaryti viena

revoliucija.



Plazma ir magnetiniai laukai

* Tarpgalaktinéje terpéje,
tarpzvaigzdinéje terpéje ir
paciose zvaigzdeése
medziaga paprastai yra
plazminés busenos.

e Sig plazma sudaro
elektronai, protonai,

didelés energijos dalelés ir

] Onizuotos dU] OS. Veil Nebula with filaments

(@AVIN



Plazma ir

magnetiniai
; laukai
Z.eméje tokios busenos
materijos yra zaibuose,
liuminescenciniy lempy ar
mazai elektros energijos
naudojanciy lempy viduye,
monitoriuose 1r televizoriy

ekranuose, plazmos
rutuliuose ir zvakes liepsnoije.




Plazma ir magnetiniai laukai

Saules véjas taip pat yra plazma. Tai
tkrauty daleliy srautas, 1$siskiriantis 18
Saulés vainiko. Siy daleliy srautas yra
nepastovus ir gali sukeltt
geomagnetines audras, dél kuriy kyla
Slaurés it piety pasvaistes. Jis taip pat
deformuoja plazma komety joninése

uodegose.

C/2002 E3
(Credit Rykis Babianskas and
Carlos Viscasillas)



Plazma ir magnetiniai laukai

Zemés magnetinis laukas yra apsauginis skydas, saugantis
planetos gyvybe. Saulés véjo dalelés, skriejancios dideliu
greiciu 1r turincios daug energijos, pasizymi didele skvarbiaja
galia ir galéty pazeisti lasteliy DNR.

Saulés veéjas, _
menininko jspudis. gt

(Kreditas NASA)




Plazma ir magnetiniai laukai

/.emés magnetinis laukas
veikia kaip sketis,
nukreipiantis gyvybei
pavojingas tkrautas daleles
nuo Zemés pavirsiaus. Dél
ju saveikos su atmostera
susidaro nuostabios jvairiuy

spalvy auroros.

(Crédito Sakati Ekko)



Plazma ir magnetiniai laukai

Aurory spalvos priklauso nuo ore esanciy molekuliy,
su kuriomis jos saveikauja, energijos. Srityje:

Labai didelés energijos
deguonis skleidzia
zalia/geltong Sviesa, o
mazos -
raudona/violetine.Azotas
, jel praranda elektronus
iSoriniame sluoksnyje,
skleidzia melsva Sviesa, o

apatiniuose auroros
krastuose -
raudona/violeting spalva.

(Credit Sakari Ekko)



4 veikla: Zemés magnetinis
laukas

Zemeés magneting laukg galime jsivaizduoti su
magnetu, vaizduojanciu Zeme, ir kompasu, kuriuo

einame per lauko jégos linijas.




4 veikla: Zemés magnetinis
laukas

I plastikinj rutuliuka déjome magneta, vyniota { poplering
servetéle. Jis simbolizuoja Zeme.

Su gelezies drozlémis prie poliy labai gerai jsivaizduojamos
magnetinio lauko linfjos toje stityje, kur vyksta auroros.




Kaip Zemeéje atsirado gyvybe?
Labiausiai priimtinos hipotezes teigia, kad
oyvybé Zeméje atsirado i§ neorganinés
medziagos pries 4 500 x 10° mety.

~« % Tadjau kiti mokslininkai daro prielaida,

~ kad gyvybeé atsirado i§ nezemiskos kilmés.
Jei gyvybeé atsirado ne Zeméje, ji galéjo
atkeliauti su kometomis, asteroidais ar
meteoritais.

gy > 7 Mikrobai gali i$gyventi jsitvirtine
uolienose ir apsaugoti nuo ekstremaliy

kosmoso salygu. Ly



Niekas nemano, kad pirmoji gyva butybé buvo labai sudétinga.
Turéjo buti paprastesniy gyvybés formuy, kurios buvo jungtis
tarp pirmojo organizmo ir dabartinés gyvybes. Gali buti, kad
ekstremaliis mikroorganizmai Zeme pasieké su asteroidais ar
meteoritals, kurie atsitrenkeé { jos pavirsiy. IS tiesy organiniy
pavyzdziy randama kai kuriuose meteorituose. Meteority rasti
nelengva, taciau mikrometeoritus medzioti lengva.

Taip pat pamatysime kat
kurias Zemeés vietas, kuriose

randami ekstremofilai ir




Mikrometeoritai

Zemé skrieja pro komety orbitas, kuriose susiduria su dulkiy
pedsakais. Sios dulkés patenka ant Zemés pavirsiaus ir sudaro
mikrometeoritus. Kiekviena diena ju nukrenta tukstanciai ir
paprastai jie sudega (dél trinties su atmosfera) pries
pasieckdami zeme, sudarydami krintancias zvaigzdes.

Pasiekusius zeme meteoritus galima surinkti. Ju yra visur.
Lengviau jy rasti tose vietose, kur mazai zmoniy veiklos, arba
sunkiai prieinamose vietose. Ju apvalios formos ir grioveliai
iSduoda jy kilme.



Mikrometeoritai

Meteorai pro egzosters ir
termosferg praskrieja be
dldCSﬂll.]c }:aro.blemuc,.nes 31_6 Sesphiare
sluoksniai néra labai tankus.
Taciau kai jie pasiekia Thermosphere

mezosfera, tankis buna didesnis,

Mesosphere'™

o oras sukelia didesne trintj ir

sukuria siluma.Medziaga lydost, Stratosphere &

o paskui kietéja, todél galiausiai Troposphere

joje atsiranda grioveliy, o kartais
ir mazy burbuliuky - tai greito
kietéjimo padarinys.




5 veikla: sferiniy
mikrometeority
modeliavimas

Pripildykite auksta
stikline saulégrazy

o . v VvV e v Mezosfera Sk Séio laéiukai
aliejaus. IS Svirksto y
lasinami vandens

arba kolos lasal. Lasai vis dar skysti, tampa sferiniai

Susidar O mazi klampioje terpéje.

L . 1. . STRATOSFERA IR TROPOSFERA
rutuliukai, kurie letai

Sferiniai lasai sukietéja ir kaupiasi apacioje.

krinta { aliejaus

stulpely. KONTINENTINE PLUTA
IR VANDENYNINIS DUGNAS.




5 veikla: sferiniy mikrometeority
modeliavimas

Tikri mikrometeoritai

susidaro
mazi
imituojamy

,,mikromete
ority‘
rutuliukat..

Kiekvieng dieng jie krenta ant Zemés
pavirsiaus. 5 tonos neZemiskos medzZiagos!



6 veikla: ieskokite mikrometeority

Mikrometeoritai nuséda ant stogy ir terasy arba net ilga
laika kabo atmosferoje, o paskui nukrenta kartu su
lietumi ar sniegu. Geriausias budas Siai medZiagai iSgauti
- ieskoti jos latakuose, kuriuose surenkama ant stogy
nusédusi medZiaga, arba gatviy ar greitkeliy latakuose.

Sie meteoritai atkeliauja
tiesiai 1§ materijos, iS kurios
susiformavo Saulés sistema.
Todé¢l jie yra apie 4 500

milijony mety senumo.




6 veikla: ieskokite mikrometeority

Dauguma Siy meteority yra uolieny sudéties, taciau
kiti yra pagaminti is geleZies ir nikelio ir juos galima
atskirti nuo kity naudojant magneta.

Sepetéliu i$ latako ar griovio surenkamas smélis ir
dedamas ant popieriaus lapo. Po popieriumi pakiskite
magneta, kad pamatytumeéte, kurios dalelés juda.




6 veikla: ieskokite mikrometeority

Jei neturite terasy ar grioviy, kuriuose galétumeéte ieskoti
mikrometeority, galite pasigaminti spastus jiems rinkti. J
dekla jdéekite celofaninio popieriaus ir palikite ji savaitei
lauke, Siek tiek pakeltoje vietoje, kad neprieity gyviinai.
Mikrometeority rinkimo procesas taip pat atliekamas
naudojant magneta.




6 veikla: 1eskokite mikrometeority
Kita galimybé - kiekvienam mokiniui paruosti spastus su
popieriniu puodeliu, perriStu virvele, ir maZzu magnetu
puodelio viduje. Mokiniai su puodeliais juda po
mokyklos kiemo teritorija ir, iStrauke magneta, jei jame
yra geleZies daleliy, jos nukrenta ant balto popieriaus
lapo. Mikrometeority tereikia ieskoti per mobiliyjy
telefony kameras.




6 veikla: ieSkokite mikrometeority

Mikrometeority

identifikavimas:
Mobiliuoju telefonu arba
fotoaparatu, naudodami
maksimaly priartinima,

apziurékite magnetu judancia
medziaga, nenuimdami jos
nuo popleriaus.
Mikrometeoritai atpazistami
pagal tai, kad yra beveik
sterinés ir ryskios formos.



Ekstremotily klasifikacija

Ekstremotilas - tai organizmas (daznai mikroorganizmas),
gyvenantis ekstremaliomis salygomis (salygomis, kurios labai
skiriast nuo ty, kuriomis gyvena dauguma sausumos gyvybeés
formy). Dar visat neseniai buvo manoma, kad ten, kur auga
ekstremofilai, gyvybé egzistuoti negali. Pavyzdziui, labai
rugsSciame 1r metaly turinciame Rio Tinto upés vandenyje
Ispanijoje arba itin sausoje ir sunkiyjy metaly turincioje
Atakamos dykumoije ar Antaktidoje, kur labai Saltos oro
salygos. Taciau jrodyta, kad Siose vietovése gyvena
organizmal.




Ekstremofilai Antarktidoje

Antarktidoje kelios mokslininky grupés rado gyvybe

Zemiau jos pavirsiaus, pavyzdZziui:
4 ekstremofiliniai
e

mikrobai, gyvenantys
36 m aukstyje, esant -20
°C temperatiirai

By S

sturiame vandenyje
(neuzsala deél didelés
druskos

koncentracijos).
] ekosistema, kurioje
visiskai néra Sviesos

800 m gylyje ~S'@



Ekstremofilai ir Atakamos dykuma

Kai kurie ekstremofilai gyvena beveik be vandens arba sugeba
iStvertt 1Ssauséjima gyvendami su labai mazu vandens kiekiu.
Pavyzdziui, Atakamos dykumos dirvozemio mikrobai.

Yra labai ;spudingas
reiskinys - geléta dykuma.

A WD g Y

Tat sausiausia dykuma e e
pasaulyje. Tais metais, kai s e
iskrenta daugiau krituliy nei .
{prastai ir pasirodo saltasis

frontas, kelis ménesius »
Hahls 5"’ PR CRE R R

i§silaiko daug ir fvairiy géliy ESFrREaseamis e it
(1 4 rqsi ) Nuotrauka 2022 m. rugpjutis. Po
. keleriy sausringy mety, paskutiniai®

metai buvo 2015 ir 2017 m.



Ekstremofilai ir ""Rio Tinto"

Kiti ekstremoftilai klesti aplinkoje, kurioje yra didelis rugstingumas ir
didelé metaly (gelezies, vario, kadmio, arseno, cinko ir §vino)
koncentracija. Sioje upéje vykstancias reakcijas katalizuoja
acidofilinés bakterijos, todél, sumazinus rugstinguma, bakterijy
populiacija dauginasi. Dél to atsiranda daugiau sulfidy oksidacijos ir
daugiau rigtingumo, o procesas gtizta atgal. Sios vietovés
gyventojal zino, kada bus lietaus, nes upés spalva pasikeicia
(bakterijos sukuria dauglau rugstmgumo kad palalkytq pH upes
potvynio metu). R b




Ekstremofilai ir vegetacija - Rio Tinto

Palei upés vaga auga
gausios kramy Erica
Andevalensis arba
skalnakasiy virziy* grupés.

dirvoZemyje, kuriame yra mazai maistiniy

medziagy. Kai kurie augalai auga net upés
pakrantése, o jy Saknys iS dalies panardintos j riigsSty
vandenj ir dirvoZemyj, kuriame yra didelé vario ir

svino koncentracija.



7 veikla: DN R ekstraktavimas

NASA ir ESA astrobiologat tiria
Zeméje (Rio Tinto kasyklos,
Atakamos dykuma ir kt.), kad
suprasty, kaip gyvybé vystost ar
prisitaiko 1r kaip ji atsirado.

Pirmasis daugelio procesuy, kurie
atliekami siekiant atrasti ekstremofilus,
zingsnis yra DNR ekstraktavimas.




7 veikla: DNR ekstraktavimas

Sekos DNR leidzia aptikti gyvybés (dabartinés ar praeities)
egzistavima ir tal naudojama ieskant gyvybés kosmose.

DNR molekulé yra labai ilga ir supakuota su baltymais (kaip vilnos
rutulys) lasteliy viduje.

Tirpalas lastelet sulauzyti: Paimkite puse stiklinés vandens,

1 arbatinis Saukstelis druskos (natrio chlorido), kad pasalintumeéte
baltymus ir taip islaisvintuméte DNR.

3 arbatiniai Sauksteliai natrio bikarbonato, kad tirpalo pH buty
bazinis ir pastovus, kad DNR likty nesuirust.

Ipilkite indy plovimo skyscio, kol tirpalas taps tos pacios spalvos,
kad suardytumeéte riebiy lasteliy membrana
Sumaisykite be puty, kad gautuméte gera DNR vaizda.




7 veikla: DNR ekstraktavimas

Paruoskite 1asteliy sultis "'i$
pomidory".

Paimkite 2 SaukStus pomidory
minks§timo, sutrinkite Sakute, kol ji
taps tyre.

Ipilkite specifinio tirpalo (tirpalo
taris yra dvigubai didesnis uz
pomidory tyrés tirj).

Atsargiail sumaisykite, kad sulauzytumeéte lasteles, atsargiai, kad nebuty puty.
Tada pasaliname didelius gabalus.

Lasteliy viduje esantis turinys yra sultyse.




7 veikla: DNR ekstraktavimas

Padarykite DNR matoma.

Kai yra daug DNR gijy, mes ja matome kaip balta debesj
(druska suteikia jai balkSva spalva, DNR néra matoma
plika akimi). Mes létai pridedame alkoholio, laSindami jj
ant sulCiy stiklinés sienos, nes norime, kad alkoholio
sluoksnis likty virs sulciy be maisymo.

Per 3 ar 4 minutes susidaro baltas
DNR debesis, kuris aglomeruojast
ir tampa matomas (kyla { virsy).
Alkoholis pridedamas, nes DNR
netirpsta alkoholyje ir taip
susidaro DNR debesis.




Isvados

* Suprasti ilga gyvybés atsiradimo procesa.

e Zinoti salygas, kurios saugo gyvybe.

e Zinoti ekstremalia aplinka, kurioje gali vystytis
gyvybe.

* Suprasti DNR ekstraktavimo procesa, kad
patikrintuméte gyvybés buvima.




Labai acia uz
démes;j!
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