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Meérki

B Vizualize Visuma vesturi ar laika Hniju

m Saprast svarigus procesus, kas bija nepieciesami,
la1 nonaktu pie dzives veidosanas.

m Saprast dzives pielagosanos loti dazadiem
apstakliem




Darbiba Nr. 1: laika grafiks

Visuma sakums, Lielais spradziens,
bija vieta apméram pirms 13,8 miljardiem gadu,
tas it, pirms 13,8 10” gadiem

1 metrs = 10° gadi
1 mm = 1 miljons gadu

Laika gratiks no
13,8 metr1



Darbiba Nr. 1: laika grafiks

t=0 seg. (13.8 Pries 10” metus Visatos pradzia,
Didysis sprogimas
10+ seg. Planko eros pabaiga

(nei T. Reliatyvumo Einsteinas)

10 SCg. INF LACUA (eksponenciala ekspansija Universe)

10 seg. Primordiala zupa

(dazadas elementaras dalinas)

3 min. "H" primordiala nukleosintéze
To nevar attelot laika linija, jo 1 mm = 10° gadi




Darbiba Nr. 1: laika grafiks
13,80 10 gadi Big Bang

13,70 10° gadi 1. primarie elementi

13,60 107 gadi 1. zvaigzne ) 100mm
1. udens molekulas
470mm

13,13 10° gadi 1. galaktika

13,00 10° gadi Primitive Milky Way
Tagad




Darbiba Nr. 1: laika grafiks
13.00 10” gadi Primitive Milky Way

8,4 miljardu gadu laika (8,4 metri) notiek virkne vienlaicigu

paradibu.

Pirmas zvaigznes attistas, 1zraisot dazadus spradzienus, kas
izraida dazada veida atomus un paradas dazadi periodiskas

tabulas elementi, un vienlaikus rodas dazada veida objekt. 84D0 mm
* Zilas milzu un supermilzu zvaigznes: pedéjas 10-100 miljont gadu (10-
100mm). Tie eksplodé ka supernovae, izgruzot smagus atomus,
pleméram, dzelzs, svina, zelta, urana utt.
* Dzeltenas zvaigznes ka Saule: pedéjie 10 000 miljoni gadu (10000 mm).
Tie nonak ka planétas miglaji, kas 1zvada vidéj1 smagus atomus,
pieméram, oglekla, skabekla, slapekla utt.
* sarkanas pundurzvaigznes: ilgakas par Visuma vecumu.

4.60 10° gadi Saules veidosanas un saule




Darbiba Nr. 1: laika grafiks

4.600 10” gadi Saules veidosana
1. Alchols

4.570 10” gadi Saules sistemas radisana

) 4 mm
4.566 10° gadi Milzu planetas

36mm

4.560 10° gadi Zeme un akmenainas plasgtas
DZOmm

+ 4.540 107 gadi Zemes magneétiskais lau

4.480 107 gadi Meéness veidosana
Tagad




Darbiba Nr. 1: laika grafiks




Darbiba Nr. 1: laika grafiks
4.48 107 gadi Méness veidosana

4.45 10” gadi Primitiva Zemes atmosféra

350mm

I 4.10 10° gadi Velina smaga bombardg@sana gIEE
Tagad \ .
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Darbiba Nr. 1: laika grafiks
4.10 10” gadi Velina smaga bombardésana

4.00 10? gadi DNS un Prokaryot sunas
3.70 10° gadi 1. primitiva jiaras dzive ) 300mm

1700mm

2.00 10” gadi Breathe O,
Tagad




Darbiba Nr. 1: laika grafiks
2.00 10” gadi Breathe Oxigen

400 mm

1.60 10? gadi 1. zalie augi

L Tagad




Darbiba Nr. 1: laika grafiks
1.60 10 gadi 1. zalie augi

900 mm

0.70 107 gadi 1. Audi un organi
Tagad




Darbiba Nr. 1: laika grafiks

0.400 10° gac

+ 0.397 10° gad

I 0.250

0,520 10” gadi Trilobiti

0.470 10° gadi 1st Life rodas no adens

10° gad

i Nautilus N

0.700 10° gadi 1. Audi un organi
) 150mm

X 0,550 10” gadi juras organismi ar

korpuss vai skelets ) 30mm

j 50mm

1 Ammonitl
1 1. mugurkaulmekl uz Zemes




Darbiba Nr. 1: laika grafiks
0.250 10° gadi Nautilus

I 0.245 107 gadi 1. dinozauri

45mm

0.200 10° gadi 1. ziditaji

50mm

I 0.150 10° gadi 1. dinozauti ar spalvam
Tagad




S
»

Darbiba Nr. 1: laika grafiks
0.1500 10° gadi 1. dinozauti ar spalvam

147.5mm

0.0025 10 gadi = 2 500 000 gadi
HUMANOIDI
2.2 mm

0.0003 10” gadi = 300 000 gadi

| HOMO SAPIENS
Tagad




Darbiba Nt. 1:
laika

orafiks

-*

0.0025 !u, Horano ™ Ry
0.0003 f];




Kanibala galaktikas

Galaktikas ir zvaigznou grupas, ko saista
gravitacija, kas roté viena pret otru.

Galaktiku grupas veido Visuma
kveldiegus. Kosmisko pavedienu
krustojumos veidojas galaktikas klasteri.

Sajas kopas jaunas galaktikas sacensas,
lai tegutu bezmaksas gazi, un vecakas
galaktikas ir ieguvejas. Galaktiku balets,
to sadursmes, liclo sadursmes un
kanibalisms par mazajiem veicina e

zvaigznu veldosanos. (Credit ESO)



Darbiba Nr. 2: filamentars modelis

Visuma kveldiega strukturu var uzskatit par burbulu vannu, kur

viela uzkrajas virs burbuliem un jo 1pasi to krustojumos.

Vienkarsi panemiet ziepjudeni un salmus vat salmus.
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Visuma kveldlega strukturas modelesana
(Kredits: Ilustris projekts)

Kveldiega strukturas modelésana ar
mazgasanas lidzekla skidumu



Galaktikas klasifikacija

Ir spirales, norobezotas, eliptiskas, neregularas...

Tie parasti tiek klasificéti péc to morfologijas, labi
zinama seciba Hubble

Tagad ir zinams, ka ta nav

A~ evoluctjas seciba

Crédito ESO/NASA = o



Darbiba Nr. 3: Spiralveida
galaktikas veidosanas simulacija

Modeli var izgatavot ar glazi, kas piepildita ar udeni, un maisot
udent ar zimuli. Kad partraucat maisit, iemetiet édamkaroti
bikarbonata, smalkas smiltis vai parasto sali. Nosézoties graudus
atstaj spiralveida galaktikam lidzigas formas.
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Nredzama spiralveida o plaknes
galaktika. (Kredits ESA/Hubble)



Darbiba Nr. 3: Spiralveida
galaktikas veidoSanas simulacija

Aplukojot modeli no saniem, tick simuléts
galaktiku centralais izliekums.

Spiralveida galaktikas skats uz malu
(Kredita ESO/NASA)



Darbiba Nr. 3: Spiralveida

galaktikas veidoSanas simulacija

Kad galaktika ir
izveidota, ja udens
turpina nonemt, ir

iespejams legut kaut ko

lidzigu steriskat.




Apdzivojama zona Galaktikas

SOLAR CIRCLE \
U

.. SUN ORBIT

Piemeéram, lai salidzinatu laiku
un attalumu musu laika lintjas
modeli, musu galaktika aiznem

220 10° gadus (220 mm), lai
pagrieztu vienu apgriezienu.

m Apdzivojama zona galaktikas parasti

atrodas radiusa no 23 000 lidz 30
000 ly. no galaktikas centra (Saule ir
27 000 Ly.).

® Arpus Sis zonas, virziena uz malu,

trukst atomu, kas ir smagaki par H
un Vigs, kas ir nepieciesami dzivel.

® Arpus Sis zonas, tuvak centram, ir

milzigi gamma staru spradzieni ar
loti energiskiem un vardarbigiem
notikumiem, kas padara dzivi
nelespejamu.



Plazmas un magnétiskais lauks

* Starpgalaktikas vide,

starpzvalgznu vide un pasas

zvaigznes viela parasti ir
plazmas stavokl.

* §iplazma sastav no & f,/‘-»g .

elektroniem, protoniem, it
augstas energijas dalinam
* un jonizetas gazes. Plivuru miglajs at

pavedieniem (Credit

NASA)



Plazma un
magnétiskais lauks

Uz Zemes ir jautajums saja
stavokli, pieméram, zibens,
interjers luminiscences
lampas vai zema paterina
lampas, monitort un
televizijas ekrani, plazmas
bumbinas vai liesma sveces




Plazma un magnétiskais lauks

Saules vejs 1r ar1 plazma, uzladetu
dalinu plusma, kas 1zdalas no Saules
korona. So dalinu plisma ir mainiga
un var izraisit geomagneétiskas veétras,
radot auroras (gaismas ziemelos un

dienvidos) un deforméjot kométu
astes plazmu, kas vienmeér norada

pret Sauli.

C/2002 E3
(Credit Rykis Babianskas un
Carlos Viscasillas)



Plazma un magnétiskais lauks

Zemes magneétiskais lauks darbojas ka aizsargajoss vairogs
dzivibai uz planétas. Saules véja dalinam, kas parvietojas liela
atruma un ar lielu energiju, ir liela ieklusanas jauda un var

sabojat Sunu DNS.

Saules vejs, :
izpilditaja iespaids
(Kredita NASA)




Plazma un magnétiskais lauks

Z.emes magnetiskais lauks
darbojas ka lietussargs,
novirzot uzladetas dalinas, BT
kas ir tik bistamas dzivibai, : i
no Zemes virsmas - '
sasniegsanas; to
mijiedarbiba ar atmostferu
rada skaistas dazadu krasu
auroras.

(Crédito Sakati Ekko)



Plazma un magnétiskais lauks

Auroru krasas ir atkarigas no molekulu energijas
gaisa, ar kuru tas mijiedarbojas. Apgabala:

Skabeklis loti augsta
energijas limen ir
zal$/dzeltens, un zema
liment tas ir
sarkans/purpursarkans.
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sarkanu/violetu krasu pie
zemékaj am malam (Credit Sakari Ekko)



4 veikla: Zemés magnetinis
laukas

Zemeés magneting laukg galime vizualizuoti su
magnetu, vaizduojanciu Zeme, ir kompasu, su

kurtuo einame per lauko jégos linijas.




4 veikla: Zemés magnetinis
laukas

I plastiking sfera dedame magnetuka, suvyniota { popiering
servetéle. Jis reprezentuoja Zeme.

Kai salia poliy yra gelezies drozliy, magnetinio lauko linijos
toje srityje, kur atsiranda pasvaisté, yra labai gerai

vizualizuojamos.




Ka uz Zemes radas dziviba?

Vispienemamakas hipotézes pienem, ka
dziviba uz Zemes radas no neorganiskam
vielam pirms 4,500 106 gadiem

Bet cit1 zinatnieki pienem, ka dzives
izcelsme ir arpus zemes. Ja dzive nebutu
sakusies uz Zemes, ta butu varéjust
nonakt uz kometam, asteroidiem un
meteoritiem.

Mikrobi1 varetu 1zdzivot, iestradati klintis,
kas pasargati no ekstrémiem apstaklignk. ¥

kosmosa



Neviens nedoma, ka pirma dziva butne bija lott
sarezgita. Ir jabut vienkarsakam dzives formam, kas
kalpojusas ka satkne starp pirmo organismu un dzivi
Sodien. Iespeéjams, ka uz Zemes uz asteroidiem un
meteoritiem, kas iedarbojas uz tas virsmu, nonaca
ekstremali mikroorganismi; patiesiba dazos meteoritos ir
atrasti organiskie paraugi. Nav viegli atrast meteoritus,
bet ir viegli medit mikrometeoritus.

Meés ari redzésim dazas
Zemes dalas, kuras it
atrasti ekstrémie mofili
un kuras ir pétijusi
un ESA




Mikrometeoriti

Zeme, ejot apkart Saulet, iet caur citu zvaigznu orbitam,
pieméram, kométam ar puteklu pédam. Sie mazie kermeni
nokrit uz Zemes virsmas un rada mazus mikrometeoritus.
Tukstosiem no tiem katru dienu nokrit un parasti sadeg
(berzes ar atmosfeéru del), pirms sasniedz zemi, veidojot
Sausanas zvaigznes.

Tos, kas sasniedz zemi, var savakt, tie ir jebkur, jo 1pasi vietas,
kur ir maza cilveku darbiba un gruti pieklut. Ta noapalota
forma un rievas nodod ta izcelsmi.



Mikrometeoriti

Meteotl iet caur eksosferu un
termosferu bez lielam grutibam,
jo sie slani nav lot1 blivi. Bet, Exosphere
kad tie sasniedz mezosferu,
blivums ir lielaks un gaiss radis Thermosphere

berzi un radis siltumu. Mesosphere

Stratosphere

N _ Troposphere
Materials kust un péc tam

saciete ta, ka beigas tas uzrada
rievas un dazreiz mazus
burbulus, atras sacietesanas
efektu.

3
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5 uzsiemimas: Steriniy
mikrometeority modeliavimas

Piepildiet augstu
glazi ar saulespuku  MESOSPHERE Skidrie pilieni
ellu. No slirces tiek

plhﬂé_ltl udens vai Sferinis klampioje terpéje
s STRATOSFERA UN TROPOSFERA
kolas Pﬂl@ﬂl- Steriskie pilieni sacieté un uzkrajas
Veidojas mazas apaksa
_ - _. Sterinis klampioje terpéje
sferas, kas lenam krit P B
lejup pa ellas KONTINENTALA GAROZA
UN OKEANA

kolonnu.



5 uzsieémimas: Sferiniy
mikrometeority modeliavimas

o Tikras mikrometeoritas

susidaro
mazos
imituojamy
,,mikrometer
ority sferos.

Kiekviena dieng jie krenta ant Zemés
pavitsiaus 5 tonos neZemiSkos medZiagos



Darbiba Nr. 5: meklét
mikrometeoritus

Mikrometeoriti nogulsnéjas uz jumtiem un terasém vai
pat ilgu laiku paliek apturéti atmosféra un nokrit kopa ar
lietu vai sniegu. Visieteicamaka metode, lai atgtitu So
materialu, ir meklét to notekcaurulés, kas savac
materialu, kas ir noguldits uz jumtiem, vai ielu vai Soseju
notekas.

Sie meteoriti nak tie$i no
vielas, kas radija saules
sistému. Tapéc vini ir
aptuveni 4500 miljonus gadu
vecl.




Darbiba Nr. 6: meklét
mikrometeoritus

Lielakajai dalai So meteoritu ir akmenains sastavs, bet
citi ir izgatavoti no dzelzs un nikela, un tos var atdalit
no paré€jiem ar magneétu.

Ar suku smiltis tiek savakts no notekcaurules vai

gravja, un tas tiek novietots uz papira gabala.
Magneéts tiek nodots zem papira, un meés paliekam uz
papira tikai ar materialu, kas kustas




Darbiba 6: meklét mikrometeoritus

Ja jums nav terases vai gravji, kur tos meklét, jas varat
sagatavot slazdu, lai savaktu mikrometeoritus. Pietiek ar
paplati, kur novietosim celofana papiru un nedélu
atstasim to ara, nedaudz paaugstinata vieta, lai dzivnieki
netuvotos. Mikrometeoritu vaksanas process ir ari ar
magnetu




Darbiba 6: meklét mikrometeoritus

Vel viena iespé€ja ir sagatavot slazdu katram skolénam ar
papira kausu, kas piesiets ar auklu un nelielu magnétu
kausa iekSpusé. Skoléni parvietojas pa skolas pagalma
zonu ar magnéta kausiniem un, nonemot magnétu, ja ir
dzelzs dalinas, tie nokrit uz baltas papira lapas. Tikai
paskatieties caur mobilo telefonu kameram, lai atrastu
mikrometeotitus.




Darbiba Nr. 6: meklét mikrometeoritus

Identificacion de
micrometeoritos:

El material que se haya
movido con el iman, sin
quitarlo del papel, lo
inspeccionamos con la
camara del celular o del
movil, usando el zoom.

Los micrometeoritos se
identifican por tener una
forma casi estérica y brillante.



Ekstremofilu Klasifikacija

Ekstremfils ir organisms (biezi vien mikroorganisms), kas
dzivo ekstremalos apstaklos (tie, kas loti atskiras no tiem, ko
pardzivo lielaka dala sauszemes dzivibas formu).

Vel nesen tika uzskatits, ka tur, kur aug ekstrémie fili, nav
iespéjams pastavet dzivibai. Pieméram, Rio Tinto udenos,
kas ir loti skab1 un satur metalus, vai loti sausos un smagos
metalus saturosos Atakamas tuksnesi vai Antarktida ar zemo
temperaturu.

Bet ir pieradits, ka Sajas teritorijas dzivo organismi.




Ekstremofilai Antarktidoje

Antarktidoje kelios mokslininky grupés rado gyvybe po

jos pavirsiumi, pavyzdzZiui:
Al

.

U ekstremofiliniai
mikrobai, gyvenantys 36
m aukstyje, esant -20°C
temperatiiral suriame
vandenyje (nesusale del
dideles druskos '
koncentracijos)

 ekosistema, kurioje
visiSkai néra Sviesos 800
m gylyje

< :
--------



Ekstremofili un Atakamas tuksnesis

Dazi ekstremi fili dzivo bez udens vai spéj izturét izzusanu,
dzivojot ar loti maz. Ka mikrobi Atakamas tuksnesa augsne.

Ir loti 1espaidiga paradiba: | , ——i
ziedu tuksnesis. Tas ir — e e

vissausakais tuksnesis
pasaule, gados, kad ir
vairak nokrisnu neka
parasti, un tad auksta
fronte paradas liels skaits

un daudzveidiba ziedu (14
Skirnes), kas ilgst dazus

Foto Augusts 2022 péc vairaku
L gadu sausuma, peédeéjie gadi bija
mencsus. 2015 un 2017




Ekstremofili un nemieri

Cit1 ekstremofili plaukst vide ar augstu skabumu un augstu
metalu koncentraciju (dzelzs, vars, kadmijs, arséns, cinks,
svins). Reakctjas saja upe katalize acidoftilas baktérijas, tapec, ja
skabums tiek samazinats, baktériju populacija vairojas, kas rada
vairak sulfidu oksidésanas un vairak skabuma procesa, kas baro
atpakal. Apgabala iedzivotaji zina, kad gaidams lietus upes
krasas izmaigu de] (baktérijas rada lielaku skabumu, lai
saglabatu ph upes applusanas laika).




Ekstremofili un Vegetac1]a R10T1nt0

Gar upes gultni ir
izvietoti plasi Erica
Andevalensis jeb
"kalnrapniecibas
virSu' krami.

So augu saknes ir loti skabas augsnés, kuras ir maz
baribas vielu. Dazi augi pat aug upes krastos, to
saknes dal€ji iegremdéjot skaba ideni un augsné ar g

augstu vara un svina koncentraciju.



Aktivitate 7: DNS ekstrakcija

NASA un ESA astrobiologi uz vietas
peta (Riotonas raktuves, Atakamas
tuksnesis utt.), ka dzive attistas vai
pielagojas, lat saprastu, ka ta radas.

Pirmais solis daudzos protokolos, kas
tiek veikti, la1 atklatu ekstremos filus,
sastav no DINS ekstrakcijas procesa,

un $1 lemesla de] st darbiba tiek veikta




Darbiba 7: DNS ekstrakcija

Sekvence DNS lauj noteikt dzivibas (pasreizéjas vai
pagatnes) esamibu, un to izmanto, lai meklétu dzivibu

8 R&Aekula ir lott gara un Sunas pildita ar olbaltumvielam
(piemeéram, vilnas bumbinu).

Skidums $iinas sapli$anai: 2 glaze adens

1 tejkarote sals, natrija hlorids, lai atdalitu olbaltumvielas un
tadéjadi atbrivotu DNS

3 téjkarotes natrija bikarbonata, lai uzturétu skiduma pH
nemainigu un nemainigu un lai DNS paliktu nesadalits
Pievienot trauku mazgasanas skidrumu, lidz skidumam ir
tada pati krasa, lai salauztu taukaino Sunu membranu
sajauciet bez putosanas, lai iegutu labu prieksstatu par




Darbiba 7: DNS ekstrakcija

Sagatavo sunu sulu

"tomatu"
2 edamkarotes tomatu mikstums,
sasmalcina to ar daksinu, lidz klast
biezeni
Mes pievienojam inovativu
risinajumu (Skiduma tilpums ir
divkarss salidzinajuma ar tomatu
biezent)

Mes rupigi samaisam, lai salauztu Sunas, uzmanoties, lai neputotu
Tad mes sasprindzinam, lai nogemtu lielus gabalus

Sunas esosSais saturs ir sula



Darbiba 7: DNS ekstrakcija

Padarit DNS redzamu
Ja 1r daudz DNS pavedienu, més to redzam ka baltu makoni
(sals pieskir tam balganu krasu, DNS nav redzama ar
neapbrunotu aci). Més lénam pievienojam alkoholu, pilinot to
uz stenas no glazes sulas, jo mes velamies, lai slanis alkohola
palikt virs sulas, nesajaucot tos.
3 vai 4 minusu laika veidojas
DNS balts makonis, kas
aglomeréjas un klust redzams
(kapj augsa). Spirtu pievieno, jo
DNS neskist spirta un tadejadi
veldojas DNS makonis.




Secinajumi

* Izpratne par ilgu dzives paradiSanas procesu

* Apstaklu parzinasana aizsarga dzivibu.

o Zinat ekstremalas vides, kuras var attistities
dzive.

* Izprot DNS ekstrakcijas procesu, lai parbauditu
dzivibas klatbutni.




Liels paldies par
uzmanibu!
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