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3opuaro

B OpYAOH epTOHIUUH TYYXUUT I1aI' XyTallaaHbI
3ypaacaap TOCOOA

B AMBAPAA YYCIX YEA 3aHAIITYH YyXaA YHA
ABITYYABIT OHATO.

B AMBAPAABIH AACAH 30XHUITOXBIT MAITT OAOH
TOPAUIH HOXIIOA OANMAAAA OHATOX




YA ackmanaraa 1: Iaruita xyBaaps

OpPYAOH EPTOHITUIH 3XA3A, VIX TacpaAT,
13.8 T9pOy™M KHAWUITH OMHO
DH3 604, 13.8 10° oroH KuAUITH OMHO
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llaruite xyBaapo

13.8 merp




YiiA ackmanaraa 1: Iaruita xyBaaps

t=0 seg. (13.8 10° 0A0H KUAUNH OMHBO 3XAJA
Opuaon eproHIL, VIX TaCpaAT)

104 seg. Tercroa [Iaamkuita spus (9CBIA
T.XappraHryi DUHIIITEH)

10> seg. INFLATION (skcioHeHIIMAA
epro1roA OpUAOH €pTOHII)

10 seg, [Tpumopuiin meA
(TOpOA OYpHUITH OYPIAAIXYYH X3CIYYA)

3 min. "H"-uita [Tpumopuita HYKACOSBIH ﬂal:




YA acxmanaraa 1: Iaruita xyBaaps
13.80 10° :xuAyya Bur banr

13.70 107 sxma 1-p YHACOH 5AEMEHTYYA

13.60 107 swua 1-p oa ) 100mm
1-p ycHBI MOAEKYAYYA

470mm

13.13 107 sxmA 1-p rasaxTukyya

13.00 107 sua Dpr CyyH 3am

OA00



YA acxkmaaaraa 1: Timeline

13.00 10° OAOH KUAUHH AHXHEL TOSHISPUIH 322A2

8.4 TopOyM KUAUITH Xyrarfaata (8.4 MeTp) HOIsH 33Par OAOH
Y39TA9A DOAAOLT.

AHXHBI OAOA Hb 60D 60p TOPAUITH ATOMYYABIT XO63K, TOTTMOA
I PI9HUU OAOH SAH3BIH 9AEMEHTYYA rapd, 66p 660p TOpAUUH
OMETYYA HOI'9H 35p3r OMU OOAAOT 66p 66p TICPIATHHUT OUI

OOATOAOT. 84PD0mm

* Ilsuxap aBapra, cymrep oayyA: cyyauiH 10-100 cas xua (10-100mm). Toa
CYIIEpHOBA IIIAT A9A03PY, Temep, Auiia, AAT, YpaH rax MaT XYHA
ATOMYYABIT XOOK,

* Hap mmr map oayya: cyyamita 10,000 cas xuaniia (10000 mm). Toa
3II9CT3 HYYPCTOPOIY, XYIHATOPOIY, a30T I'9X MIT AYHA 39PIUUH XYHA
ATOMBIT AATAPYYAAAT TAPUT SPXCUITH MAHAHIIAP OOAK AYYCAAT.

*  yA2aH 3pB39X3H OAOA: OPUAOHTHITH HaCHAAC UAYY YAQaH YPIIAKHAAIL.

4.60 10° map YYCoX OH KHUAYYA




YiiA ackmanaraa 1: Iaruita xyBaaps

4.600 10 sxmayya Hap yycox
I-p corryypyyaax yHA22
4.570 10° mapaBl AUMITUIH OAOH KUAUINH TOPOAT
4mm
4.566 10° oAOH KUAMIH aBapra raparyya
mm
y 4.560 10° om mAYYA AoAxuii, XaAaT rapuTyyA
;Omm

+4.540 107 suAYYA A2AXUITH COPOH3OH QPOH

ﬁ.480 107 suayya Capubr x9A09p

Oa00



YA ackmasaraa 1: Iaruita xyBaaps




YiiA ackmanaraa 1: Iaruita xyBaaps

4.48 10” suayya Capubr xaA03p

4.45 10° oo xuAmiin [IpuMuAT ADAXUIH araap
MAHAAA

350mm

4.10 10” oron xuamita opoirrcor Xyua OOMOOIAOAT

I OA00 ﬂa




YiiA ackmanaraa 1: Iaruita xyBaaps

4.10 10” orowu xuanita opoitrcon XYHA OOMOOTAOAT

+ 4.00 107 smumanitan AHX 62 [TpokaproTsig acyyA
3.70 10? om suayya 1-p spramit Aasaiin aMbZLﬁOOmm

1700mm

IZ.OO 10° om uAYYA Amberaa Oxcurén

OA00



YiiA ackmanaraa 1: Iaruita xyBaaps

2.00 107 on xuAYYA AMberaa Oxcur

400mm

1.60 10° sxkmA 1-p HOTOOH ypramaa
—LOAOO




YiiA ackmanaraa 1: Iaruita xyBaaps

1.60 107 xma 1-p HOTOOH ypraman

900mm

‘ 0.70 107 ;xmA 1-p aa, apxToH

OA00



YiiA ackmaaaraa 1: IHarmiia xyBaaps

0.700 107 sxua 1-p 24, spxToH
150mm

\ 0.550 10° OAOH KUAWMHH AAAATH AMBA GOTAHI3M
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0.470 10” om uAYYA 1-p amMmbApaA ycHaAC KAPY

XaMT XAABbC 3CB3A T'aBABIH AC

0.520 107 sxkuayya Tpusobur

+ 0.400 10° om xHAYYA AMMOquy mm
10.397 107 suAYYA AdaxTIT A29DX 1-p ypar

(I).ZSO 10” on uayya Hay G 1470
ebeietendetess (700 4” .




YiiA ackmanaraa 1: Iaruita xyBaaps

0.250 10”7 om xmAyyA Hayrmayc
0.245 107 skuAYYA 1-p AmrO32BpyyA

45mm
0.200 107 sxua 1-p cyyH T9:K99ATOH

50mm

I 0.150 10° smA 1-p AmHO32BPYYA OATII

OA00




YiiA ackmanaraa 1: Iaruita xyBaaps

0.1500 10” sua 1-p AmaO32BpYyyA OATIH

147, 5mm

0.0025 10” on xuAyya = 2 500 000 OH KHAYYA
XYHOVIA
2.2mm

0.0003 10” on xuayya = 300 000 oH xHAYYA

| XOMO CAITMEHC
Oa00




Yiia acxkmnaAaraa 1:
Ilaruiia xyBaapsb

e,
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0.9003 Wy oo @




KanHn0aA raAakTuKyyA

[ 'aAaKTHKYYA Hb TATAALIABIH XY433D
XOADOTACOH, O1I€ OHEH A33P33 SPTIAST OAABIH
OYAST FOM.

['aAaKTHKIITH OYAST Hb OTTOPIYHH
dprAaMEHTYYABIT YYCraaar. ['arakTrkmita
O0B6OTHOPOA Hb OITOPIYIH (PEAAITHITH YYA3BAP
A23D YYCAIT. DAII9p OOOTHOPOAA 32aAYY
IAAAKTAKYYA YHOIYH X OAK aBAXBIH TYAA
OPCOAAABT OOTOOA XYYIHH TAAAKTAKYYA AAATY
00oAAOT. ['aAAKTUKIITH OaAET, TOAHHUI
TYATAPAAT, MOPTOAABOH, KIKHUT TAPUTYYABIH
A29TYYPX TOM OBOIHOPOA Hb OA YYCIXIA
TYAX31T OOAAOT.

(Credit ESO)



YA acxkmanaraa 2: INTuaaar 3arBap

OpYAOH epTOHINIH (DUAAMEHTHIH OYTIIHAT OOMOOATYYAUITH
A93D, AAAHTYAA TOIAIIIPHUUH YYA3BAP AP MATEPH
XYPUMTAATAAAT XOOCOPCOH yTaaATa IaxK Y39:K OOAHO. 3YIraop A
CaBAHTAN YC, CYPIA ICBIA CYPIATIH Oal.
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OpYAOH epTOHIINIH DUAAMEHTHIH OY TITUIAT AHI“I/DpryAarq L TOING o

sarBapunAax (Kpeanr: Ilustris Project) LYY ATYYPTOi GAPHAIBIH 32rBAPUAAA



I'arAaKTHKHUH aHTMAAA

CrmpaAb, XaaAT, SAAUIITHAK, TOTTMOA OYC...

TsAraapHﬁr NX3BYAIH Mop(bOAorHI}'IHX Hb AALYY,
Hubble-nitH 0AOHA TAHUTACAH AapaaAAaap aHTHAAAT

Sb

| . L DH3 DOA YAAMITIAA
N XYBBCABIH AAPAaAaA OWIIT

o o a @ Espiraes _
IS9ATHT OAOO M3OAIK
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@ ’ 2 Oarraa
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(Crédito ESO/NASA) = -



YiiA ackmanaraa 3: Criupaan
TAAAKTUKANH (POPMYAAITUNAT AYYPAUATAX

Ycaap AYYPIaCoH IINA3D 3arBap XUIK OOAHO. MOH yChIT
XapaHAdaraap XOA0ATOHO. Ta XOAAOX06 OOAUXAOO HAT IIIIPXOT
OMKApOOHAT, CAITH AC 9CBIA HUHTASI AABC IITHAIIPIH. Y P
Taprar CYypbIIYYACHBIXAd Adpaa CIUPAAD TAAAKTUKTAN TOCTOU

X9ADIPTIN YAAIIAIL.

OHToIHOOC XaparAaar CIIupaAb

raaakruk. (Credit ESA/Hubble)



YiiA ackmanaraa 3: Criupaan
TAAAKTUKANH (POPMYAAITUNAT AYYPAUATAX

XaKyyraac Hb 3arBAPBII XapaXaA IAAAKTUKAIH TOB
XOCITHAUT AYYPAIATAAAT.

¢ A
>

CHI/IpaAI) TAAAKTUKANH I/IpMBF -OH Xaan

(Credit ESO/NASA)




YA acxmanaraa 3: Coupaasp
FAAAKTUKUUH (DOPMYAAITUNT
AYYPaAmATAX

['aAakTHK HATIHT OWI
OOACOH OOA YCBIT Hb
caAracaap OamBaA
CIIEPUTOU TOCTOU
3YUAHUT OAXK aBAX
OOAOMIKTOM.




I'aAaKTHUK AaXb OPIINH CyyAar OYcC

SOLAR CIRCLE

SUN ORBIT

7Kuitss Hb, ar XyraraaHsl

IITyTaMBIH 3aIBap AAxb I1al Xyraraa,
3AUT XapbIYYAAXbIH TYAA MaHAU
IAAAKTHK HAI XYBbCIAABII 99AKAIH

xmitxoa 220 106 xua (220 Mu)
3apPIIyyAAAQrL.

['aAaKTHKIITH OpPIOMH CyyAar OYC Hb
MXOBYADH TaAakTUKuuE T1OBO6C 23,000-
30,000 A.g.-mua paamycr (Hap 27,000

A.f.) DalIpAaHa.

DH5 0YC23C raaHa UpMar pYY UHUTAIX Hb
AMBAPAAA — IITAapAAaratail X  OOAOH
TYYH29C XYHA aTOMYYA aAra OarHa.

DH5> 0OYcooc TrapHA, TOBA  OUPXOH,
AMBAPAABIT OOAOMKIYH OOATOAOT MAIII
5pY  XYUTOU, XYUHPXUHUAAUNIH  YHA
ABAAYYA22D TI'aMMa Tyda acap TOM
ADADIPAIT.



IIrazma 0a COPOH30H OPOH

l'aAaKTHK XOOPOHABIH

MOAIIAAUUH XIPITCAIIP, OA
XOOPOHABIH MOAIAANITH
X9PITCIAA OOAOH OAOA BOPCAO
MaTePHU Hb UX3BYASH |
CUUBOHITUNH OAMAAAA OAMIAAT.

DH3 IIAA3M Hb AEKTPOH, M
IIPOTOH, OHAOP XYYAIAUNH :
KIDKAT X9CTYYA, HOHKYYACAH
XUITH23C OYTHO.

Veil Nebula with filaments
(Credit NASA)



IIAa3Mma Oa
COPOH30H OPOH

ASAXHIN A99p asHTA ITAXIATAAH, ) =
dAyOpeCIIEHTHIH IyyPCaH
XOOAOMH AOTOOA 3CB3A Oara
X9PITAIITIU ASHAYY, MOHHUTOP
OOAOH TEAEBU3UITH ADATDII,
IIAA3MBIH OOMOOT 3CBIA AAAHEI

ABA 33PAT 9HD MYKHUA MATEPH
OamAar




IIrazma 0a COPOH30H OPOH

HapHubl caaxyt Hb MOH HApHBI
KOPOHOOC AATAPAAr II9HSTASTACIH
KIDKAT X3CTYYAUITH ypcraA 00AOX
CHUMB3H FOM. DAI33D KIKAT
X3CTYYAUUH yPCraA Hb XyBbCAX

O0Br6OA rEOMATHHUT IIYYPTIHIT YYCIIK,

aypopa (XOmA OOAOH OMHOA

X9CTHUIH I9PAYYA) OHIT OOAK,

HapHer scpar YpraAx 3aapar OAHBI C/2002 F3

o - (Credit Rykis Babianskas and
CYYAHHNH CHMBOHI 3aAAAAAT. Catlos Viscasillas)



IIra3zma 0a COPpOH30H OPOH

ASAXHUITH COPOH30H OPOH Hb ADAXUM A93PX AMBAPAABIT
XaMraaaax 0amMoar 60AAOT. OHABP XypATAIl, MAIIT IX
SHEPIUTIN HAPHBI CAAXUHBI JKIKUT X3CTYYA Hb MAITl UX
HOBTPIX XYuTon 001064 acuite AHX-1 ramTaaAar.

Hapnsr caaxn,
3ypaauniiH COTTATAIA |

(Credit NASA)




IIra3zma 0a COpOH30H OPOH

ASAXHITH COPOH30H OPOH
Hb IITYX9P MIT AKHUAAAK,

AMb HACaHA MAIII AFOYATAU
IIDHOTTOU KIKUT

X3CTYYAUUT ADAXUITH
IaAAPIYYA XYPIxX93C
XOAAYYAQH; araap

MAHAQATAU XaPUALAH

YHAYAIA Hb AH3 OYPHUIH
OHTHITH Y33CI3A9HT aypo3a s |
YYCI‘Q ADT. (Crédito Sakari Ekko)



IIra3zma 0a COpOH30H OPOH

AYPOPBIH OHTO Hb TIATIIPUIH XaPUAIAH YHATAIAIINK OYH
araap AaxXb MOAEKYAYYABIH 3HEPIUIC XamaapAar. Har Oycoa:

Marmr eHAOp 3HEPruiiH
TYBIITMHA Oaiiraa
XY9HATOPOTIY Hb
HOTOOH/TITap OHTOTIH,
Oara TYBITTITHA
yAaaH/fraad @HrOTIH
OamHA.

A30T Hb raAHAX
AABXapraAaa 3AEKTPOHOO
aAABAA IIPBPYYTCOH
I9PIA Taprapar ooa

AYPOPATHUH AOOA 3aXaA
yAaaH/fAraad O@Hre OTALT. (Credit Sakari Ekko)



YA axxmanaaraa 4: AsAxumiy
COPOH30H OPOH

bua xyypau razpelH COpPOH30H OPHBIT ASAXUUT
AYPCIACOH COPOH3 OOAOH TAAOANH XYIHHIH
IITYTAMBIH AATYY ABK OVH AVYKIHIaap TOCOOAK

YaAHA.




Yiia asxkuanaaraa 4: Asaxuiu
COPOH30H OPOH

XyBaHmap 06MOOpPIOrT OMA I1aacaH CaAdETKa OPOOCOH
COPOH3 TaBbAAT. DHS Hb ADAXHUT TOAOOAALT.
TYyHAYYABIH OMPOAIIOOX TOMPHUIH YPTICTIH OOA aBpOpa

YYC3X T3P XO9CTUUH COPOH30H OPHBI IIIYIAMBII MAIIl CAUH
AYPCIAAIT.




A3AXUN AI3P aMBAPAA XIPXIH YYCCIH 037

XaMIUUH UX XYA9H 36BIIOOPOIACOH
TAAMArAAAYyA Hb ASAXHH A3
MHTOOPOOC aMBAPAA YYCCIH I'9K Y3A9T
4.500 106 xuAumiz 6MHO

['9xA29 Oycaa 9pAIMTIA aMbAPAAAAC OOP
rapaA YYCOATIU I'9K Y3A3L. X3P3B ADAXUAU
A23D aMBAPAA 3XAIITYH OOA OA,
OTTOPTYU, METEOPHUT AP XYPI OOAOX A
OaricaH.

MukpoOyyA caHcap OrTOPIYHH TYUABIH

HOXIIOA OAMAAAAC XAMTAaAATACAH
YYAYYHA CYYATACAH aMbA YAAIK TaARA K




AHXHBI aMbA OF€ MAIIl APBUITAN OANCAH T9K X90H I OOAAOITYIL.
OHe6A6p aHXHBI OMe MAXOOA, AMBAPAABIH XOOPOHA VAAAZ2
XOADOO DOAK IPCIH SHTHUUH AMBAPAABIH X9A09PYYA OalicaH Hb
AABTaH. X9T AaBPpard MUKPOOPIraHU3MYYA Hb TYYHHU TaAAPTYY
A33P HOABOACOH OAHBI AUMAT, METEOPUTYYA AP ADAXUUA
XYPCOH OailK OOAOX FOM; 3aPHUM METEOPUTOA OPTAHUK KUIIIII
Oaripaar. MeTteopuT 0AOX aMapryi 4 amMmapxaH aH MUKOMEOPHUT.

bua 0ac AaaxuiiH 3apum
X3CTHUUT Xapax 00AHO. X3T

TYHAIIIPAA OAACOH 0OTr06A
aab Hb HACA, DCH-aa

.
“ 3
- a R
. *
b .

CyAAarAAar B3?



MuxkpomeTeopuTyyA

ASAXUI HAPBIT TOUPOH ABK OAlTXAdd TOOCHBEI YA MOpP OYXHI
OA 39P3T OyCaA OAABIH TOHPOT 3aMaap ABAAT. DAIIIP KIKAT
OMeTYYA Hb ADAXHITH TaAAPTYY A29P VHAK HKIKIAT
MIKPOMETPYYAHUT OMiT OOATOXK OrAOT. To9AHMIT MAHTA
MSHTAH Hb OAOP OYp YHAK, IXOBUYAIH IITATAAT (araap
MAaHAQATAN 3OPIUAACOHUI YAMAAC) ra3apT XYPaxs3c33 OMHO
OyyAaX OAABIT O OOATOAOT.

['a3apT XYpcoH XYMYYCHHT IIyTAVYAK OOAHO, XaaHa d,
AAAHTYAA XYHHUH YHA 2KIAAATA2 OaraTai, HIBTPIXIA XO11YY
ra3pyyaaA oanaar. beepenxmit xoA0DIpTI, OMTH IIOOPXON Hb
rapaA YYCA93C33 YPBaAar.



MukpomeTeopuTyyA

DAI33p AaBXapra Hb THHM 9 OTITOH

OMIII y9apaac I1ar yyp Hb FaAapryy
OOAOH Tepmcic@ep:aap MAIIT IX Exosphere
O9PXIIIIIATYUTIIP AAMKAAL. XapUH
MecocepT XYPIXoA HATTPAA Hb
HAYY OHAODP OOAXK, araap Hb
30PUNAAOOH YYCI9K, AYAAAHBIT OUI

OOATOHO.

Thermosphere

Mesosphere'™

Stratosphere™®
Troposphere

Marepraa xaliAX, Aapaa Hb
03XKYYAAIT OBTO6A 21I3CT Hb
OMH HOOPXOH, 3apUMAAQ
KIDKAT OOMOOATYYAUUAT

TAHHUAIIYYAAQT. DHS Hb XypPAaH
O0aT 06X OAUAABIH VP AYH IOM.



YA acxmanaraa 5: bemoepuer
X3A03pPUNH MUKPO COAUPHIH
3arBapuAAA

OuABp mIIAMIT

o MB3CCOCDEP [ITuHrsH AyCcAyYA
HapaHHSHPHI/IH TOCOOp

AYYpra. Tapuypaac yc

9CBOA KOAQ AyCaA Haaapamvxart opamnaA 06MOOpIer
AycAar. 7Kxur X2A03PTOM
6OMOOPIOIYYA YYCU CTPATOC®EP BA TPOITOCDEP

O0OMOOPIIOT AyCAA
ra3pBIH TOCHBI OaraHa
ToA HaaHa Hb XyPUMTAATAAAT

PYY aaKMaap yHaX

Oariraar XapAar. KOHTUHEHTAA ITAPLIAAC

MOH AAAAVTH




YA acxmanaraa 5: bemoeper
X39A03PUNH MUKPO COAUPBIH
gp3arBAPYAAA

boaut mukpo coanp

AYYParMaA
"MHIKpOM
COAHprH"

KIMAKUT
0eMOOPIIO
TYYA
yYycaar.

Toa 6AOp OYP AIAXHITH TAAAPTYY AP VHAAAT
5 TOHH Xapb rapUTUNH MaTepHUaA!



Yiia acknararaa 6: MukpomeTeopuThIT XanXx

MuxkpomMeTeopUTYyABIT AIIBIP, TEPPAC AIIP XAATAAAAT,
T3P 4 OANTyram araap MaHAAAA VAQAH Xyramaaraap
caaTyyA’K, 00poo, I1acTam XxamMT yHaAar. DH3 MAaT€PUAABIT
COPIradxX XaMIUMH 30B apra 00A A33B3P AI3P, ICBIA
I'yAQM>K, 3AMBIH XOT XaATAAAA XAAT'AAATACAaH MATEPUAABIT
ITyTAYYAAQT XOT XaATAAYYAQAC XalX ABAAA IOM.

DAra3p METEOPUTYYA Hb
HAPHBI AaIMIUUT OUit
DOATOCOH acyyAAaac MIyyA
rapaar. Tmiimaac 1A 4 500
CasA OPYUM >KUANUH HACTaMH.




YiiA ackmasaraa 6: MUKpOMETEOPUTHIT XaMX

DAr33p METEOPUTYYABIH UX9HX Hb UyAyypXar OYTa1Tai Oariaar
00A Oycaa Hb TOMOP, HUKEABIIP XUNTACIH Oariaar 06reeA
YAAC3H33C Hb COPOH300P CAATa>K DOAHO.

byTtAyypaap saACHHUT XOI 3CBIA HIYYAYYHAAC IyTAYYAXK,
IaacaH A33p TaBuHa. Ilaacan Aoop copons

AAMIKYYyAAAT 0OT00A OUA 30BXOH XOAOAAOT
MaTepHuaAaap I1aaCaH AP YAAAIT




Yiia ackmasaraa 6: MuKpoMeTeOpHUTHIT XalX

X3p3B TaHA TEPPAC, HYX 0aMxXryit 00A MUKpPOMETP
IyTAYyAaX XaBXAara 03AA3>k 00AHO. bua neaodan nmaaceir
OAMPAYYAIK, AMBTAA OMPTOXIYHMH TYAA Oara 33par OHAOP
ra3apT AOAOO XOHOTUUMH TYPII HIIATTIU OPXUX TABUYP

XaHTAATTAau. MuKpoMeTp IyrayyAaax YHUA ABII Hb MOH
COPOH3TOU




Yiia acknararaa 6: MukpoMmeTeopuThIT Xalx

Oep Hor OoAOMIK OOA ITaacaap yaAcaH aAraap, aAraH
AOTOPX OSKIDKHUI COPOH3TOM XaBX O3ATI3X ABAAA IOM.
Cyparuma CypryyAuitH TaA0alir COpOH30H aAraap Toupd,
COPOH3BII aBaXAaa TOMOP OKIDKHUI X3CryyAa OamnBaa
IaraaH IaacaH A33p yHaHa. MUKpoMeTpPYYAUUT OAOXBIH

TYAA T'ap YTACHBIX Hb KaMEPBIL Xap A Aaa.




YiiA acxmaaaraa 6:
MuKpoMeTEOPUTHII XAUX

MukpomeTpuii
TOAOPXOMAOAT:

Cop()HsTofI I AKCOH

MaTEpPHUAA Hb I1AaCHAAC
CAATaXI'YUTI9p Irap yrac, rap
YTACHBI KAMEPAAP XaMIMITH WX
TOMPYYAK ITTAATAAAT.
MukpomeTeopuTyyA Hb Oapar
III93CHUUN OOAOH TOA
X9ADIPTIM DaricHaap
TOAOPXOHUAOTAAOT.



DKCTPEMOPUAD AHTHUAAA

X9T TYUAIIPAA TIAST Hb TYHABIH XYHA HOXIIOAA (MX3HX
TEPPECTPHUEA AMBAPAABIH X9A03PYYAIIC TIC B6OP) aMbAAPAAT
AMbA OPIaHU3M (UX3BYASH MUKPOOPTAHU3M) FOM.

CasfAxXHBIT XYPTIA IKCTPEMOMUAAYA YPraAar IaK OMAHIN
MIAAIT TA3PYYAAA AMBAPAA OPIITHMH TOITHOX OOAOMIKIYI I'9K
y3aar OaricaH. ZKummean0oA, Puo TurTOrHITH 6HAGD
XYYIHAAIT, METAAA ATYYACAH YCAHA 3CBIA XIT Xyypar, XYHA
METAAA ATYYACAH ATaKaMa IIOAA 3CBIA Oara TEMIEPATypTal
AHTAPKTHA2A. 1 9XA29 9AT29p HYTAIT aMbAAPAAT
OPTraHU3MYYyA OAAAr Hb OATAATACAH.




AHTAPKTHUA AAXb SKCTPEMO(PUAMYA

AHTaAPKTHAAA X3A XI9A9H OYAIT 3PAIMTIA TYYHUI
rapapryyraac aMbApPaA OACOH, YKHUIIIIIADIA:

d Aascraii ycanp -20°C
TeMIeparyprau 36 m-t
aMbAApPAAr
3KCTpEeMOPUAD
MHKPOOYYA (AaBC
UXTIU TYA XOAAAOITYIN)

1 800 m-umiin ryHA rapaa
0anXrYil 9KOCUCTEM




DxcTpeModuab 0a ATakama 116A

3apuM X3T TYHAIIIPAA YCIYH Ta3ap aMbAAPAAT 9CBIA MaIll Oara
AMBAPAATA AMbAAPCHAAP OOXUPAABIT TICBIPANK TAAAAL.
ATaKkama IO AMITH XOPCOH A9X MHKPOOYYA IIIHT.

Marr ralnxaMIImUurTam Y33rA9A

OAAAT: IIBIIATTIN MOA. DHI OOA

AIAXHH AD9PX XAMIMUH XyypPau
OA oM. OAOH KUAUNH TYPIII
KAPUITHI3C UAYY Xyp TYHAAAC
OpiK, Aapaa Hb XYHTIH (PPOHT
Hb X9A2H CaPBIH TYPII
YPI9AKHIAAST OAOH TOOHHBL,

OAOH AH3BIH 31T (14 TOPOA)
KUA XaTakK, CYYAUIH KUAYYA

2015 6oaom 2017 on

XAPATAAAL.



Dxcrpemoduab 0a PuorunTo

Bycaa skcTpemoduAb Hb XYUHAAST YaHAP OHAOPTIU, METAAABIH OHAOD
aryyAaamzkTai opanHA (Temep, 3ac, Kaamu, Apcenux, [aip, Aea)
IIOIATASH XOIKAOT. DHD TOA AAXb XapUy YHAAIA Hb XYUHAAIT OaKTEpHAP
HOABOOABTACOH OariAar. VIHTaCHI9p X9paB XYUHA OaracBaA OaAKTEpHUITH
XYH aM OAIIIPOHO. DHI Hb OYIAK XOOAAOX YUA ABIIAA CYAB(DHABIH OKCHA
OOAOH HAYY UX XYUHATOPOTIHUIT OUIT OOATOAOT. 'OABIH OHIO
OOPIAOTACOHHIT YAMAAC X9399 OOPOO OPOX I'9K OANTaar TyXalH HYTTHIH
OPIILIHH CYyIIuA MIAAST (OAKTEPH TOABIH YEPHUHIH YeA (O-T XaAraAaxXblH
TYAA HAYY UX XYIHAAIT OAHAABIT OMI OOATOAOT).




Dxcrpemodpuasc & Ypramaa RioTinto

Dpuka AHAEBAAECHCHUC

Oyroy "yyA yypxariH
X3T XaAyypaAT'', TOABIH ™
3PAT AAryy TApXCaH '
OpPIrOH Lap XypaaTou
OyTHYyyA Oaiiaar.

XYUIHAASIT OHAODP XOPCOHA YHAICTIM Oaripar. Top u
OYY X9A 3apHUM ypraMaA TOABIH 3P3T A33P YHAIC Hb
Xarac MIyM0ak XY4UAA3T yC, XOPCOHA 33C, AUIA

UXTIUN OAMAAr.



Yiia acxmanaraa 7 : AHX-uitH sArapyyaAaAr

HACA 6oaou ESA
ACTPOOHOAOTHYIHA Ta3ap AP Hb
cyaasaar (Riotinto Mines, Atacama
Desert, 19X M3T) aMbAPaA X3PX3H
YYCCOHUUT OMATOX 9CBIA AACaH
30XHUIIOX.

DKCTPEMOMUANIT HAPYYAIXIA XUHATAAIT
OAOH IIPOTOKOABIH 9XHHUH arxam Hb AHX-
WITH AATAPYYAAX YHA ABIIaaC OYPAAST
06reeA 5HO IMIAATIAaHBI YAMAAC 9HD YHA

A KMMAAATaa ABATAAAT



Yiia acknasaraa 7: AHX-uiiH sarapaar

Aac papaasabia AHX Hb aMbApPaABIH OPIIUH TOITHOXBIT (OAOOTUITH
3CB3A OHI'OPCOH) NAPYYAIX OOAOMIKUUT OATOAOT 0Or06A 3H3 Hb
CaHCAP OI'TOPIYH AAXb AMBAPAABIL IP7K XAUXAA XIPITAITAAIT.

AHX-mitH MOAEGKYA Hb MaITI yPT OOTOOA 3CHIH AOTOP yypraap
(HOOCOH OOMOOABT IIHT) AYYPIH OalAAr.

Dcuir OyTAaax maiAdA: 1/2 asra yc
1 mmaitae1 xaabara Coat, Coa xaopua yypruiir aB4, yamaap AHX-r
AATAPYYyAAAT

3 maitae1 xaabara Coamym bukapb6onar, mmiiaaniia pH-r YHACOH
60reea rorrsoproi 6ariarax, AHX-r 3appaaryit xaBasp Oariarax
IITuiiA3A Hb MDKHA OHIOTIM OOATOA aATA TABATr yraax IIMUHIIH HIMXK,
TOCAOT 3CHIH MEMOPAHBIT 3BAIX

AHX-r caiiH xapaxbIH TyAA TUUOIMHTYUT33P XOAUHO.




YA ackmanaraa 7: AHX-mitH sarapaar

DcuitH 1I1YYcC 09ATrax

"Vaaanm rooauiia"
2 IMUPXST YAAaH AOOAUUNH HHAYY,
I19B9P OOATOA CIPIIrIIP MAC
DbUuA IIIMHAAST IITMUAAMHIT HIMAST
(IMTTHEAAMIH X3MK99 Hb yAQaH
AOOAMIH II9BIPTOU XaAPbIYYAAXAA

XOEP AAXHH UX OAMAQTL).

bua acuiir 9BAIXUITH TYAA OOATOOMKTOM XOAUAAOK, TUUATITHH
XHUAXTYHH TYAA OOATOOMKTON XOAHAAAOT. Aapaa Hb OMA TOM
X3CI'YYAHUT aBY XaAX K AAPAMTAAK,
DC AOTOPX aryyAra Hb IIYYCOHA




YA ackmanaraa 7: AHX-mitH sarapaar

AHX-r na raprax

AHX-nitH oAOH ydAa OariBaA OMA YYHHUT I1araaH YYA I9K Y3A9T (AaBC Hb
mmaraa” OHreTsIr boAaroaor, AHX HYnrsm HYASHA Xaparasarryi). bua
AAKOXOABIT A2KAM A2:KMAAp HOMK, AATATal ITYYCHUM XaHAH AJ9D YyCAAQr.
Vuup Hb OHA APXUHBI AABXAPIBIT XOAUXIYHI29D MIYYCHI3C AITYYP
OAMATAXBIT XYCAJT.

3 acBoA 4 muHYTEH AO0TOP AHX-
UUH 11araaHd YYA YYC9K,
arAoMepaT DOAXK Xaparaaar (opou
pyy aBupax). Corryypyyaax yHaaa
up AHX-r corryypyyaax yaaaasa
yyAarryi yapaac AHX-mita yya
YYCAST.




AYTHIATYYA

* AMBAPAABIH raAdaA TOPXUMH YPT YAAaH YHA
ABIIBIT OMATOX Hb

e HoxmeA DAMAABII MOASX Hb AMb HACHIT
XAMIAAAAAL.

* AMBAPAA IMAP OPYHHA XIPXOH XOIIKIK
OOAOXBIT MOAAIL OANX.

. AMBApaAbIH OPIIUXYUT IITAATAX AHX-nitg
AATAPYYAAX YUA ABLIBIT OUATOX.




AHxaapaa
XAHAYYACAHA Ml
nx 0OaapAaasaal
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