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Obiective

® Vizualizati istoria Universulut cu ajutorul unet
lini temporale

m Intelegeti procesele importante care au fost
necesare pentru a ajunge la formarea vietit.

m Intelegeti adaptarea vietit la conditii foarte
variate




Activitatea 1: Cronologie

Inceputul universului, Big Bang-ul, a avut loc in
urma cu aproximativ 13 ,8miliarde de ani, adica acum

13,8.109 ani.

1 metru = 10 ani
1 mm = 1 milion de ani

Cronologie a
13,8 metr1




Activitatea 1: Cronologie

t=0 seg. (13,8 107 ani in urma inceputul
Universului, Big Bang)
10" seg. sfarsitul erei Planck (nici T. Relativitate

Einstein)

10 seg. INFLATIE (expansiunea exponentiald
a Universului)

10 seg. Supa primordiala
(diverse particule elementare)

3 min. Primordial Nucleosynthesis of “H”g}]
Nu poate fi reprezentat pe linia timpului, deoarece 1 mm = 10° 3.




Actividad 1: Linea del Tiempo
13,80 10” ani Big Bang

13,70 10 ani primele elemente primordiale

13,60 10” ani primele stele ) 100mm
primele molecule de apa
470mm
13,13 10” ani primele galaxii

‘ 13,00 10 ani Calea Lactee primitivd

Acum



Activitatea 1: Cronologie
13.00 107 ani Calea Lactee primitiva

Primele stele evolueaza dand nastere la diferite explozii care
expulzeaza diferite tipuri de atomi Si apar o diversitate de
elemente din tabelul periodic Si apar simultan diferite tipuri de
obiecte.

* Stelele gigante Si supergigante albastre: dureaza 10-100
milioane de ani (10-100 mm). Ele explodeazi ca niste S4D0mm
supernove, expulzand atomi gre1, cum ar fi fierul, plumbul,
aurul, uraniul etc.

* Stelele galbene precum Soarele: dureaza 10.000 de milioane
de ani (10000 mm). Ele sfarSesc sub forma de nebuloase
planetare, ejectand atom: mediu-gravi, precum Carbon,
Oxigen, Azot etc.

* Stelele pitice rosii: dureaza mai mult decat varsta Universului

4.60 10° ani Formarea Soarelui




Activitatea 1: Cronologie

4.600 10° ani Formarea Soarelui
1° Alcholi
4.570 10° ani NaSterea sistemului solar

mm
4.566 107 ani Planete gigant )

6mm
4.560 10” ani Pimantul si planetele sténcoase)

20mm
+ 4.540 10” ani Campul magnetic al Pimantului

4.480 10° ani Formarea Lunii

Acum




Activitatea 1: Cronologie
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Activitatea 1: Cronologie

4.48 10” ani Formarea Lunii

4.45 107 ani Atmosfera Pimantului primitiv

350 mm

4.10 10” ani Bombardament greu targiu

Acum



Activitatea 1: Cronologie

4.10 10 ani Bombardament greu tarziu

4.00 10”? ani ADN si celule procariot
3.70 107 ani Prima viatd marind primitiva300mm

1700mm

2.00 10” ani Respird O2
Acum




Activitatea 1: Cronologie
2.00 10” ani Breathe Oxigen

400mm

1.60 10? ani 1st Green Plants Verds

_]_ Acum




Activitatea 1: Cronologie
1.60 107 ani 1st Plante verzi

900mm

I 0.70 10” ani 1 Tesututi si Organe
Acum




Activitatea 1: Cronologie

t 0.397

0.250
Sttt A\ 111T)

0.520 10° ani Trilobiti

0.400 -

10 ani Amoniti
10” ani Primele Vertebrate de pe Pimant

0.700 10? ani 1 Tesuturi Si organe
) 150mm

\ 0.550 10 ani organisme marine cu

cochilie sau schelet

10” ani Nautilus N 147 S




Activitatea 1: Cronologie
0.250 10” ani Nautilus

0.245 10° ani 1 Dinozauti

45mm
0.200 10? ani 1 Dinozauti

50mm

0.150 10 ani 1 Dinozauti cu pene
Acum
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Activitatea 1: Cronologie
0.1500 10° ani 1 Dinozauti cu pene

147, 5mm

0.0025 102 ani = 2 500 000 ani
HUMANOIDE
2.2mm

0.0003 10° ani = 300 000 ani

| HOMO SAPIENS
Acum




Activitatea 1:
Cronologie
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Galaxii canibale

Galaxiile sunt grupurt de stele legate prin
gravitatie, care se rotesc unele pe altele.

Grupurile de galaxii formeaza |
filamentele universului. Grupurile de Cad
galaxii se formeaza la jonctiunea

filamentelor cosmice. In aceste roiuri,
galaxiile tinere concureaza pentru a
obtine gazul liber, 1ar galaxiile mai vechi
sunt castigatoare. Baletul galaxiilor,
intalnirile Si ciocnirile lor, precum St
canibalismul galaxiilor mari asupra celor (Credit ESO)
micl favorizeaza formarea stelelor.



Activitatea 2: Modelul filamentoasa

Structura filamentard a Universulut poate f1 privitad ca o baie de
bule in care materia se acumuleaza deasupra bulelor Si mai ales
la intersectiile acestora. Trebuie doar sa avetli apa cu sdpun Si un
pal sau un pat.
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Modelarea structurii filamentare a Modelarea structurii filamentoase cu o

universulut (Credit: Illustris Project) solutie de detergent



Clasificarea galaxiilor

Exista spirale, barate, eliptice, neregulate...

Ele sunt clasificate de obicel in functie de morfologia
lor, in binecunoscuta secventa a lut Hubble

Acum se Stie ca aceasta nu
o este o secventa evolutiva.

(Crédito ESO/NASA) = >



Activitatea 3: Simularea formarii
galaxiilor spirale

Un model poate fi realizat cu un pahar plin cu apa St agitand apa
cu un creion. Cand nu mat amestecati, aruncati o lingura de
bicarbonat, nisip fin sau sare comuna. [.a decantare, granulele
raman in forme asemandtoare cu galaxiile spiralate.

Galaxie spirald vizutd din

avion. (Credit ESA/Hubble)



Activitatea 3: Simularea formarii
galaxiilor spirale

Privind modelul din lateral, se simuleaza umflatura
centrald a galaxiilor.

N
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Vederea galaxiei spirale pe margine(Credit
ESO/NASA)



Activitatea 3: Simularea formarii
galaxiilor spirale

Odata ce galaxia este
formata, daca apa
continua sa fie
indepartatd, este posibil
sa se obtind ceva
asemanator cu o sfera.




Z.ona locuibila 1n galaxii

SOLAR CIRCLE
|

. SUN ORBIT

De exemplu, pentru a compara
timpul Si distanta in modelul
nostru al liniei timpului, galaxia
noastra are nevoie de 220 106
ant (220 mm) pentru a face o
rotatie.

m Zona locuibild din galaxii este in mod

normal situatd pe o razd cuprinsd intre
23.000 si 30.000 de ani-lumina de la

centrul galaxiei (Soarele se afld la
27.000 de ani-lumina).

In afara acestei zone, spre matgine
lipsesc atomii mai grei decat H si He,
care sunt necesart pentru viata.

In afara acestei zone, mai aproape de
centru, existd explozii masive de raze
gamma cu evenimente  foarte
energetice Si violente care fac wviata
imposibila.



Plasma Si camp magnetic

e In mediul intergalactic, in
mediul interstelar S1 in
stelele insele, materia se
afla de obicel in stare de
plasma.

§
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* Aceastd plasma este "
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alcatuita din electroni,

protont, particule de inalta Nebuloasa Veil cu
filamente (Credit NASA)

energie Si gaz lonizat.



Plasma $1 camp
magnetic

Pe Pamant exista materie 1n
aceasta stare, cum ar fi
fulgerele, interiorul tuburilor
fluorescente sau al lampilor
cu consum redus,
monitoarele Si ecranele de
televiziune, bilele de plasma
sau flacdra unei lumanari.




Plasma Si camp magnetic

Vantul solar este, de asemenea,

plasma, un flux de particule incarcate

eliberate din coroana Soarelut. Fluxul

acestor particule este variabil Si i
poate genera furtuni geomagnetice, - ‘
dand nastere la aurore (lumini in -
nord Si in sud ) St la deformarea

plasmet cozilor de comete care sunt

intotdeauna indreptate spre Soare. C/2002 E3
(Credit Rykis Babianskas and
Carlos Viscasillas)



Plasma Si camp magnetic

Campul magnetic al Pimantulut actioneaza ca un scut
protector pentru viata de pe planeta. Particulele de vant
solar care se deplaseaza cu viteza mare Si cu multd energie
au o mare putere de penetrare St pot deteriora ADN-ul
celulelor.

Vant de soare, _
impresie de artista gt

(Credit NASA)




Plasma Si camp magnetic

Campul magnetic al
Pamantului actioneaza ca o
umbrela, impiedicand
particulele incarcate, care
sunt atat de periculoase
pentru viata, sd ajunga la
suprafata Pamantulu;
interactiunea lor cu
atmostera genereaza

frumoasele aurore de

(Crédito Sakati Ekko)

diferite culori.



Plasma Si camp magnetic
Culorile aurorelor depind de energia moleculelor din
aer cu care interacfioneaza. Intr-o zoni de:

Oxigenul la niveluri
energetice foarte ridicate
este verde/galben, iar la.
niveluri scazute este
rosu/violet.

Azotul, daca pierde
electroni in stratul sau cel
mai exterior, produce o
lumina albdstruie, in timp
ce la marginile inferioare
ale aurorelor da o culoare

roSie/violeta.
osie/violetd (Credit Sakari Ekko)



Activitatea 4: Campul magnetic al

Pamantului

Putem vizual
magnet, care

iza campul magnetic terestru cu un
reprezinta Pamantul, St cu o busola,

cu care parcurgem liniile de forta ale campului.




Activitatea 4: Campul magnetic al
Pamantului

Intr-o sferd de plastic, punem un magnet infisurat intr-un
servetel de hartie. Reprezinta Pamantul.

Cu pilitura de fier langa poli, liniile de camp magnetic din
acea zond, unde apar aurorele, sunt foarte bine vizualizate.




Cum a aparut viata pe Pamant?

Cele mai acceptate 1poteze presupun cd
viata a aparut pe Pamant din materie
anorganica in urma cu 4.500.106 ant.

Dar alti oameni de stiinta presupun o
origine extraterestrd a vietu. Daca viata
nu a inceput pe Pdmant, ea ar f1 putut
ajunge pe comete, asteroizi Si meteoriti.

Microbii ar putea supravietui incorporati
in roci, protejati de conditiile extreme din
spatiul cosmic. Ly




Nimeni nu presupune ca prima finta vie a fost foarte
complexa. Trebuie si fi existat forme de viatd mat simple,
care au servit ca o legatura intre primul organism Si viata
de astazi. Este posibil ca microorganismele extremofile sa
f1 ajuns pe Pdmant pe asteroizi Si meteoriti care au
impactat suprafata acestuia; de fapt, in unii meteorifi se
gdsesc mostre organice. Nu este uSor sa gaseStt meteorit,
dar este uSor sia vanezi micrometeorite.

De asemenea, vom vedea
cateva zone ale
Pamantului in care se
gasesc extremofile S1 care
sunt studiate de NASQLES
ESA. 2




Micrometeorite

In drumul siu in jurul Soarelui, Pimantul trece prin orbitele
altor stele, cum ar fi cometele cu urme de praf. Aceste
corpuri mici cad pe suprafata Pamantului Si dau nastere la
mici micrometeoriti. Mii de astfel de meteoriti cad in fiecare
71 S1, in mod normal, ard (din cauza frecarii cu atmosfera)
inainte de a ajunge pe sol, formand stele cazatoare.

Cei care ajung la sol pot fi colectati, se gasesc oriunde, mai
ales 1n locuri cu activitate umana redusa Si greu accesibile.
Forma sa rotunjitd Si canelurile 1i trideaza originea.



Micrometeorite

Meteoritii trec prin exosfera Si
termosfera fard prea multe

probleme, deoarece aceste Exosphere
straturi nu sunt foarte dense.
Dar cand ajung in mezosfer, Thermosphere
densitatea este mai mare, iar

Mesosphere
aerul va cauza frecare Si va crea

Stratosphere
Troposphere

caldura.

Materialul se topeSte St apot se
solidifica, astfel incat la final
prezintd canelurt Si, uneori, mici
bule, efect al solidificarii rapide.

»
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Activitatea 4: Simularea de
micrometeoriti comestibili

Umpleti un pahar

inalt cu ulei de MESOSPHERE Picituri lichide

ﬂ()a]fea Soarelui. Dlﬂ Steric in mediul vascos
seringd se arunca

Esféricas dentro del medio viscoso

picdturi de apd SaU  STRATOSFERA SI TROPOSFERA
Cola. SC fOfmCaZ 3 Picaturile sferice se solidifica $i se

acumuleaza in partea inferioara

sfere mici Si se vad

cazand incet pe v
CRUSTA CONTINENTALA
coloana de petrol. ST OCEANICA




Activitatea 5: Simularea
micrometeoritilor sferici

g Micrometeorit real

se formeaza
sfere mici
de
,,micromete
rorit1”
simulati.

In fiecare zi cad pe suprafata pimantului
5 tone de material extraterestre



Activitatea 6: Cautati micrometeorite

Micrometeoritele se depun pe acoperiSuri Si terase sau
chiar raman suspendate in atmosfera pentru o perioada
lunga de timp Si cad odata cu ploaia sau zapada. Cea mai
recomandata metoda de recuperare a acestui material
este cautarea lui in jgheaburile care colecteaza materialul
depus pe acoperiSuri sau in jgheaburile de pe strazi sau
autostrazi. .
AcesSti meteoriti provin
direct din materia care a dat
naStere sistemului solar. Prin
urmare, au o vechime de
aproximativ 4.500 de
milioane de ani.




Activitatea 6: Cautati micrometeorite

Cei mai multi dintre acesti meteoriti au o compozitie
stancoasd, dar altii sunt facuti din fier Si nichel Si pot
fi separati de restul cu ajutorul unui magnet.

Cu ajutorul unei perii, nisipul este colectat dintr-un
canal sau Sant Si este aSezat pe o bucata de hartie. Se
trece un magnet pe sub hartie, 1ar noi ramanem pe
hartie doar cu materialul care se miSca




Activitatea 6: Cautati micrometeorite

Daca nu aveti terase sau Santuri unde sa le cautati, puteti
pregati o capcana pentru a colecta micrometeoriti. Este
suficienta o tava in care vom pune hartie celofanata Si o
vom lasa 1n aer liber timp de o saptamana, intr-un loc
usor Tnaltat, astfel incat animalele sa nu se apropie.
Procesul de colectare a micrometeoritilor se face Si cu
ajutorul unui magnet




Activitatea 6: Cautati micrometeorite

O alta posibilitate este de a pregati o capcana pentru fiecare
elev cu un pahar de hartie legat cu o sfoara S$i un mic magnet
in interiorul paharului. Elevii se deplaseaza in zona curtii
scolii cu ceStile cu magnet Si, atunci cand scot magnetul,
daca exista particule de fier, acestea vor cadea pe foaia alba
de hartie. Trebuie doar sa se uite prin camerele telefoanelor
lot mobile pentru a gasi micrometeoritii.




Activitatea 6: Cautati micrometeorite

Identificarea
micrometeoritelor:

Materialul care s-a deplasa
magnetul, fird a-1 indepart
de pe hartie, il inspectim cu
telefonul mobil sau cu camera
foto a telefonului mobil,
folosind zoom-ul maxim.
Micrometeoritele se identifica
prin faptul cd au o forma
aproape stfericd si luminoasa.



Clasificarea extremofila

Un extremotil este un organism (adesea un microorganism)
care traieSte in conditii extreme (conditii foarte diferite de
cele in care traiesc majoritatea formelor de viata terestre).

Pana de curand, se credea ca acolo unde cresc extremofilele
este imposibil sa existe viatd. De exemplu, in apele extrem
de acide Si cu continut de metale din Rio Tinto, sau in
desertul Atacama, extrem de uscat Si cu confinut de metale
orele sau in Antarctica cu temperaturile sale scazute.

Dar s-a demonstrat ca existd organisme care traiesc in aceste
zone. |




Extremofili 1nh Antarctica

In Antarctica, mai multe grupuri de oameni de stiinti au
gasit viata sub suprafata ei, de exemplu:

] microbi extremofili
care traiesc la 36 m cu
temperaturi de -20°C in
apa sarata (neinghetata
din cauza concentratiei
mari de sare) ’

J un ecosistem in
absengﬁ totala de
Jlumina la 800 m
adancime



Extremotfile Si deSertul Atacama

Unele extremotfile traiesc in absenta apet sau sunt capabile sa
reziste la desecare, trdind cu foarte putind apa. Cum ar fi
microbit din solul deSertului Atacama.

Exista un fenomen foarte

spectaculos: desertul
inflorit. Acesta este cel mai
arid desert din lume, in anii
in care sunt mai multe
precipitatit decat in mod
normal Si apoi un front
rece apare un numar mate
si o diversitate de tlori (14

SOlU.ﬂ) care dureaza cateva ani de secetd, ultimii ani au fost 4@ )
2015 si 2017

AL SO g T

Foto august 2022, dupa mai multi e

luni.



Extremotfile $1 Riotinto

Alte extremofile se dezvolta in medit cu aciditate ridicata Si
concentrafii mari de metale (fier, cupru, cadmiu, arsenic, zinc,
plumb). Reactiile din acest rau sunt catalizate de bacteriile
acidofile, astfel incat, daca aciditatea este redusa, populatia de
bacterit se inmulteSte, ceea ce genereaza mai multd oxidare a
sulfurilor Si mai multa aciditate intr-un proces care se
alimenteaza inapot. Locuitorii din zona Stiu cand urmeaza sa
ploud datoritd schimbarilor de culoare ale raului (bacteriile
genereazd mal multa ac1d1tate pentru 2 mentme ph -ul in tmpul
inundatiilor raului). & 7




Extremotfile Si vegetatie RioTinto

Exista tufiSuri extinse
de Erica Andevalensis
sau ""urzica miniera'",
distribuite de-a lungul
albiei raului.

=

Aceste plante isi au radicini
cu putine substante nutritive. Unele plante cresc
chiar Si pe malurile raului, cu radacinile partial
scufundate in apa acida Si in soluri cu concentratii
ridicate de cupru Si plumb.




Activitatea 7: Extractia ADN

la sol (minele Riotinto, desertul
Atacama etc.) modul in care viata
evolueaza sau se adapteaza pentru a
intelege cum a apdrut.

Primul pas al multora dintre
protocoalele care se destisoara pentru
a descoperi extremofile consta in
procesul de extractie a ADN-ului st
din acest motiv aceasta activitate se
desfasoara




Activitatea 7: Extractia ADN

Secventa ADN permite detectarea existentei vietii (actuale sau
trecute), iar acest lucru este folosit pentru a cauta viata in spatiu.

Molecula de ADN este foarte lunga Si este impachetata cu proteine (ca un
ghem de lana) in interiorul celulelor.

Solutie pentru a sparge celula: 1/2 pahar de apa

1 lingurita de sare, clorura de sodiu, pentru a indeparta proteinele St a
clibera astfel ADN-ul

3 lingurite de Bicarbonat de sodiu, pentru a mentine pH-ul solutiei bazic
Si constant Si pentru ca ADN-ul sa ramana nedegradat

Se adauga lichid de spalat vase pana cand solutia are aceeasi culoare,
pentru a sparge membrana celulelor grase

se amesteca fard sa se formeze spuma pentru a se vedea bine ADN-ul.




Activitatea 7: Extractia ADN

Pregatirea sucului de celule

"de rosii«
2 linguri de pulpa de rosii, se
paseaza cu o furculitd pana devine
plure
Adadugam solutia inovatoare
(volumul solutiei este dublu fata de
cel al prureului de rosti).

Amestecam cu grija pentru a sparge celulele, avand grija sa nu se formeze
spuma. Apoti strecuram pentru a indeparta bucatile mari

Continutul din interiorul celulelor se afla in suc




Activitatea 7: Extractia ADN

Faceti vizibil ADN-ul

Atunci cand exista mai multe Sirurt de ADN; il vedem ca pe
un nor alb (sarea i1 da o culoare albicioasa, ADN-ul nu este
vizibil cu ochiul liber). Adaugam incet alcoolul, picurandu-1 pe
peretele paharului cu suc, pentru ca vrem ca stratul de alcool
sa ramand deasupra sucului fard si le amestecam.

In 3 sau 4 minute se formeazi un
nor alb de ADN, care se
aglomereazd Si devine vizibil (urca
in varf). Se adauga alcool,
deoarece ADN-ul nu este solubil
in alcool si astfel se formeaza un

nor de ADN.




Concluzii

e Intelegerea procesului indelungat de aparitic a
vietit

* Cunoasterea conditiilor care protejeaza viata.

* Cunoasterea mediilor extreme in care se poate
dezvolta viata.

J in’;elegerea procesulut de extragere a ADN-ului
pentru a verifica prezenta vietil.




Va multumim
foarte mult pentru
atentie!
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