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بهبسته)باشهشدهتشکیلستاره۷یا۶ازخوشهاینکهمی‌رسهنظربهاول

تاونیدمی‌تکنید،نگاهبهشدوچشمیدوربینبااگراما.(ناظربیناییقدرت

هکدارنوجودخوشهاینتویستارهصدهاواقع،در.ببینیدروستاره۳۰

لیخیمثلستاره‌ایگروهاینبعدها،.اومدندنیابهگازیابریکازهمگی

ایایبقتوسطهنوزستاره‌هادرخشان‌ترین.می‌شهپراکندهدیگهخوشه‌هایاز

سیاره‌ایمنظومه‌هایآینده،درممکنهکهموادیهمونشدن؛احاطهگازی

.بیارهوجودبهرو

Photo: Rogelio Bernal Andreo (DeepSkyColors.com)
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قبلاز.شدمزردستارهیهمنحالا.گذشتهسال

همونخورشید،مثلدرستبله،.شدمداغ‌تر

درباره‌شبیشترشماونزدیک‌ترهکهستاره‌ای

توکهبگمبراتونمی‌خوامحالاخب،.می‌دونید

کهباریآخرینازکهسالهزارانهمهاین

.تادهافبراماتفاقاتیچهگذشته،دیدیمروهمدیگه

خیلی.دارمروخودمسیاره‌ایسیستممنحالا

سیاره‌هاموبرمجاهمهکهاینمعاشقمن.باحاله

.می‌چرخنمندور

سیارهتاهفتفقطمنسیستم.دوستانمباتوپبابازیمثل

ستمسیوبزرگ‌ترهشمامشتریازبزرگ‌ترینشاماداره،

می‌خواهیدحالا.زیباترههمزحلحلقه‌هایازحلقه‌اش

می‌خواهیدکهمی‌دونستمنه؟چیه،اسمشونبدونید

...هستناینااسمشونخب،.بشنویدرواسم‌هاشون

دا،فریدیلتورزدیلدا،وندسدیلدا،توسدیلدا،ماندیلدا،

.ساندیلداوساتردیلدا

یاره‌هاسبرایمناسبیاسم‌هایاینامی‌گیدمیگید؟چیحالا

ایسیاره‌هایناچوننیستن؟فراخورشیدیسیاره‌هاییا

.هستنمنفراخورشیدی

.دنبوستارهیکاسمکههمماتیلدااسمخب،میگید؟بازم

وهستنمنسیاره‌هایاینامیاد،خوشماسم‌هااینازمنخب،

.ممی‌کنانتخاببراشونباشمداشتهدوستکهاسمیهرمن

ایانپاینمپسنه؟می‌شن،سپردهخاطربهراحتخیلیتازه،

.داستان

کاملتیهولینیستن،مسکونیسیاره‌هاازکدومهیچفعلاً‌

.بگیرهشکلاون‌هادربتونهزندگیتالازمهطولانی

افتاد،فاقاتایناگه.کنهتغییرشرایطدیگهسالچندشایدپس

وفرستنببراتونپیامیهکهمی‌گمبهشونمننباشید،نگران

.می‌کنیدبرقرارارتباطباهاشونشما

اسمبههمنطقیهاونازبالاتر.قسمتشهداغ‌ترینخورشیدهسته

شکلیبهانرژیاوندرکهدارهوجود«همرفتمنطقه»

داغزگاحباب‌هایمنطقه،اینتو.می‌شهمنتقلآشفتهوشلوغ

اینومی‌کننحرکتخورشیدسطحسمتبهپایینازسبکو

.شهبدرستخورشیدرویلکه‌هاییوانفجارهاکهمیشهباعث

Photo: SOHO
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وسنگین‌ترعناصرشکممتویدارمکهبگمبایداما

...می‌شمسردکم‌کمومی‌کنمتولیدسنگین‌تری

چهمنبدونیدداریددوستراستی،.آهستهخیلیخیلی

.مغناطیسیهمیدان‌هایازپرمنداخلخب،هستم؟شکلی

عالیهخیلی.آهن‌رباهامیدان‌هایهمونکه،می‌دونید

نزمیازروایننمی‌تونیدشمااماکردن،زندگیاین‌طوری

کمیخورشید،سطحمثلدرستمن،سطحروی.ببینید

ونچ.منهدرونیهفعالیت‌هاینتیجهکهدارهوجودآشفتگی

زگاحباب‌هایمی‌کنم،تولیدانرژیاین‌قدرخودمتویمن

.همرفتمی‌گنبهشکهچیزیمی‌فرستم،بیرونروداغ

ً‌این!همرفتعجیبی،کلمهچه!هی هموناگرمیعنیتقریبا

ازمی‌کنه،حرکتمی‌جوشهشیرقابلمهیهوقتیکهطوری

میکبعدومی‌رنبالاوسطبهپایینذرات.می‌رهبیرونمن

پایینبهدوبارهبعدمی‌کنن،حرکتلبه‌هاسمتبه

رقصیهاین.می‌رنبالاوسطازبازوبرمی‌گردن

خیلیدبایذرات.سرگرم‌کننده‌ستخیلیواستدیوانه‌کننده‌

.همی‌رسمقصدبهزودترکیببینن.کننحرکتسریع

بعدومی‌رن،بالاشیرقابلمهحباب‌هایمثلبعضی‌ها

شکلشونومی‌شنظاهرمنسطحرویمتحرکلکه‌های

‌ً !حرکتهتویچیهمه‌...می‌کنهتغییردائما

شراستاما.شدمبزرگخیلیمنمی‌بینید،کههمون‌طورخب،

تویازماکهانگار.نمی‌شنبزرگبچه‌هامثلستاره‌ها

هکبودمتوپیهاومدم،دنیابهوقتی!می‌کنیمرشدخودمون

رعنصیههیدروژن.بودشدهتشکیلهیدروژنازبیشترش

ً‌واقع،در.ساده‌ستخیلی جهانتویکهچیزیهرتقریبا

کلمش.هلیومکمیبه‌علاوهشده،درستهیدروژنازمی‌بینید،

یهتنداشنهایتدرومختلفعناصرساختنبرایکهاینجاست

!دارننیازستاره‌هامابهجذاب‌تر،ومتنوعجهان

ما.می‌شنساختهستارهداخلهیدروژنازعناصرهمه

.ی‌کنیممتولیدرودیگهچیزایونیتروژنکربن،اکسیژن،

آهنمثلسنگین‌تریعناصربزرگ‌ترستاره‌هایو

تمامسازندهماخلاصه،.می‌سازنرومنیزیمو

هرساختنبرایکههستیم(عناصری)آجرهایی

ازآب.لازمهمی‌بینید،دوروبرتونکهچیزی

کهمولکول‌هایی.شدهساختهاکسیژنوهیدروژن

ازبیشترآوردن،وجودبهروزمینرویزندگی

بهتارهسیهدلتویکهکربنی:شدنتشکیلکربن

ما،هستیممهمخیلیزندگیبرایماپس.اومدهدنیا

!هستیماساسی

وآرومزندگییهدارمکهکنماعترافبایداما

یهاونمکهخورشیدمثلدرستمی‌گذرونم،راحت

سالمیلیارد۱۰حدودامیدوارمپس.متوسطهستاره

!کنمزندگی
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ً‌بگذرد،زمانوقتی متماهیدروژنمتمامتقریبا

رقرمزترنگمومی‌کنمبادبادکنکمثلومی‌شود

منهمهکهمی‌شومبزرگآن‌قدرواقعدر.می‌شود

شروعآنازبعد.می‌زنندصدا"سرخغول"را

.سازمباکسیژنوکربنتاهلیومسوزاندنبهمی‌کنم

نامهبربزرگیخیلیتولدجشنبرایمی‌دانی؟ولی

همهاینتاکرده‌امصرفسالکلیچوندارم،

ویربجوشانمشیروبسازمشکممدرجدیدعنصر

ً‌واقعبایدسالگی‌اممیلیارددهتولد.خودمسطح ا

.باشدخاص

کهاستنارنجی‌رنگوبزرگستاره‌ییکبتلجوزستاره

قرار(اوریون)شکارچیفلکیصورتچپشانه‌یدر

سال۶۴۰حدوداست،دورخیلیخیلیستارهاین.دارد

بهورنسرعتبابخواهیاگریعنی!داردفاصلهمابانوری

!برسیآنجابهتامی‌کشدطولسال۶۴۰کنی،سفرآن

هکاستبزرگآن‌قدریعنیاست،ابرغولیکبتلجوز

اینبا.ماستخورشیدشعاعبرابر۷۵۰تا۵۰۰شعاعش

یکمثلبتلجوز.استخورشیدازسردترکمیحال،

داستانشاما.می‌لرزدکمیدائمکهاستخستهپیرمرد

به‌طرزستارهاینروزیکنمی‌شود؛تماماین‌طور

زیباسیاربابرنواختریکبهومی‌شودمنفجرشگفت‌انگیزی

!شدخواهدتبدیل

م،نداررانیازموردموادکافیاندازهبهچونالبته

رگبزانفجاریکباسوپرنواجشنیکتوانمنمی

نی‌امبیرولایه‌هایببینند،راآنهمهکهکنمبرگزار

وکردهپرتابغباروگردوگازازابریکدررا

هکباشدسنگینآن‌قدرکهبگذارمچیزیمرکزدر

شما.نورحتینکند،عبورآنازچیزیهیچ

.سیاهچالهمی‌گویندآنبههمهکهچیزیمی‌دانید،

یخیلاین.بگذارمنمایشیچنیننمی‌خواهممننه،

کهندارندایده‌ایهیچبعضی‌ها.استبی‌کلاس

.کنندگذرتوجهجلببدونچگونه Photo: NASA/ESA
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Photo: Hubble Space Telescope

تلسکوپیکبامی‌توانرا(M1)خرچنگسحابی

کیشبیهمی‌کنی،نگاهآنبهوقتی.کردمشاهدهکوچک

بخواهیاگر.داردخرچنگشکلکهاستکمرنگلکه‌ی

کیفلصورتنزدیکیدرراآنمی‌توانیکنی،پیدایش

تصوردرراست،سمتبهوبالاتر،(اوریون)شکارچی

.کنیپیدا(نرگاو)ثورفلکی

.داردفاصلهزمینازنوریسال۶۵۰۰حدودسحابیاین

انفجاریکازباقی‌ماندهگازهایاینحقیقت،در

۱۰۵۴سالدرچینیستاره‌شناسانکههستندابرنواختر

.دیده‌اندراآنمیلادی

دداروجودنوترونیستاره‌ییکسحابی،اینمرکزدر

ثانیه۰.۳۳هرمنظمبه‌طوردریایی،فانوسیکمانندکه

این‌طورکهستاره‌ایچنینبه.می‌چرخدیک‌بار

.می‌گویند"پالسار"می‌چرخد،



ماهمه،ازاولبود؟خواهدچطورمهمانیمی‌پرسیدآیا

بازیسحابییکومی‌چرخیدیمومی‌پریدیمهمباهمه

یکآن،وسطدر.همهازسحابیزیباترین.می‌سازیم

سفیدکوتولهیکمی‌ماند،باقیکوچکیادگاری

بودم،نماینکهبیفتدیادشانبتوانندهمهتافوق‌العاده،

مسیاره‌هایودوستانتمامبامهمانییکاین.ماتیلدا

سال‌هاطولدرکهموادیازابریکما.بودخواهد

راینبناب.می‌کنیمپرتابکیهانسمتبهکرده‌ام،آماده

.دشونمیپرتابآسمانبههیدروژنازغیرعناصری

هکشمامثلبچه‌هاییبهکنمکمکدارمدوستمنچون

ندمی‌شوساختهعناصریازبچه‌هاهمه.بیاینددنیابه

درونزندگی‌مانطولدرستارگان،دوستانم،ومنکه

درست.دارمدوسترااینبله،آه.کرده‌ایمآمادهخود

وریسه‌هامی‌گیرید،مهمانیوقتیکهشماتولدمثل

بهارستارگانغبارمامی‌کنید،پرتابرنگیکاغذهای

دگیزنساختنبرایمی‌تواندکهمی‌کنیمپرتابفضا

ند،کنرشدمادرانشونشکمدربچه‌هاتا.شوداستفاده

رشدبزرگ‌هامادرشکمدرهامامانکههمانطور

.کرده‌اند

24 Photo: Hubble Space Telescope Photo: Hubble Space Telescope 25

و‌هم‌امشب‌وقتی‌به‌آسمان‌نگاه‌می‌کنی،‌یادت‌باشه‌که‌ت

.مثل‌یک‌دانه‌کوچیک‌از‌غبار‌ستارگانی

آنمثلکنمخداحافظینمی‌خواهممنطرفیازاما

وندمی‌شسردومی‌شوندپژمردهآنها.کوتولهستاره‌های

”شکیخانجیر“یکبهشدنشبیهبهشروعکهجاییتا

نغیرممکدیدنشوشدهگمسیاهآسماندرکهمی‌کنند

بهاندازه‌امهستم،معمولیستارهیکمنچون.است

”باحال“مهمانییککهاستبزرگکافیاندازه

نهم،باشداشتهزیبامهمانییکمی‌خواهم.کنمبرگزار

کرفاینبهمنبله،.عجیبخیلینهوبزرگخیلی

یکبهنهایتدرمن،ومنسیاره‌ایسیستمکرده‌ام،

ازکییبهشبیهچیزی.شدخواهیمتبدیلزیباسحابی

جالبنظرتبهبیشتریکیکدومببین،.تاششاین

شناخته"سیاره‌ایسحابی‌های"نامبهاین‌هامی‌آید؟

اترزیبنظرتبهکهیکی.دارندوجودواقعاومی‌شوند

.می‌زنممدلآنازهممنبکش،رااست

Photo: R. Bernal Photo: Hubble Space Telescope

Photo: Hubble Space Telescope Photo: Hubble Space Telescope
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TEMPERATURE colder

ورنگاساسبرراستارگاننموداراین

ازاسانستاره‌شن.می‌کندتقسیم‌بندینورشان

هکتغییراتیدربارهیادگیریبرایآن

ادهاستفدارندزندگی‌شانطولدرستارگان

بارهدربیشترمی‌تواننداینطوری.می‌کنند

.بگیرندیادجهان

می‌گویند" "HRنمودارنمودار،اینبه

نام‌هایبهستاره‌شناسدوچون

ایناولین‌بارراسلوهرتسپرونگ

.کردنددرستراتقسیم‌بندی
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