FapennThiK yaKeIT IIIKaAaChI

Poca M. Poc, beatpuc lNapcusa, Pukappno MopeHo,
NMunap Opocko, XyaH A. lNpueto xaHe UBO [>KOKMH

XanbiKkapanbiK AcmpoHomusinibiKk Odak, KamanoHus
lNMonumexHukanbiKk YHUgsepcumemi (UcnaHusi), ITeDA xaHe
¥nmmebik TexHonoz2usnbiKk YHUeepcumem (Ap2eHmuHa),
Pemamap konnedxi (McnaHusi) xoaHe Diverciencia ylbiMblI
(Ucnanus), JonHa Mumpononus MmyHuyunaiaumemi
(bonzapusi).




MiuaerTep:

s YaKBbIT IKAAACH Herl3iHAe Taram
SBOAFOITUACBIHBIH, XPOHOAOTHAABIK, AAMYBIH
OCITHEAEY;

s TIpHmiAiKTIH maiiaa OOAYBIHA aAFBIIIAPT OOAFAH
HET13I1 YAepIiCTEPAL VFBIHY;
s Tip1 aF3aAapABIH 9PTYPAL SKOAOTHUAABIK KIHE

KAUMATTHIK, KaFAafiAapFa OCHIMAEAY
MEXAHHU3MAEPIH TAAAAY.




1-Taniceipma: YaKpIT IHIKAAACHI

FaramawrH, 0acTtaaysr — Y AkeH kapoiabic (Big Bang)

rramamer 13.8 MuAAmapA KBIA OYPBIH

(aFum 13.8 X 10° KbIA OYpBIH) OPBIH AAFAH.

VaKBbIT IITKaAACBIHBIH, O ATITEM OIpAIKTEI:

\

. O

1 merp = 10° xbIA (1 MEAATAPA KBIA)
1 Mmuaanmerp = 1 MEAATIOH KBIA

FaramusrH, sxaarrsr xacer — 13,8 metp.
OOUBIHITIA OEITHEAEHEAL




1-Taniceipma: YaKpIT IHIKAAACHI

t = 0 cekyna — 13,8 X 10° :xp1A OYpbrH — FaramubrH, marisa
00AyHI, Y AKeH kapbIAbIC (Big Bang).

t = 107 cexyna — [1aaak AQYipiHIH, COHBI

(Eckepry: DUHIITENHHIH, CAABICTEIPMAABIK, TEOPHUACHIHA
HET13AEATEH Ke3€H).

t = 107> cexynA — MHDAATUAABIK, Ke3eH,

(F'araMHBIH, 9KCITOHEHITHAAABI KEHEFOL).

t = 107° cekyna — AafFamKer 'cyrr (Primordial Soup)
(IPTYpPAL 9AEMEHTAP OBAIIIEKTEPALH Hatiaa OOAYEI).

t = 3 MuHYT — AAFAImKBl HYKACOCHHTES

(Cyreri cuAKTBI :KEHIA 3AEMEHTTEPALH, AAPOAAPBIHBIH,

TY31AV1).

ByA kezeHAl yaKpIT IIIKaAACBIHAQ OEITHEAEY MYMKIH eMec, ceOeoi: [
1 mm = 10 5xb1A (1 MEAATOH KBIA)
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1-Taniceipma: YaKpIT IHIKAAACHI

13.8 107 xbIA OYpoIH - YAKEH KaAPBIABIC

13.7 107 xb1a GYpoIH - AAFAIIKBI 9AEMEHTTEPAIH, TY31AYi
100 MM
13.6 107 xbra OYpoIE - AAFAITKHL 5KY AABISAAPABIH, TY31AVi.

[OACKYAQAAPBIHBIH, ITafiAQ OOAYBI

470 MM

13.13 107 sx61a 6Ypeia AAFAIIKBI TAAAKTUKAAADABIH,

I'd

[IITACYbI

13.0 107 wora 6ypom Kapamaiieim Kyc soast

KKACBIHBIH, TY31AV1

Kazipri vaKserr



1-Taniceipma: YaKpIT IHIKAAACHI
13.0 107 xbia Oypoir Kaparmatierm Kyc sxoabr

TaAaAKTHUKACBbI

AAFamKpl 8.4 MEAATAPA KBIA ITHAE (8.4 MeTp) OlpKatap KarapAac
KYOBIABICTAD JKY3€ETre acTHI:

AAFaIIKEL 2KYAABIZAQDP ITAAQ OOABIIL, PTYPAL KYAABIBABIK, 2KaPBIABICTAPFA
yAacKaH. BYA kaperasictap 9pTYpAl aTOMAAPABI Tapeir KeHICTIriHE TAPATHIIL,
MenaeAeeB KECTECIHAETI XUMHUAABK, SAEMEHTTEPALH, aAVaH TYPAIAITIiH

8400

\% 0.9 1

KaABIIITACTBIPABL.
Bip mesriaae TYpAl THIITEI! ACTPOHOMUAABK, OOBEKTIAECD ITANAA OOAABL:

e  Kexk aabmr x9He aca aAabi :KYAABBAAP: Omip cypy y3aKrerFer: 10—100 muaamon xsiA (10—100 vm
yaKBIT IIIKaAAChl OOMBIHIIT). OAap CBEPXHOBAAAP PETIHAE KAPBIABIIL, AYBIP IAEMEHTTEPAL (TEMIp,
KOpFachbIH, aATHIH, YPaH K9HE T.0.) IIAITBIPATAABL

*  Capsrl xyaasaap (Mercassr, Kym): Omip cypy ysaKrerFer: 10 muaamapa xera (10 000 mm). Oaap
eMIpAepiHIH, COHBIHAA TAAHETAPABIK, TYMAHABRKTApFa aiTHAABII, OPTAITA aybIP 9AEMEHTTEPAIL
(K®MIPTEK, OTTEK, A30T 7KOHE T.0.) OO AILIT ITBIFAPAABL

e Kesbia epreseiial KYAABIBAAP: OAAPABIH, 6MIp CYPY Y3aKTBIFBI T'anam skacel Y3aKTBIFBIHAH AQ

aCaABI, AFHI OAQp DAL A€ KOMBIAMAFaH.

4,6 X 10° sxprA OYporH — KyH kY#ieciHiH, KaABIITACYBI



1-Taniceipma: YaKpIT IHIKAAACHI

4.60 10 :xb1a Oypera - KynauiH matiaa 60Aysr
AAFaImIKel COUPTTEPALH, TY31AY1
4.57 107 :xp1a OYperm - Kyn xyiteciniH, Ty3iAyi
) 4 vm
4.566 10” sxb1A GYpBIH - AABIIT ITAAHETAAAPABIH

KaABIITTACYBI )
6 MM

4.56 107 sxera 6ypoin - 2Kep men kep Tapisai
| ITAAHETAAAPABIH, ITaIA2 OOAYBI
20 Mmm
#4.54 107 sxp1a Oypoia - JKepAiH, marauT epiciniH, kysiayi

4.48 107 sxbrA OYpoIH - ABABIH KAABIIITACYHI

|

e — KaBipI‘i yaKbIT




1-Taniceipma: YaKpIT IIIKAAACHI




1-Taniceipma: YaKpIT IHIKAAACHI
- 4.48 107 xbIA OYpbiH - ATABIH, TY3iAYi

, 4.45 107 xera GypeIH -
AAFaKer 7Kep atMocdepachbiHBIH, KAABIIITACYEI

350 MM

4.10 107 xb1A OYpBIH -
Kermr kezeHaer! KaTTel METEOPABIK, COKKBIAAP

—I— Kasipri yaKerr




1-Taniceipma: YaKpIT IHIKAAACHI

4.1 107 sxe1a GYpoIH -
Kemr kezeHAer! MeTeOpABIK, COKKBIAAP
. 4.0 107 sxpra OYpPHBIH -
. AHK-ub1H, %9HE TpOKapHOT )300 MM

KACYIITAAAPABIH, ITafIAQ OOAYEI

3.7 10° xb1a GYpoIH -
AAFarIKp! TeHI3AET! TIPIIAIK (POPMAAAPBIHEL
ITAIAQ OOAYEI

1700 mm

2.0 107 xpia 6yper - Orrexti arMocdepanbH, KAABIITT?

»
P g .; * 2
a31p11 VaKbIT { 4% ch
‘ asipr yaK @




1-Taniceipma: YaKpIT IHIKAAACHI
2.0 107 xbia OYPBIH -

TeIHBIC aAyFa KaPAMABI OTTEKTIH, TTAIAA OOAYEI

400 mm

1.6 10” xbia OYpPBIH -

AAFaITTKBI 7KACBIA OCIMAIKTEPALH, ITAFIAQ DOAYHI

‘ Kasipri yaKsrt




1-Taniceipma: YaKpIT IHIKAAACHI

1.6 107 xe1a OYpHBIH -
AAFaITTKBI JKACBIA OCIMAIKTEPALH, ITAliA2 OOAYHI

900 MM

0.7 107 xs1a OYpHIH -

‘ AAFaIIKel YATTaA2p MEH MYIIIEAEPALH, ITariaa OOAYHI B

e [\a31pr1i1 yaKpIT



1-Taniceipma: YaKpIT IHIKAAACHI

+0.70 107 sbra 6ypois - AAFAIITKBT YATTAAAD MEH MYIITIEAED
150 mm
0.55 10” xe1a 6ypsin - KabeprmaKrap men KaHKachr 6ap TeHis

1

aF3aAapbl

. 0.52 107 xbia oyperH - TpmaoodurTep \\i\

“0.47 107 sxba OYPBIH -
TipImAIKTIH, cyAaH KYPABIKKA IIBIFYBl &
0.40 107 ke OYphIH - AMMOHHUTTEP r
“ 0.397 107 xeia OYPBIH - AAFaIIKsl OMBIPTKAABIAAD 3 MM
[ 0.25 107 sea oypera - Hayruayc

I Kasipri yaKprr , ‘~.::' *\:t‘:,



1-Taniceipma: YaKpIT IHIKAAACHI

0.25 107 spia oyper - Haytuayc

0.245 107 xeia 6ypsis - AAFAIITKBT ATHO3aBPAAP

45 v
0.20 107 xera 6ypein - AAFAITKBI AMHO32BPAAP

50 MM
0.15 107 sxwa OYpBIH -
7KYHAL (KayBIpCBIHABIL) aAFAIITKBI AMHO32aBPAAP

Kasipri yaKprr l‘fa*

.
oae="



1-Taniceipma: YaKpIT IHIKAAACHI

0.1500 10 sea 6ypem - Kaybrpcbraabr aaFammKer
ATHO32aBPAAP

147.5 mm

0.0025 107 xeia oypeH = 2 500 000 »xbria
['omuanmaTep (aaam TOpI3AlAED)
2.2 MM
0.0003 107 xeia OYpBIH — 300 000 Zxera

| Homo Sapiens (CaraA®r anam)
Kasipri yaKprr




1-TaIICblpMa:
YaKsIT

NTKAAACBHI




KanauOaa raaaktukasap

['anakTIKarap — Oip-OipIMEH TAPTHIABIC KYIIIl
apKBIABI OafIAAHBICKAH KOHE ©3apa alTHAAATHIH
KYAABI3AAD TOOHL.

["araxTHKaAQp TOOTACHIIL, FAAAMHBIH, JKIIT TOPI3AL
KYPBIABIMBIH ((DHAAMEHTTEPIH) KYPalAHL.
["'anakTHKA ITOFBIPAAPEI OCEL FAPBIIITHIK
dprrAaMEeHTTEPALH, TYHICKEH KEPAECPIHAC TAUAA

OOAQABL.

ByA moFspAapAa skac raAaKTHKaAap OOC Ta3ABI
©31He TapTyFa YMTEIAAABL, OipaK OYA KapBICTa
€CKI TAAAKTHUKAAAP KEHICKE KETEAL
["'anakTHKaAapABIH, OaA€TI — OAAPABIH

COKTEIFBICYAQPBI, KE3ACCYAEP] KOHE e
YAKEHAEPIHIH, KIMTIAEPIH GKeIl KOIObD — KaHa (Aepexkes: ESO)
KYAABIBAAPABIH, ITalfiAa OOAYBIHA BIKIIAA €TEAL



2-TanicpipMa: PUAAMEHTTIK MOAEAD

FaramuslH, draamenTTiK (KIIT TOPI3AL) KYPBIABIMBIH KOOIK BAHHACHIHA
YKcaTyFa OOA2ABL, MYHAQ 32T KOOIK OETIHAE K9HE dcipece OAapABIH
TYUICKEH KEPACPIHAC KUHAAAABL.

OHnbI OeiTHEAEY YIIH CAOBIHABI Cy MEH TYTIKIIIE (HEMeCE CaOaH)

- KETKIAIKTI.
ik il 4
RN e
G N
Y e,
,"- ,( .,:,,

FanammbrH dpraamenTTik KYPHIABIMEIHBIH,  CaGBIHABI EPITIHAI KOMETiMEH (DHAAMEHTTIK
yarict. (Aepekkes: Illustris :xob6acsr) KYPBIABIMABI MOACABACY



I'arakTHKAAQAPABI XKIKTEY

CrmpaAbABL, TaAKIIAABL (0ap), SAAUIICTIK, OYPBIC IHITHHAIL
raAaKTHKaAAp Oap...
Oaap 9aeTTe B3AepiHIH, MOP(MOAOTHACHIHA (MiIHIHE) Kapai,
Xa00A KacaFaH 9UTIAL KIKTEY T130€T1 OOMBIHIIIA KIKTEAEAL.

‘ Sc

. - Kasip 6ya xikrey

\ R

e e o A 9BOAIOIUAABIK TI30EK eMeC
P ® @ --—*. Espirales |

e

(Crédito ESO/NASA) = >

eKeH1 OCATIAL



3-taniceipma: CrimpasbAbI
raAAKTUKAHBIH, TY31Ay1H MOAECABAEY

Cy TOATEIPBIAFAH CTaKaH MEH KapBIHAAII KOMETIMEH YAT! jkacayFa
00AaABL. CyABI KAPBIHAAIIIIICH aPAAACTBIPHIIL, KEHIH aPAAACTBIPYABI
TOKTaTKaHHAH KEWiH, Oip ac KackK ac COAACHH, YcaK KYMABI HEMECE ac
TY3BIH KOCBIHBI3.

TynaFaH Ke3A€ OBAIIIEKTEP CIIMPAABABI I'aAaKTHKAAApFa YKCaC MIIIHAEP
TY3€EAlL

CHmpaAbABI TAAAKTHKA KA3BIKTEIKTEIH, YCTIHEH KapaFaHAa

(Aepexkes: ESA/Hubble)



3-taniceipma: CrimpasbAbI
raAAKTUKAHBIH, TY31Ay1H MOAECABAEY

Y AriHi skaHBIHAH KapaFaHAA, TAAAKTHKAAAPABIH,

opTaABIK AOHec! (AOHECTIK OOAIrt) OCHTHEACHEAL.

o
-

: CrmpaAbABI TAAAKTHKAHBIH, KBIPBIHAH KOPiHIC

(Aepexkes: ESO/NASA)



3-taniceipma: CrimpasbAbI
raAAKTUKAHBIH, TY31Ay1H MOAECABAEY

l'araxTKa
TY3IATEHHEH KCUIH,
€rep CyAbI OA2H 9Pl
Oasy merFapa oepce,
SAAUTICTIK
raAakTukasap¥Fa YKcac
ITITHH aAyFa OOAQABL.




I'araxkTuKasapAaFel TIpOIiAlkKe KOAAABI aiMaK,

B Tiprriaikke KOAAMAB alMaK, DAECTTE TAAAKTHKA
neuTpiHer mamame 23 000-30 000 xapsIK
KBIABI KaIIBIKTEIKTAa OpHAaAacaAbl (KYH

SOLAR CIRCLE

\ riramamert 27 000 sKkaphiK, KBIABL KAITTBIKTHIK T2

L (3 OpHaAaCKaH).

B Ocol aiiMaKTBIH, €Tk skaFbIHA Kapall, AFHI

J raAAKTAKAHBIH, IIIeTiHe KaKbIHAAFaH CAlbIH,

| TiprmiAikke Kaxerti cyrek (H) men reantinen

" sun'omsiT (He) aybIp sAeMEHTTED KETICIIEHAL

i B AA aliMaKTBIH, iImki O6Airige, sFHA
TAAAKTHKAHBIH, OPTaABIFBIHA KA KbIH

Mercan perinae, yaKpit mren KammiKmniKrer OpHAAACKAH ariMaKTapAa TIpITiAIKKe KayimTi
O13A1H, yaKBIT IITKAAACHI MOACAIHAE . .
CAABICTRIPY YImis afiTap GOACAK: raMmMa-COYACAIK KAPBIABICTAP MEH OTE KYIIITI,
O13A1H, rAAQKTHKA OIp TOABIK affHAABIM H(OfIK;bIH HPOHeCTCP K1 OprH AAAABI, 6¥ A
xacayFa 220 MEUAATOH KBIA (220 MM)

OMIpAIH, KaABIIITACYbIHA MYMKIHAIK O€pMETIAL

VaKpBIT KYMCAHIABI.



IIra3zma >x9HE MAarHuUT Opicrepl

* laaaxkTmkaapaAblK OpTaAa,
KYAABIZAAP APACBIHAATBI
KEeHICTIKTE KOHE
KYAABISAAPABIH, ©31HAE 32T
DAETTE ITAA3MA KYUIHAE
OOAAABI.

* bya maaszma sAeKTpOHAAPAAH,
IIPOTOHAAPAAH, KOFAPHI
SHEPTHUAABI OO AIIIEKTEPACH

JKOHC MOHAAATAH ra3zaad

TYPAABL.

7K1 Topi3Al KYPEIABIMEIL Oap
ByaAb TYMaHABIFBI

(Aepexxos: NASA)



IIAa3Mma sxk9He
MarHuT epicrepl

7Kep Oetiae OYA KYHAeTI
3aT Han3aFamAa,
dpAyopecrieHTT! IIMaMAAPABIH,
IIITHAE, 43 SHEPIUA
TYTBIHATBIH IITAMAAPAAQ,
MOHHUTOPAAP MEH TEACAUAAD
SKPAHAAPBIHAA, ITAA3MAABIK
IITAPAAPAA KIHE ITIAM
YKAABIHBIHAQ KE3AECEAL.




I1ra3zma >x9HE MAarHUT Opicrepl

KyH xeal aoe — 1mmaaszma. Oa Kyn
TOKIHEH OOAIHIIT ITBIFATHIH 3apPAATAAFAH
OO AITIEKTEP aFBIHBI OOABIIT TAOBIAAABL.
bya 66ammexTep aFerHbBI TYPaKTEL €MEC
’KOHE I€OMATHUTTIK AAYBIAAAPABI
TYABIPYBI MYMKIH, COHBIH, HOTH/KECIHAEC
appopanap (Coarycrik :x9He OHTYCTIK
IITYFBIAQ) TTAIAA OOAAABL.
CoHpan-aK OA KOMETAAAPABIH, HOHABIK,

KYUpPBIFBIHAAFBI ITAA3MAHEL /2002 B3

6¥pMaAaI/IAI)I . (Aepexkos: Pukuc babnanckac

nex Kapaoc Buckacuapsc)



I1ra3zma >x9HE MarHuT Opicrepl

7KepalH, MarauT 6picl IMAaHETAAAFH TIPIHAIK YIIiH KOpFaHBIC
KaAKaHBI PETIHAEC 9PEKET ETEAL
KYH keAiH1H, :KOFapHI JKBIAAAMABIKIICH JKOHE YAKEH SHEPIUAMEH
Ko3FaAaTeIH OOAIIIEKTEP] €HY KaOiAeTi OTe KOFApbl OOAFAHABIKTAH,
Tip1 xacyrrasapAblH, AHK-cerH 3aKpivaaysr MYMKIH €Al

Kys xeal, cypermm  #88

OerrHect

(Aeperkos: NASA)




IIra3Ma sK9HE MAarHuT @picrepi

7KepaiH MaraHT Opici KOATTATHIE
CUAKTBI 9PEKET €TEAL, AFHN
TIPIIAIK YIIH Kayirri
3apAATAAFAH OO AIIIEKTEPALH,
7Kep Oerine xeTyiHe KOA
OepMe, OAApABI OacKa OaFbITKA
OYPBIII KIOEPEAL.

OaAapAbIH, aTMOCdepamMeH
OPEKETTECY] HITMKECIHAE TYPAL
TYCT1 9ceM TITYFhIA
KYOBIABICTAPEI (aBpOpaAap)

aiAQ OOAAABHIL.

(Aepexko3: Cakapu DKKO)



IIra3zma sK9HE MarHuT Opicrepl

[IIyFeraa (aBpopa) TYCTEPL OAAPABIH, 9PEKETTECETIH
ayaAaFBl MOAEKYAAAAPABIH, SHEPTUACEIHA OAMAQHBICTEL

ByA KyObiabIc KeAecl OHIKTIK altMaKTapBIHAA OATKAAAABL:

Orreri ©Te KOFapsl 9HEPIUA
ACHTIEHIHAE KACHIA/ Capbl
KapbIK, ITBIFAPAABL, AA TOMEH
SHepPTUA ACHTEMIHAC —
KBI3bIA / KYATIH KapHIK,
A30T CBIpTKEI KaOATBIHAAFBI
9AEKTPOHAAPBIH KOFAATKAH
KE3A€ KOKIITA KaphIK
IITBIFAPAABL, AA TITYFBIAL
1reTiHA€ — KbI3bIA / KYATIH
TYCT1 OEpeAl.

(Aepekxos: Cakapu DKKO)



4-tariceipma: 2ZKepAiH, MaroHur @pici

7KepAiH MarHUT OpiciH KO30€H €AECTETY YIIIH MATHHTTI —
7KepaiH MOA€EAL peTIHAE, AA KOMITACTBL — OPICTIH, KYIII

CBI3BIKTAPBIH OaKpIAAY KYPaABl peTIHAE KOAAAHYFA OOAQABL.
Komrractel MAarHUTTIH, ATHAAACBIHAA KBIAKBITA OTBIPHIII,
MATrHUT OPICIHIH, KYIII CBI3BIKTAPBIHBIH, OaFBITBIH KOpPYyTE

OOAQABL.




4-tariceipma: 2ZKepAiH, MarHUT Opicl

ITaacTtuk mrapAsrH, irmiae KaFas MallABIKKa opaAFan
MATHITTi OPHAAACTBIPAMBI3 — OYA 7Kepal OertHEAEHAL
IToArocTtepAlH MaHBIHA TEMIP YITHAIAEPIH CEIIKEHAE, ADA
COA aliMaKTa — ITYFBIAAAAD TTAAQ OOAATHIH JKEPAEC —
MAarHHUT ©PICIHIH, KYIII CBI3BIKTAPEI OT€ KaKChI KOPIHEAL




7Kep OerinAe TipHriaik Kasar rmamaa
OOAABI?

« EH ke KabbiaAaHFaH TUIIOTE3aAAD

+ OomsrHIIa, TipHIiAik 7Kep OetiHACE
OertopraHuKaAbK, 3aTTapAad mamameH 4 500
MHAAHOH JKBIA OYPBIH ITaliAa OOAFaH.
AAaaa KeHO1p FAABIMAAP TIPITAIKTIH,
7KepaeH TIC Taiina OOAFAHBIH OOAMKAMABL.
Erep tipmiaix 7Kep OetiEAC OacTaaMaFaH
OOACa, OA KOMETAAAPMEH, ACTEPOUATAPMEH
HEMECE METEOPUTTEPMEH KEAYL MYMKIH €Al

MuxkpoafF3arap TaCTAPABIH, IITIIHAE TIPIIIAIK
€TiI, FAPBIIITHH, IIIEKTEH THIC
KaFAanAapblHAaH KOpFaAbIIL, amaH Ka

BIKTIMAA.



ErkimM Ae aAFarmKer Tipt aF3a ©Te KYPAE€AL OOAABI ACTT OMAAMANABHI,
AAFaITKel aF3a MeH Kasipri TipImAIK apachlH OAAAHBICTBIPATHIH
KaparrambiM TipImAlk popMasapsl OOAFaHBI CO3CI3.
MywmkiH, skcTpeModHAbAL MUKpOaF3aAap sKep OeTiHe acTepomATap
HEMECE METECOPUTTEP APKBIABI :KETKEH OOAAP.
[[I61H MOHIHAE, KEHTOIPp METECOPUTTEPAEH OPraHUKAABIK, YATIAED
TaOBIAFAH.
Mereopurrepal TaOy OHail emec, Oipak ayAay
IAAEKATTIAA JKEHIA.
bi3 cormpan-aK

TIPITIAIK
ereTiH 7KepAlH, keito1p
aMaKTapblH KapaCTbIPaMBbI3
— OYA artMaKrap NASA

ESA Tapanbiaan sepTrefhL 3N
- X B




MukpomeTeopurTep

7Kep 63 KO3FaABICHI OAPBICBIHAA KOMETAAAPABIH, OPOHTAAAPBIHAH
OTEAL :KOHE COA KepAe KaaFaH IIaH, 13A€pIMEH Ke3AeceAl. BYA 11aH
7Kep OeTiHe TYCiII, MUKPOMETEOPUTTEPAILH, ITaliA2 OOAYBIHA CEOEIT
OOAAABL.

Ky=H caiteta MmetHAaaFaa Mukpomereoputtep sKepre Tyceal, 6ipak
OAAPABIH, KOTIIIiAIT aTMOC(epaMeH YHKeAIC 9CEPIiHEH >KAHBIII
KeTiI, aFbIIl TYCKEH >KYAABI3AAP TYPIHAEC KOPIHEAL

AAariAa KEHOIpeyAepl JKepre ACHIH JKETIIT, dKMHAAYBI MYMKiH. OAap
OYKIA 2KepAe 0ap, OipaK kOOIHE aaaM a3 OapaTbIH HEMeCe
KoA>KkeTiMCi3 atiMmaKTapAa OHall TAOBIAAABL.

OaapABIH AOMaAaK, OIIMiHI MEH ChI3ATTAPBI (IPITICTI KYPHIABIMEL)
OAQPABIH, FAPBIIITHIK TETiH aKBIH KOPCETEAL



MukpomeTeopurTep

Merteopaap sx3ocdepa meH Tepmocdepa
KaOaTTapeIHAH KOII KEACPTICI3 OTEAL,

OmTKEHI OYA KabarTap 6Te cupek. bipaK Exosphere
oAap Me3ocdepaFa KETKEHAE, aya

TBIFBIBABIFBI JKOFAPBI OOAAABI A2, YHKEAIC

Thermosphere

KYITIEHII, J)KBIAY ITAHAQ OOAAABL.

OceI 9cepAeH MaTepHUAA €PIM, KEHIH TE3 Mesospherew
KAaTANbIIL, HITIKECIHAE OHBIH, OETIHAC Stratosphere‘m
cbI3aTTap (PKOAAKTaAp) K9HE Keliae YcaK, Tropos phere }m

KOMipHOIiKTeP TY31AeAl — OYA KYOBIABIC

MaTEPHUAAABIH, JKeA€A KATYBIHAH OOAAABL




5-taniceipma: Aomasak
MHUKPOMETEOPUTTEPAL
MOAEABAEY (CUMYAAITUAAAY)

Y3bIH cTaKaHABL
KYHOAFBIC MANBIMEH

TOATBIPBIHEBI3. ME3OC®EPA CYIbIK TAMIIIBIAAD
I IrpurrriH, KOMEriMeH

OfaH Cy HEMECE KOAA CyYIBIK KYHiHAE KAAFAH TAMITIBIAAD
TaMIIIbIAAPBIH TYTKBIP OpTaAa AOMaAaK, MiIIHi ¢

—
TAMBI3BIHBI3. CHEAL
CTPATOC®EPA KOHE TPOITOCO®EPA

ManAbIH, 1ImeAe
AomaraK TaMIIbIAap KaTaAbl K9HE TYOIHe Kapait

KIIIIKEHTA AOMaAaK

YKITHAAAABL.

IapAap TY31AllL, Oasny

TOMEH Kapail KYPABIKTBIK KEP KbIPTHICHI MEH
MYXUT TABAHBI

Ko3taAFraHbIH KOPyTE
OOAQABI.



5-taniceipma: Aomaasak
MUKPOMETEOPUTTIEPAL MOAEABAEY
(cumyaAIIAAAAY)

HaFriz Mmukpomereopurrep
7Kacasabr

"MHIKpOMET
COPUTTEPAL
H'" ycaK
IITAPAAPHI
TY31ACAL

KYyH caiipia 2KepaiH, OeTiHe mamameH 5
TOHHA FapbINITHIK MaTepuaa TYCil

OTBIPAABI!



6-Tariceipma: MuKpoMeTeoOpUTIEPAL 13A€Y

MukpoMeTeoOpUTTEP ITATEIPAAD MEH TEPPACAAAPABIH, OeTiHE
HKHMHAAAABLI HEMECE Y3aK yaKbpIT OOMEBL aTMOC(bepaAa KaAKBIIT H{Ypin,
KEHIH KaHOBIp He KapMeH Oipre xkepre TYceal. bya maTeprasasn
’KUHAYABIH, €H, THIMAL DAIC1 — IIATBIPAAPABIH, Cy aFaThIH
HayaAapbIHaH (OKOoAaKTapbIHAH) 13A€y, ce0e01 OAap IITATHIP OeTiHE
’KHHAAFAH OO AIIEKTEPAL KUHATT aAaAbl. CoHAAM-aK KOMmIeAep MeH

TACOKOAAAPABIH, J)KHET1HAET1 HayaAapAa Ad MYHAQI OO AIIIEKTEPAL

TaOyFa OOAAABIL. R R

bya meteopurrep KyH skYiieciH
KaabHrracteIpFaH O0acTanKpl
3aTTAPAAH TIKEACH ITaiAA OOAFaH.
CoOHABIKTaH OAAPABIH, ’KACHI IITAMAMEH
4 500 MHEAAMIOH KBIAABI KYPAAEL



6-Tariceipma: MukpomMmeTeopuTTEpPAL 13A€Y

bya meteopuTTepAIH, KOMIITIAIT KBIHBICTH KYpamMaa OOAAABL, OipaK
KEHOIpeyAepl TEMIP MEH HUKEABACH TYPAABI KOHE OAAPABI MATHUTTIH,

KOMETIMEH 0acKa OB AIIIEKTEPACH aKBIPpATyFa OOAAABL.

Kucteren (merkaMeH) HayaAaH HEMECE KBIPaAaH KYM KIHAABIIL, KaFas
OcertiHe TOrineAl. KaFasablH acTerHAH MArHAT KYPrisim, Kait

06 AIIeKTEPALH, KO3FaAFaHBIH OaKBIAAHBI3 — OYA OAAPABIH, KYpaMBIHAQ

TeMip Oap €KEHIH KOPCETEAL.




6-Tariceipma: MukpomMmeTeopuTTEpPAL 13A€Y

Erep cizae MEKPOMETEOPHUTTEPAL 13A€yTe OOAATHIH Teppaca
HEMECE JKbIpa OOAMACA, OAAPABI KIHAY YIIIH apHANEl KaKIaH
(Ycray KYPBIAFBICHI) AAMBIHAAYFA O0AaABL. OA YIIiH KYKa
rieAAO(aH KaFaseIH TaOaKITaFa sKaiblll, OHBI alTbK, acIIaH
ACTBIHA, KaHyapAap KaKbIHAAU AAMAUTBIHAAN COA OHIKTEY
Kepre O1p arrraFa Kouslr KOMBIHEI3. bip arrracan kefiin
KIHAAFAH OOAIIEKTEPAl MATHUTTIH, KOMETIMEH aHBIKTayFa
OOAQAHL.




6-Tariceipma: MukpomMmeTeopuTTEpPAL 13A€Y

TaFer 0ip MYMKIHAIK — 9p OKyIIbIFa keke KaKmaH AaeraAay. OA YImH
KITIIIEH OariAaaFaH KaFas craKaHHbIH, 1ITiHe KIITMTKEHTAH MATHIT

caAbIHAABL. OKyIbiaap ctaKaHAAPHL Oap MaTHUTIIEH MEKTEIT aYAACHI
OOMBIHIIIA KYpIT 6TeAl. Erep MarHuTKE TEMIP OOAIIEKTED KAOBICHIIT
KaAca, MATHATTI aABII TacTaFaHAa oAap aK KaFas oetine Tyceal. Coaan
KEHIH MHKPOMETEOPUTTEPAL TAOY YIIIH OKYIIBIAAD VAABI
TeA€DOHAAPBIHBIH, KaMepaAapsl apKeIABL KaFa3 OeTiH MYKuAT Kapar
ITIBIFAABL.




6-Tariceipma: MuUKpoMeTeopuTIEPAL 13A€Y

MuxkpomeTeopuTTEPAL

aHBIKTAYy:

Maruurtiier Ko3FaAFaH MAaTEPUAAABL,
OHBI KaFa3AaH aaMan-aK, YAABL
TeAe(POH HEMECE KAMEPAHBIH,
KOMETIMEH MAKCUMAAABI 3YMMEH

MYKHAT OaAKBIAAY.

MukpomereopuTTepAl OAAPABIH
AEPAIK AOMaAAK, KOHE KBIATBIP

mirriHiHe Kaparr TaHyFa OOAaABL.




6-Tariceipma: MuKpomMeTeopuTIEPAL 13A€Y

= |

Muxkpomereopurrepai G
aHBIKTAY: |

Maramrier Ko3FaAFald
MAaTEPHUAAABL, OHBI KaFa3AaH
aAMar-aK, YAABI TeAeDOHHBIH,
HEMECE KaMEPaHBIH, KOMETIMEH,
MAKCHUMAAABI YAKEUTY apKBIABI

MYKUAT OaKbIAQy.

MukpomereopuTTepAl OAAPABIH,
AEPAIK IITap TOPI3AL KOHE
KBIATBIP IIIIHIHE Kapall TaHyFa

OOAAABHI.



DKCTPEMOPUABAEPAL JKIKTEY

DxcTpeModrA — OYA opranmnsm (k@01Hece MUKpOaF3a), OA
SKCTPEMAAABI KaFAAIAAPAA, AFHHU 7KepAert TIPIMAIKTIH
KOIIIIIAIT YIIIH TOH €MEC, 6T€ KYPAECAL OpTaAa OMIP CYPEAL
7KaKpiH yaKbITKa ACHIH MYHAQ KaFAQIAQPAA TIPIMAIKTIH
OOAYBI MYAAEM MYMKIH €MEC ACIT ECEITTEATCH.

Mprrcansr:

— HMcmapuaaaFser Puo Turro 63eniniH 6Te KbIIIKBIAABL
KOHE METaAAAApFa Oall CYBIHAQ,

— ATakama IO AIHAE, OHBIH, IITeKTeH ThIC KYpFaKTBIFBI MEH
AVBIP METAAAAAP KYPAMBIHAR,

— Hemece AHTAPKTHAAAAFEL ©T€ TOMEH TEMIIEPATYPAAARAD

eTeTIH aF3aAap Oap EKEHIH ADACAACAL



AHTAPKTHAAAAFBI 3KCTPpEMOUABAEP

AHTAapKTHAAAA OipHEIIIE FAABIMAAD TOOBI JK€P ACThI
TepeHAIrTHAE TipUIiAIKTIH, 0ap eKeHiH aHBIKTaABl. MBICAABL:

1 Ty3AbI cyAa (5kOFapsbI TY3
KOHIIEHTPAITMACHIHBIH,
9cepiHeH KaTIIalTHIH) —
20°C remmneparypaaa, 36
MeTp TepeHAIKTE OMIp
CcYpeTiH aKCcTpeMOUABAL
MHKpPOOTap;

1 ToabIK KapaHFniaa, 800
MeETp TepeHAIKTE,
JKAPBIKCBI3 9KOKYHeE

TiPIMIAIK €TEAl.




DKCTpeMOPUABAEDP 7KIHE ATaKaMa ITTOAL

Ke0ip skcTpemoduAbAep Cy MYAAE >KOKKa >KaKbIH >kaFAaliAapAa OMIp
cYpeal Hemece @T€ a3 bIAFaAMEH TipHmAiria caKram, KypFayFa TéTem Oepe
anaApl. Mercaasr, ATakama m@AiHiH, TonbIipaFbIHAQ OMIP CYPETIH MHKPOOTAP
OCBIHAAN KaOlAeTKe ue

Ore epexirre 9pi dcepAi KYOBIABIC
O0ap — OA r'YAaaereH moeaA. bya —
9AeMAeT] eH, KYpFaK IIoA.

Kaasirras Terc :xaHOBIp KOII
KAYATBIH JKBIAAAPBI JKOHE CYBIK
dponT maiipa 60AFaH Ke3ae, OYA

IITOAAE TYAAEPALH, KOII 9Pl aAyaH

TYp! (14 TYpre Aciiin) Ocix

IITBIFBIIL, OIpHEIIE aif OOMBI TYAACIT — Porocyper — 2022 kbiaFst TampIs alibL,
OipHerrre KbIAABIK, KYPFaKIIIBIABIKTAH KEHiH.

TYPaABIL. ByFan aeitinri ryaaeny sxsiaaapsr — 2015 sxoue
2017 >xpIAAQPBI OOAFAH.




Dxcrpemoduabaep >xk9He Puo TunTo
©3¢H1

Ket101p sxcTpeModuabAep 6Te KBIITIKBIA KOHE MeTaAAAApFa Oall OpTaAad (MBICAABL:
TEMIp, MBIC, KAAMII, MBIIIIBAK, MBIPHIII K9HE KOPFAChIH) KaKCBI AAMHABIL.

bya e3enAert XUMHIAABIK, peaKITUAAAPABI KBIIITKEIACYUTIIT (AITIAODHUABAL) OaKTepHAAAD
KaTaAH3AEHAL Erep opTasaFsl KbIITKBIAABIK TOMEHAECE, OYA OaKTEPHUAAAD OEACEHAL
TYpAce k00etieAl. CoOHBIH, HOTHKECIHAE CYAB(UATEPALH, TOTBIFYBI KYIIIEHII, 63 KE3ETIHAE
KBIIITKBIAABIK apTaABl — OYA Kepi OafiAaHBIC MEXAHU3MIMEH KYPETIH IIpOIIecc.

O3en MaHBIHAAFBI TYPFBIHAAD KAHOBIP KayaTHIHBIH ©3€H CYBIHBIH, TYCIHIH, 63repyiHeH
oineal. 7KaHOBIp ke3iaAe OakTepusaap pH AeHrewin TYpaKTsl YcTay YIIIH OEACEHAIPEK
9pEKET eTIIT, KBIITKBIAABIKTEL KYIIIEHTEAL, OYA ©3€H CYBIHBIH, TYCIH ©3TE€PTEAL




DxcrpeModuabAep MeH OciMAiKTep — Puo
TunTO GSCHi

Oszen aHFaper OotibiaAa Erica f’

Andevalensis Oy TachribprH
KEH, TapaAFaH TOIITAPHI OCEAL

— OHBI 'KEH OpMaHIIe01"
AEIT TE€ ATAUADIL.

bya ecimalkTep 6Te KBIIITKBIAABL, KOPEKTIK 3aTTApFa KEACH
TOIIBIPAKTAa TAMBIP KaWbIIT OceAl. Kebip ©ciMalkTep TIimTi
©3€H KaFACBIHAQ, TAMBIPAAPBI KBIIITKEIAABI CY MEH MBIC
rieH KopFaceiaFa 0ait TonbIpaKKa KapThIAA OATHIIT
TYPFaH KYHAE A€ TIPIMIAIK €T€ AAAABL.




7-rannceipma: AHK-uB1 60411 aAy
(3KCTpaKIIMAAQY)

NASA mer ESA acrpoomosorrapsr Puo
THHTO KeH OPBIHAAPHL, ATaKama IITOAl
KOHE 0AcKa Aa JKEPAEPAE 3epTTey KYprise
OTBIPBIIL, TIPIMIAIKTIH, KaAal ITaniAa
OOAFaHBIH, KaAall OeIMAEAETIHIH KOHE
9BOAFOITUAAAHATHIHEIH TYCIHyTE

TprbI CaABDbI.

DKCTPEMOPUABAEPAL aHBIKTayFa
OaFbITTaAAFAH KOIITETECH 3EPTTEY
yAaepicrepiniH, aafarmKer Kaaamer — AHK-
HBI OOAII aAY (9KCTPAKITUAAAY) OOABIIT

TAOBIAAABL.




7-rannceipma: AHK-uB1 60411 aAy
(3KCcTpaKIIAAaY)

AHK Tiz0ert tiprmiaikTiH, (Kasipri Hemece OYpbIHFEI) Oap eKeHIH aHBIKTayFa
MYMKIHAIK O€peAl JKk9HE OYA 9AIC FAPBIIIITAH TIPITIAIK 13AEYAE€ KOAAAHBIAAABL.

AHK mMoaexkyAacer — ©T1e Y3bIH KOHE KACYIITAAAPABIH, IITTIHAE KYH OPAMACBIHAAN
aKyBI3AApMEH OpaAFaH KYHAE OOAAABL

/Kacyrra KaOsrpFaceiH OY3yFa apHaAFaH epiTiHAl: ZKapTer craKaH cy aABIHEBI3.

® 1 rmmmait KaceIK ac TY3BI (HATPUN XAOPHAL) — aKybsAapAbl bIAbIpaThir, AHK-HeI
oocary YIIiH.

® 3 mmai KaceIK ac COAAChHl (HaTpui OMKapOOHATH) — eplITiHAIHIH, pH AeHretiix
TYPaKTBI ’K9HE CIATIAIK KYHAe caKray Vi, couaa AHK Oyseramaiaer

® DbIabIc xKyaThIH CYUBIKTBIKTEL (MBICAABL, [Fairy) epITiHAL OIPTEKT! TYCKE KEATEHIIIE
KOCBIHBI3 — OVA 2kacyra KaOBIFBI MEH MEMOpPaHAHBI OY3y YIIIH KaKer.

e Kemiprmirmert xxatiaamr apasacteiperHer3, couaa AHK :xaKcer kopineria 60AaAbL.




7-rannceipma: AHK-mB1 60411 aAy
(3KCTpaKIIMIAAQY)

«KaeTkaabIK, HIBIPBIHABD>

(KpI3aHaK) AAMBIHAAQY:

2 ac KacolK Kbi3aHakK KYMCaFbIH aABIHBI3 AQ, OHBI
ITAHBIIIKBIMEH €3TIACI, IIFOpE TOPI3Al MaccaFa
ATHAAABIPBIHBI3.

CoaaH KEHIH aAABIH aA2 AAMBIHAQAFAH €PITIHAIHI |
(TY3, aC COAACHI K9HE KYFBIIT KypaA KOCIIacer)

KpI3aHAK IIIOPECIHEH €Kl €Ce KOII KOAEMAE

KOCBIHBI3.

ZKacyrranapAsr OY3y yirH aKbIPBIH apaAacTBIPBIHBI3, OlpaK KOOIKTeHAIpMEH;

CoaaH KeliH ipi 00AIIEKTEPAL AABIII TACTAy YIHiH CY3iHi3.

KacyniaaapaplH, iriHAeri 0apAbIK 3aTTap €HAlL HIBIPBIHHBIH, KYp 2



7-rannceipma: AHK-mB1 60411 aAy
(3KCTpaKIIMIAAQY)

AHK-n1BI K03re KOpiHeTiH eTiHi3.

Ken mearepae AHK ximmeaepi sxnaasFanaa, 013 oHbI aKIIBIA OYAT TOPi3Ai Macca
peTiHAe KOpe arambi3 (TY3 OHBI aKImbiA TYCKe OosiAbL, OnTkeHi AHK xanaH kesre
KOPIHOEHAL).
AAKOTO0ABAIL 2kaliAanl KOCBIHBI3, IFHN OHBI INBIPBIH KYMbIAFAH CTaKaH
KaObIpFacbIiHA 0ady TaMBI3BIHbI3,

OIITKEHI AAKOTOAD ITIBIPEIHMEH apaAaciiail, OHBIH, YcTiHAE 00AeK KabaT peTiHAe

KaAyBI KEPEK.
3—4 muHyT imniHAe aKieia OYAT Topisal AHK

>KHMHAABIII, O1pirin K@3re KOpiHeTiH MaccaFa

aMTHAAAABI (;KOFapbeIFa KOTEPIACAL).

Aakoroas Koceiaaapl, oritkeni AHK
AAKOTOABAE €pPiIMEeNAL, COHABIKTAH OA OO AIHIII

IIBIFBIT, aK OYAT TOPi3Al TY31AiM TY3EAlL




K OopBITBIHABI

TipmriaikTiH maiina 60AyBbIHA A€HiHTI Y3aK, mponecTi
TYCIHY

TipnriAikTi caKran KaAaTeIH >KaFAaMAApPABI OiAy
TiprriAik AaMybI MYMKiH 9KCTPEMAAABI OPTAAAPABI
TaHy

TipmriAikTiH, 6ap exeniH aubiKTay Yorin AHK-ubI
0OAill aAy HIPOIIECIH TYCIHY




Ha3zapaAapbiHpI3Fa
paKMmer!
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