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XanbiKapasiblK aCMpPOHOMUSITIbIK 00aK
KamanoHusi nonumexHukasnbiK yHUeepcumemi, AcnaHusi




MaKcarrap

® MYKuar 6aKpiaayAapAbIH, MAHBI3ABIABIFBIH
TYCIHY
m CryaeHTTEPALH, O3 O€TIHIIIE KACAYbIHBIH,

apKacbIHAA IPTYPpAL KYpasAapAbI
IMaMAAAAHYABI TYCIHY




7Kac acTpoHOMHBIH, HOpTdEAl

® bi3 6Te Kapammanbim
KYpPasAapABI
KaMTHUTBIH YEMOAAH
YCBIHAMBI3.




byA uemoAaHAQ:
bypsinrrapAsl 6Anieyre apHasFan
CBI3FBINI (TPAHCHOPTHUP)

KapamaiibimpAaAFaH KBaApaHT
KeaaeHeH, roHuOMETP
IIaanucdepa

Al KapTACHI

Cnexrpockorn

DKBATOPABIK, KYH caFaTbl

Kp13b1A sxapbIFbI 0ap KaATa HIaMbl
Kommac

Koa caFar

KarFa3, Kapeiaaari, kamepa ...




1) bypsinrrapAsl @amieyre apHasFaH
CBHI3FBINI (TPAHCOOPTHUP)

®@ OnniH KkOMeriMeH 013 OCBHI
IIOK>KYAABI3ABIH, €K1
>KYAABI3BI APACBIHAAFBI
OYpBIIITHIK

KammbIKTBIKTHI AaHBIKTAM

AAAMBI3.

= Erep 613
KOOPAUHATTAPABI
€HI13TiMi3 KeAMece, OHBI
IIanAAAaHY ©6T€ OHAW.




1) bypsinrrapasl @amieyre apHasFaH

CBhI3TFbIIII
® 1° 1 cm-re TeH OoAaTHIH
KYPBIAFBIHBI aAy YIIIiH
MaFaH KaHAan
KambIKTHIK (R
paAuychbl) Kasker?

2R |
. . ﬂ[j> R=180/n= 57 cm




1) bypsinrrapAsl @amieyre apHasFaH
CBHI3FBINI

m Kypaaapl sxacay YyoriH: Y3bIHABIFBI 57 cM 60AATHIH
apKaHABI OeKiTeTiH CBhI3FBINITHI AABIHBI3. ApKaHHBIH,
CO3BIABIIT KETTIEyl acCa MAaHBI3ABIL.

Ny,
’!.J'M
\'/




1) bypeiarrapaAsl @Amieyre apHasFaH
CBHI3FBINI

®m bi3 apKaHHBIH, COHBI 013A1H, KO31M13re «0eTIMI3AE,
KO3A1H, aCTBIHAQ» THUII TYpFaHBIH KaAaFaAalIMBI3

® ApKaH TapTtbiAFaH 00Aca, 013 1cm 1 rpasycKa TeH,

epesKeCiH >K9HE MIHAL KOAAAHA OTBIPHII OALIEI AAAMBI3




1 Tariceipma: Exi 5KYAABI3 HEMECE €K1 HYKTE
apacbIHAAFbI OYPphINITHIK, KarnbIKTHIKTHI

ecerrey




2) KapamanibiMpaasFaH KBaAPAHT

m 7KyAABI3AAPABIH,
OMIKTITTH OAILEY
Y1imiH.

B Exi oKyIIbIAaH
TYPATBIH TOIITAPAA
>KYMBIC >KaCaHPbI3:
Oipeyl KOPCeTKIII
TeTIKKe Kapaca,
€KIHIIIC1
KOPCETIMAEPAL
KA3BIII AAAABL.




2) KapamaiibiMpAaAFaH KBaAPAHT
(«TammaHIIIa» CTHUATHAE)

m TikOyprnnThl KapToH 60AIri (ImamameH 12x20 cm).

m 7KoFaprIianaH €Ki AOHI'€AEK 1AMEK.




2) KapanabiMAaAFaH KBaApPaHT
(«TammaHIIIa» CTHUATHAE)

® HricavAb! ekl iAMeK apKpIabl KapaFaH Ke3A€
o
JKOA KOKoKHEKKe KatbICcThl 0 OYpBHIITHIK

IIO3ULINAHBI KOPCETEAL




2) KapamaiibiMpaaAFaH KBaAPAHT
(«TammaHIIIa» CTHUATHAE)

B JarexTep apKpbIAbI OTETIH cCa0aH — OYA KECKIHAL aK
KapTOHFa IpoeKnusAAay apKbIABI KYHHIH, OMIKTITiH
eAnieyre MYMKIHAIK OepeTiH Tamaina Kapay Kypaabl

m HA3AP AYAAPBIHbBI3: $
EIIIKAIIIAH KYHTE TIKEAEU I{APAMAHI)IS'




2 Tariceipma: KYHHIH, >KYAABI3ABIH,
HeMeCe AJAI3AET]1 HYKTEeHIH, OUIKTITTH
OAIIIEy




3) KeapeneH, roHnomeTp

m 7KVAABIZABIH
A3VMYThIH
eAIIey.

m KomMmmacrbIH,
KOMETIMEH
KYpaAABI
COATYCTIK-
OHTYCTIK
OaFpITTA TY3€ETY
Ka’KeT.




3) KeapeHeH, roHnOME TP

B Oamemi 12x20 cm GoAATHIT
KAapTOH TIKTOPTOYPHIIII.

B 5 «<MHEHI1» IIAUAAAAHBIII,
TOHUOMETPAETI €Kl
OaFBITTBI OEATIAECYTE
OOAAABI.

B OArapABIH, apachIHAAFbI
OYpBIIITHI aHBIKTaHbI3.




3) KeapeneH roHuomMeTp

® Erep 013 >KYAABI3ABIH,
A3UMYTBIH OANIETiMi3 KEACE,
OHAQ >KapThIAall HIEHOEPAIH,
OacTanKpbI ChI3bIFHIH

TY3€eTEMI13

COATYCTIK-OHTYCTIK OaFbBITTA & ' p 7
= ' {

m Asumyt — Coarycrik-OHrYCTiK
CBI3BIK IIeH IHIeHOEepAiH,
OpTachl MEH A€HEHIH, OaFBITHI

apKBIABI OTETIH CHI3BIK,
apachIHAAFBI OYpHII.




3 Taniceipma: ZKYAABISABIH, a3UMYyTHIH
Hemece Exi >kYAABI3 / CHIHBIITAFBI €Ki
HYKTE apacbIHAAFBI OYpBIIITHIK

KambIKTEIKTEI AaHBIKTAY




KeaaeneH, koopauHarrap (ZKEPI'TAIKTT)

ZKYAABI3ZABIH, OMIKTITH (KBAAPAHT) K9HE a3UMYTThI (TOHHOMET)P)
KOAAQHA OTBIPHII, 013 OHBI XKEPIriAlKTI KOKKHIEKKE OPHAAACTHIPA

AAAMBI3.
(6aKpiaaymibIFa 0ariAaHBICTHI)

Zenith

Observer

=Zon observer az|muth

local horizon

KoKHeKTeH omikTiri 0° aex 90° Aennil
>KepriaikTi mepuanaHHaH a3umyT oT 0° aer 360° Aeitin (OHTYCTiK
EBpormapa, Coarycrik AKIII T2)



4) ITaaaucdepa

® baKpiray KYHI MeH
yaKbITBIH 01A€
OTBIPBIIIL, C13A1H,
€HAIT1HiI3A€
KOpiHETIH
ITOK>KYAABI3AAPABI
TaHy YIIH




4) ITaaaucdepa

B «AK» AUCKIAET1 ACIIaH

ITOK>KYAABIZAAPBIHBIH,
KOIIipMeC]




4) ITaaaucdepa

m Kecy arimaFsl
JKEPIIAIKTI EHALKKE
TIyeAAL KAATAHBIH,
IIITIHAE.




4 Tariceipma: AUCKiH1I OA 0aKpiray KYHI1
M€H yaKbITBIHA COUKEC KEATEHIIIE

OYpaHpIS3.

ITaanucdepansr ]
CBIHBIIITa HEMECE
O0aKpIray cabaKTapbIHAQ
KOAAQHBIHBI3.

Hor\.e




DkBaTOpABIK KoopanHaTTap (OMBEDBAIT)

7KYAABIZABIH, eHKEI01 MEH TiK MIBIFYBIH KOAAAHA OTBIPHIIL, 013

OHBI K€3 KEATEH >KEPre OPHAAACTBIPA AAAMBI3.
(6ya OaKpIaaynibIFa 6aMAAHBICTHI €MEC)

rotation axis

Declination

.+ Declination

equator Right Ascension

— Aries point

Aries

ecliptic |
' point

{

: horizon
EHxero 0°-aeH 90° c. e.-re Aeniia Hemece 0°-AeH 90° o.e.-re AeniH.
ToKrel HYKTecineH 0-AoeH 24 caFaTrKa A€iiH TiK IIBIFy (9KAUIITUKAMEH
3KBATODP)




5 TaniceIpMa: DKBATOPABIK, KOOPAUHATTAP

Ilraaucdepasa Keaeci 9K30IAAHETAABIK, JKYliere
YMITKEDP >KYAABISAAPABI OPHAAACTBIPY.

Hrnc AsA (AHAPOMEAQ)
ITe1F 1ua 36m 48c
EHx +41° 24°20°"

I'anze 581 (Tapa3ssr)
IIerF 154 19m 26¢
Eik -7° 43720
Kepler 62 (Aupa)
IHTerF 18u 52m 51c
EHx +45° 20°59 7
Trappist 1 (CyKyiFsIn)
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HIerF 18y 52Mm 51c
EHx +45° 20°59
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6) A¥t KapTachl
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13A€PAL AHBIKTAyAQH

OacTanbIK

6 Tauceipma: TeH




6 Taniceipma: 2ZKoTarap meH 0acKa

HBICAHAAPABI AaHBIKTAYABI KaAFaCTBIPBbIHBI3
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7) Crnexrpockon

R

= . 7
- KYH ; ” “' 2 Do ‘M&m‘\

COyA€CIHIH,
CIIEKTPIH
OeliHeAeIn
KOpceTy YIIiH



7) Cexrpockon

m KopanreiH imin Kapa
TYCKe 00AHBI3.

m Croekrpal OantKayFa
OOAATHIHAAM OOMIAAM
KecC1H13.

m Kommakr-Amckiui
O1pHenIe 0OAIKKE 0OAiTI,
OAAPABIH, O1peyiH
KoparrTelH, inriHe, TYOiHE
’KA3BIAATHIH OeTiH

>KOFapbl KapaThlll

KOUBIHBI3



7 Tariceipma: Kopante! sxa0bIHBI3, OFaH Kapama-KapcChl
KYpbi KoviFaH KapayFa apHasFaH caHbIAAybI Oap
KillIkeHe 00AiriH FaHa amnbIK KaAABIPHIHGIS.

® Chnexrpockornrel Kyamen
HEMecCe ChIHBIITAFbI
>KapBIKTAHABIpyMeE
IIANAAAAHBIHBI3.

KYH cnexrpiHiH,

dorocyperi.




8) DkBaTOpPABIK, KYH caFaTbl

YaKpITThI aHbIKTAy YIIiH.

KypaaasbI coaTycTik-
OHTYCTIK OAFbITTA TY3€ETY
YIITiH KOMITACTHI
IIAaNAAAAHY KEPEK.

«Kerkmek >k9He KYH
caFaTel» 1medepxaHacChl.




8 Taicpipma: KyH caFaTbiH TY3€TyA€pMEH
IIAaAAAAHY

Kyu yaKprTbl + ToAbIK TY3ETY

= Koa caFatbl k@pceTeTiH yaKpIT

BapALII{, TY3€eTyAep:
bouAbIKTBI TY3€ETY
e 7Ka3Fp1/KbICKbI yaKbITTBI
TY3€ETy
* YaKpsIT TY3€Ty TeHAEY1




9 Taniceipma: Koceimira matepuaa

[ToprdeaiHisAl >xuHAY
Komritac (KypasAapABI | T |
O0aFAapAay YIHIH) ,

Koa caFarer
baokuaOT
Kapbrapam / Kasam
dDoTokamepa

TYTBIAYABI KOpPYyTE
apHaAFaH KO31AAIPIK
Mo0OuabAl Kypaa

KpI3BIA 2KapBIFEI 0ap KasTa
IIIAMBI




KpI3bIA 2KapbIFBI 0ap KaATa OTaMbl

m IlIprnaiie1 TYHI1 acitanFa Kapamac OYpbIH
KAPTAAAPBIHBIZABI SKAPBIKTAHABIPHII, 3€PTTEI
aABIHBI3.

m 7KaprIK 6aKpiaayaapAbI OY3ybI MYMKIH.

m Kaara mampina (Hemece YAAbI TeAepoHFa) KBI3hIA
«11€AAO(PAHABI» CKOTUIIEH OEKITyre OOAAABI.

IToprdeAiHI3Al >KUUHAY
4 TyrKa sxacay yurin cemke 1apisai MyKaba >kdHe

KaAbIH, apKaH.
1 MyKaGausiH, TYOiHe exi TiAik >xkacar, GipHenie TYiil
eTin 0araar, TYTKAaHbI OPHATY >KETKIAIKTI.




KopbITBIHABIAAD

B OKynibiaap 63 KYpasAapbIH >KACAIl, OAAPABI
>KruHaAFaH noprdesbAepiHAe KoapaaHFaH >KOH.

® OcbiHAaM K00aAAPABIH, KOMETriMeH OKyHIbIAAp:
B OAIIEMAEPIHAE CEHIMAL 0OAQ AAAABI
B 03 KYpasAapsl YIOiH >KAyalKEePIMIAIKTI 63 MOMHBIHA AAd AAAABI

B O3A€epiHiH, HIBIFapMAIIBIABIK Ka0lAeTTEpPIH >)K9HE KOAAAPBIMEH
JKYMBIC icTey KaDIA€TIiH AAMBITA AAAABI

B oKYMEAl TYPAE AEPEKTEPAL >KUHAYABIH, MAHBI3ABIABIFBIH TYCiHE
AAAABI
B KYpAeAl KYypasAapABbI TYCIHYAL JKEHIAAETE aAAABI

® KapanambIM KO030€H 0aKbIAAyABIH, MAHBI3ABIABIFBIH COA KE3A€
A€, Ka3ip A€ MOMBIHAAN AAAABL.




Ha3zapAapbsiHpI3Fa

KOII paxmer!
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