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Onsoz

" Bu materyal okuloncesi 6gretmenleri icin
tasarlanmustir. Ogretmene daha fazla kaynak
saglamak icin bazi igerikler sunulmaktadir, her ne
kadar bu bagliklar kiiciik ¢cocuklar icin fazla iddiali
olsalar da bazen onlarin sorabilecekleri sorular,
ortaya ¢ikabilecek sorunlar1 dogru bir sekilde
aciklayabilmek icin daha kapsamli bilgi
gerektirmektedir.




Hedefler

" Yildiz evrimini anlamak
" Farkl yildiz tiitlerini anlamak

" Yildizlarin i¢indeki en agir malzemelerin
gorunimuni anlamak




Yontem

Ogrencilerin yaglarina gore uyarlanmasi gereken
Matylda hikayesi kullanilmaktadir

Anlatida yildizlarin dogusu, gelisimi ve sonu ile
yasam icin gerekli olan unsurlarin olusumuna
iliskin kavramlar yer almaktadir

Asagidaki slaytlar hikayenin bilimsel kavramlari
iceren paragraflarini vurgulamaktadir

PPT ile oturuma baglamadan 6nce katilimcilarin
hikayeyi yeterli siire ile okumalar: tavsiye edilir




Bir zamanlar yildizlarin arasinda,
yildizlararasi gaz ve tozdan
olusmus parlak ve 1s1k sacan bir
bulut bulundu.

Sicak bir buluttu... ¢ciinkii onu
olusturan toz pargaciklari bir parti
diizenliyor ve olusan carpismalar
arasinda dolasip oyun
oynuyordu....

Meydana gelen ¢arpismalar ve
tim kogular arasinda atmosfer
giderek daha sicak hale geldi.




... yildizlar cocuklara
benzer, anne karninda
yildizlararas1 gaz ve toz
bulutu seklinde
olusurlar, sonra dogup
buytrler ve yaslanirlar.
Ancak parlak gaz ve toz
bulutlar: ¢cok biiytik
oldugu i¢in ¢ocuklarda
oldugu gibi 1, 2 veya 3
yildiz dogmak yerine,
ayn1 anda yuzlerce
yildiz doguyort...




...toz pargaciklari ve zerreleri binlerce yildir hareket
halindedir ve bircok carpisma ve calkantidan sonra
birbitlerine sarilmis ve oyle yapismis halde kalirlar ki,
yavag yavas yildizlar olustururlar.

Bu yildizlar dogmaya basladiginda parti sona erer,
ancak gercek su ki onlarin tam olarak olusmasi
yiizbinlerce yil alir....




Pek ¢ok yildizin anasi
olan bu parlak ve
guzel kirmizimsi
bulutlarin bazilari
geceleri gokytiziinde
gorilebilmektedit.

Bulut tarihimizde
hepsi ayni anneden

dogan 683 kizkardes
yildiz varda.




Biitiin y1ldizlar ayni
degil ama biz
onlardan birinin
hayatini takip
edecegiz... O,
isminin ne olacagina

coktan karar vermis:

Ortasinda bir “Y”
harfi olan Matylda.




Ben sarimsi beyaz
bir yildizim.
Yildizlarin
sicakliga bagh
olarak farkli
renkleri vardir. En
sicak ve en biyuk
yild1z mavi veya
beyaz renklerde
dogar.

Eger benim gibi
daha normal ve
ortalama isek,
biraz daha soguk
ve sar1 renkte
dogariz. Hertzprung-Russel Diagram
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luminosity (solar units)

Etkinlik 1: HR Diagram modeli
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Etkinlik 1: HR Diagram model

Matylda'nin
hikayesini takip
ederek

renklendirilecek
olan HR

Diyagrami
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Etkinlik 1: HR Diagram modeli

HR Diagram
renkli




Biz yildizlar
neredeyse tiim
yasamimiz boyunca
sessizce hidrojen
tiketiyoruz ve
icimizde daha agir
maddeler
yaratiyoruz.

Bu harika bir hayat.
Buna “ana dizide”
olma adini
veriyorlar.

brighter

less bright




Daha sonra hidrojenimin neredeyse tamamini
yedigimde.... Buyiik partimi diizenlemeye
hazirlanacagim.... cok stresle... stresle siser, kocaman
oluruz, tsuytp kizaririz.




En kiiciik yildizlar, en buiytiklerinden ¢cok daha
uzun yillar yagarlar ve buiytikler daha az yagarlar,
tipki dedikodunun dedigi gibi, ""biiytikler hizl
yasar'', ama evet, yaslandiklarinda kirmiz1
stuperdevler gibi "siserler" ve inanilmaz siipernova
partileri diizenlerler.




Kiiciik yildizlar ise daha ¢ok fark edilmezler...
Bu yildizlara kiiciik olduklari ve 1s1k
uretmedikleri i¢in kara ciice ad1 verilir. Evrende
soguyup goriitnmez hale gelinceye kadar yavas
yavas solarlar....




Ben, Matylda, orta boy bir yi1ldizim,
biytidiigiimde ben de turuncuya donecegim ve
dev olacagim ama ¢ok buyiik degil....




....su anda hala klinigin “bebek odasinda”yim.
Tim kiz kardeglerimle birlikteyim ve aramizda
yildizlararasi toz kalintilari vatr.




..cok yakinimda
olan ve kendi
etrafimda dans
ederek dondiigiimde @
firfirh bir etek gibi
beni takip eden
madde kalintilariyla
gezegen sistemimi
olusturacagimi
diistiniiyorum.
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.. bunun gerceklesmesi on milyonlarca yil
alit... o yliizden aceleye gerek yok!...




... epeyce milyon yil gecti.
Artik sar1 bir yildizim.
Eskisinden daha ategliyim.
Evet, tipkt Glines gibi...

Zaten kendi gezegen
sistemim var

...Onlarla her yere gitmeyi,
etrafimda dénmeyi
seviyorum. Arkadaglarimla
sakalagsmak gibi. ....




Simdilik bunlarin hi¢birinde yerlesim yok, ancak
yagamin goriiniimiiniin gelismesi uzun zaman
aliyor, bu nedenle birkacg yil icinde her sey
degisebilir. .....




Etkinlik 2: Giinesin model katmanlari

... gercek su ki,
yildizlar cocuklardan
farkh buiytiyor...
sanki biz igeriden
biiytliyoruz.
Dogdugumda
hidrojen ve
helyumdan olugan bir
toptum, ... evrende
neredeyse her sey
hidrojendir,
....0ksijeni, karbonu,
nitrojent
olustururuz.....




Etkinlik 2: Gilinesin
model katmanlari

Simple layered
model of the Sun.
The objective is to
cut out the different
figures. They can be
cut from different
colored papers or
painted.

radyasyon

bolgest

konvektif bolge  fotosfer

kronosfer




Etkinlik 2: Giinesin model katmanlari

Son olarak st
tiste dogru
sirayla

yapistirilirlar.




..... SU, hidrojen ve
oksijenden olusur...
Diinya tizerinde
yagsami olusturan
molekiiller temel
olarak karbondan
olusur. Bir y1ldizin
karninda dogmus
bir karbon. Yani biz
bu elementler
yagsam icin ¢ok
onemliyiz, temeliz.




...hayatim oldukga rahat, tipki orta boy bir y1ldiz olan
Giines'inki gibi. ..... Yaklagik 10 milyon yi1l boyunca
hidrojen yiyerek ve karnimda giderek daha agir
elementler tireterek yagsamay1 umuyorum ve yavas yavas
soguyacagim... cok, cok yavasca...




Etkinlik 3: Kibrit Kutusu Modeli
(spektroskop)

= Giines 15181n1Nn
spektrumunu
gorsellestirmek
ve boylece
bilesimini bilmek

" Yildizlarin
nelerden
olustugunu
ogrenmek




Etkinlik 3: Kibrit Kutusu Modeli
(spektroskop)

" Kutunun i¢ini siyaha
boyayin.

" Kutunun i¢indeki
spektruma bakmak icin
bir kesit yapin.

" Kutunun i¢ kisminin alt
kismina bir par¢ca CD

yapistirin (kazinmis

alan yukari bakacak
sekilde).




Etkinlik 3: Kibrit Kutusu
Modeli (spektroskop)

Izleyicinin kars1 tarafinda yalnizca bir
yarik agik birakarak kutuyu kapatin.
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f spektroskopu giines
1s181yla birlikte kullanin.
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m Sinif 1siklari ile de
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Igeride ¢ok fazla enetiji iirettigim
icin, dedikleri gibi, konveksiyon
yoluyla sicak gaz kabarciklarini
disarit dogru génderiyorum... Bu,
1s1inin az ¢ok ayni sekilde ¢iktig:
anlamina geliyor. bir tencere stitii
kaynatirken oldugu gibi. . Alttaki
parcaciklar merkezden yukari
dogru yiikselir ve sonra biraz
kenara dogru hareket eder ve
asagiya dogru hareket ederek
tekrar merkezden yukari ¢ikarlar.




Etkinlik 4: Kek Modeli

Giinesin i¢indeki
konveksiyonu
simiile etmek icin
cikolatali bir pasta
yapabiliriz, boylece
¢ikolatanin
pastanin i¢indeki
hareketini
gorsellestirebiliriz.




Etkinlik 4: Kek Modeli

Igindekiler:

3 yumurta

1 yogurt

1 su bardagi1 yagli yogurt

3 su bardagi sekerli yogurt
3 su bardagi unlu yogurt

1 poset maya

Prosediir:
180° veya 200°'de firin

Homojen bir hamur elde edene
kadar cikolata tozu digindaki tiim
malzemeleri karigtirin.

Karigimin yarisini kaliba dokiin,
ardindan kakao tozunu ekleyin ve
ardindan karisimi dikkatlice
dokmeyi tamamlayin.

1 su bardagi toz gikolatali yogurt

Yuvarlak bir kalip
15-20 cm ¢apinda

Onceden 1sitilmis firinda 45 dk
pisirin

Firindan gikarip sogumaya §
birakin. .




Etkinlik 4: Kek Modeli

Prosedur:

Pastanin icinde merkezden kenarlara dogru uzanan
¢ikolata c¢izgilerini gorebiliriz

Kek hamuru 1sindik¢a konveksiyon baglamis ve hamur
ortada yiikselerek dairesel bir hareketle kenarlara
dogru hareket etmis ve fotografta kakaoyu birakmaistir.




...sonunda hidrojenimin neredeyse tamamini
tilketecegim ve sonra gisecegim ve...o kadar
biiytiyecegim ki herkes bana kirmizi dev diyecek.
.... Helyumumu karbon ve oksijene dontistiirmek
icin yakmaya baglayacagim... ve bunca yil1
karnimda yeni elementler olugsturarak ve ytizeyde
“stiti kaynatarak” gecirdigimi kutlamak i¢in
biiytik bir dogum giinii partisi hazirlayacagim. 10
milyar yillik dogum giinii ¢cok 6zel olmali!!




...yeterince maddem olmadigindan, biiytik bir patlamayla
siipernova partisi yapamayacagim.... dig katmanlari bir gaz ve
toz bulutu halinde digar1 dogru firlatiyor ve ortada higbir seyin,
hatta 151810 bile kagmasina izin vermeyecek kadar agir bir

malzeme birakiyor. ....bir kara delik....

Crédito: cofeekai

...kara gokytiziinde kaybolan, kirmizi renkli “solmug bir
incir” haline gelene kadar soguyan ve soguyan ciice yildizlarggege

gibi...




Etkinlik 5: Top Modeli!

Stipernova patlamasinin simiilasyonu

Bir y1ldiz stipernova olarak patladiginda,
dis katmanlardaki hafif atomlar igerideki
daha agir atomlarin tizerine diiger ve
bunlar biiytik merkezi ¢ekirdekten yansir.




Etkinlik 5: Top
Modeli!

Stipernova patlamasinin
simiilasyonu

Bu modelde yer, nétron
yildizinin kat1 ¢ekirdegini
temsil ediyor; basketbol
topu seken agir bir atom
olacak ve ardindan gelen,
tenis topuyla temsil edilen
hafif atomu itecek.




Orta boy bir yildiz oldugum
i¢in parti vermeye yeterli
kiitlem var.... Parti abartma
olmaksizin havali olmali ama
sacma da olmamali... Gezegen
sistemim ve ben giizel bir
bulutsuya doniisecegiz.




...hepimiz giizel bitr bulutsunun
ortaya ¢ikmasina neden
olacagiz.... ortada kui¢iik bir ani,
giizel bir beyaz ciice olacak...

tiim arkadaglarimla, tiim
gezegenlerimle bir parti olacak ve
bunca yildir hazirladigim
malzemelerden olusan bir bulutu
evrene firlatacagiz.... Boylece
cocuklarin dogmasina yardimci
olmak i¢in hidrojene ek olarak
gokyuiziine baska elementler de '
dagitilacak. Tiim gocuklar, yildiz P 3
arkadaglarimla birlikte hayatimiz - g
boyunca kendi i¢cimizde

hazirladigimiz elementlerden

olusur.




...dogum giinii partilerinizde flamalar ve
konfetiler attyorsunuz, biz de yasamin
yaratilmasinda kullanilabilecek yildiz
tozlarini uzaya atacagiz... annelerinin
karninda cocuklar1 olugsturmak igin... ..




Bu gece gokyuiziine baktiginizda siz
de yildiz tozundan bagka bir sey
olmadiginizi unutmayin.




Sonuclar

* Yildizlarin zaman i¢inde evrimlestigini gosterin

" Evrim suirecine iligskin basit kavramlar verin




Ilginiz icin ¢ok
tesekkiir ederim!




