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Gerekge

" Bu materyal ilkokula baglamadan 6nce ¢cocuklarin
6gretmenleri icin tasarlanmistir. Ogretmene daha
fazla kaynak saglamak icin bazi igerikler sunulur,
ancak bu tir kiigiik cocuklar i¢in ¢cok hirsh
olabilirler, ancak bazen sorabilecekleri sorular,
ortaya c¢ikabilecek sorunlart titizlikle
aciklayabilmek icin daha genis bilgi gerektirir.




Hedef

Metinlerde siklikla goriinen Giuines Sistemi
gezegenleri hakkindaki verilerin anlamini
basit bir sekilde gosterin.

Giines Sistemi'nin hareketlerini oynayarak
tanitin

Ay'in yiizeyini kesfedin
Bazi gezegenlerin ve uydularin yiizeylerini
diisiiniin




Gilines sistemi

Sadece el emegi olan modeller bizim i¢in
yeterli degil

Bazi belirli 6zellikleri gostermemize izin veren
daha fazla icerige sahip modeller istiyoruz




Etkinlik 1: Giinese Olan Mesafeler

Bir gezegenin Giinesg'e olan uzakliginin, yaklagik olarak, bir sonraki gezegenin
Giines'e olan uzakliginin yaris1 oldugu ilkesini kullanarak bir model hazirladik.
Ornegin, Jiipiter'in Giines'e olan uzaklig1, Satiirn'iin Giines'e olan uzakliginin

yaklagik yarisidir.

Gezegen Giinese olan uzakhk | Uydurulmus mesafeler
MerkUr 57 900 000 km 67 500 000 km
Vens 108 300 000 km 125 000 000 km
Kara 149 700 000 km 187 500 000 km
\WETES 228 100 000 km 250 000 000 km
Asteroit Kusagi (medya) 410 000 000 km 500 000 000 km
Jupiter 778 700 000 km 750 000 000 km
Satrn 1 430 100 000 km 1 500 000 000 km
Uranus 2 876 500 000 km 3 000 000 000 km
Neptin 4 506 600 000 km 4 500 000 000 ”
Kuiper Kusagi (medya) 5 700 000 000 km 6 000 000 000 I




Etkinlik 1: Gliinese Olan Mesafeler

*"DIN A4 kartondan bir gerit kesiyoruz. Bir ucuna S
(Giines), diger ucuna CK (Kuiper Kusagt) yazip ikiye
katliyoruz ve geri kalan gezegenleri yerlestiriyoruz.




Etkinlik 1: Giinese Olan Mesafeler

Modelin temeli (yar1 yariya), Titius-Bode
animsaticisinin basitlestirilmis bir versiyonudur.

Bu ampirik kural, 18. yiizyilda o zamanlar bilinen
gezegenlerin mesafelerini belirlemek i¢in
kullanilmigtir. Bu yasa, Jiipiter ve Uraniis'iin uydular:
icin ve ayrica Satiirn'tin uydulari icin de yaklagik
olarak gecerlidir, ancak bazi bosluklar mevcuttur. Su
anda otegezegenler icin de degerlendirilmektedir.




Etkinlik 1: Gliinese Olan Mesafeler

Gezegen Ik seri Mesafeler Gercek kagit modelindeki
+4 Titus-Bode (UA) mesafeler

Merkiir 0.4 0.38 0.33
Veniis 0.7 0.72 0.65
Kara 10 1.0 1.00 0.98
Mats 12 16 1.6 1.52 1.25
Asteroit Kusagi 24 28 2.8 2.73 2.50
Jiipiter 48 52 5.2 5.20 5
Satiirn 96 100 10.0 9.54 10
Utraniis 192 196 19.6 19.20 20
Neptiin 384 388 38.8 30.06 30
Kuiper Kusagi 768 772 77.2 38.00 40

Titius-Bode yontemi, ilk siitunda her degerin iki katina ¢ikarildig: 0, 3, 6, 12, 24,
48, 96... serisiyle baslar. Ikinci siitunda ayni1 sayilara 4 eklenir. Ugiincii siitunda,

bunlarin tiimii 10'a boliiniir ve elde edilen degerler, dordiincii siitunda gog

mesafelere (astronomik birim cinsinden, AU) olduk¢a benzerdir. Besinci @&
kagidi katlayarak olusturulan basitlestirilmis modeldir.




Etkinlik 2: Caplar

Giines 1392000 km [F=5] 139.0 cm
Merkiir 4878 km | =5 0.5 cm
Veniis 12180 km | "= 7 1.2 cm
Kara 12 756 km | I 1.3 cm
Mars 6 760 km| "y 0.7 cm
Jiipiter 142800 km|"™7|  143cm
Satiirn 120000 km |"“7|  12.0cm
Utaniis 50 000 km | =5 5.0 cm
Neptiin 45 000 km | =5




Etkinlik 2: Caplar

gosteren model.



Etkinlik 3: Hacimlerin kargilastirilmasi

Bir kiirenin hacmi, yarigapinin kiipiiniin 4/3 pi
katidir. Bu nedenle, bir gezegenin yarigapi
digerinin iki kat1 ise, hacmi sadece iki kat1 degil,
cok daha buytiktiir.

Ornegin, Diinya ve Jiipiter'i kargilagtiralim.
Jiipiter'in yarigap1 Diinya'ninkinden 11 kat daha
buytiktiir, bu nedenle Jiipiter'in hacmi 1300 kattan
daha fazladir (11 x 11 x 11 = 1331). Bunu
gorsellestirmek icin bir kilogram nohut
kullanabiliriz.




Etkinlik 3: Hacimlerin kargilastirilmasi

Bir nohutun capi1 yaklagik 1 cm'dir. Yeterince biiyiik
bir plastik torba aldik ve i¢ine 1331 adet nohut
doldurduk. Torbayi1 seffaf bant kullanarak kiiresel bir
sekil olusturacak sekilde kapattik ve tek bir nohutla
kargilagtirdik.

Nohutlar1 saymak i¢in, h1zli
bir sekilde saymamizi
saglayacak bir 6l¢ii kab1 veya
kiigiik bir kap kullanacagiz.
Ornegin, bir kaba 100 nohut
sigiyorsa, torbaya 13 kap

nohut koyup, tizerine 31 nohut
daha ekleyecegiz. )




Etkinlik 4: Hareketle mesafelerin
modeli
*"Gilines merkezli her gezegenin yoriingesini

temsil etmek i¢cin verandanin zeminine tebesirle
bir daire cizdik.




Etkinlik 4: Hareketle mesafelerin

modeli
Merkiir 57 900 000 km | | 6 cm
Venius 108 300 000 km | | 11 cm
Kara 149 700 000 km | | 15 cm
Mars 228 100 000 km | | Q 23 cm
Jiipiter 778 700 000 km $ 78 cm
Satiirn 1430100000 km | | @ 143 cm
Uraniis 2 876 500 000 km | | 288 cm
Neptiin | 4506 600 000 km | 450 cm




Etkinlik 4: Hareketle mesafelerin
modeli

"Bir gonillii bir gezegen gibi davranir ve Giines'in
etrafini tamamen donene kadar tebesir ¢izgisini
takip eder. Translasyonel veya yillik harekettir.
"Bagka bir goniillii de aynisini yapiyor, ancak ayni
zamanda kendi tizerinde eszamanli bir rotasyon
hareketi ile. Giinliik donme hareketini simiile eder.
=Uciincii bir géniillii ikincinin etrafinda déniiyor:
gezegenin etrafinda bir ay.

Bu hareketletle bazilarinin digerlerinin 6niinden veya diger
gezegenlerin bulundugu yoniin ortasindan gecebilecegini ve birbirini
orttiguni belirtmek gerekir: gegisler ve tutulmalar meydana gelir.




Etkinlik 5: Yoriinge periyot modeli

[ Oteleme hareketi ig
gezegenler icin daha hizli ve
dis gezegenler i¢in daha
yavastir.

d Bu durumu basit bir
modelle simiile edecegiz.

J Karsi ucuna somun
sabitledigimiz bir ip
tutuyoruz ve basimizin
tizerinde bir aski gibi
doénmesini saghyoruz




Etkinlik 5: Yortinge periyot modeli

"Ipi serbest biraktigimizda,
tam bir daire (yOriinge)
yapmanin daha fazla zaman
aldigini gorecegiz.

"Ipi ¢ikarirsak, geri donmek
daha az zaman alir (ip hizl
bir sekilde ¢ikarilirsa eli
asindirmamalk icin ipi kiiciik
bir tiipiin iginden gec¢irmek
iyidir)




Etkinlik 6: Karasal ve gazli gezegenler

Merkiir 5.41 g/cm3 4 878 Km
Veniis 525g9/cm3| 12 180 km
Kara 5.52 g/lcm3 12 756 Km
Marts 3.90 g/cm3 6 /60 km

Jiipiter 1.33g/cm3| 142 800 km
Satiirn 0.71g/cm3| 120 000 km
Uraniis 1.30g/cm3| 50 000 km
Neptiin | 170g/cm3| 45000 km




Etkinlik 6: Karasal ve gazsal gezegenler

Karasal gezegenler
"Merkiir, Veniis, Diinya ve Mars.

"Daha kiigiik ve Giineg'e daha yakin
"Uydusuz veya az uydulu (sirasiyla 0, 0, 1 ve 2)

Gaz halindeki gezegenler (gazsal)

"Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin.
"Giines'ten daha biiyiik ve daha uzak
"Bircok uydu ile

"Buz ve toz halkalar ile




Etkinlik 6: Karasal ve gazsal gezegenler

Karasal gezegen

=2,6 cm capinda modelleme kili ile Diinya'nin modeli

Credit: NASA




Etkinlik 6: Karasal ve gazsal gezegenler

Gaz halindeki gezegenler (Gazsal)
=Kabarcik kagithh (patpat) Jiipiter modeli, 28,5 cm ¢apinda

Credit: NASA




Etkinlik 7: Gezegen Halkalar:

Satirn, Diinya'dan gorilebilen halka sistemiyle unludir.
Jupiter, Urantis ve Neptiin'tin de halkalart vardir, ancak bunlar
Saturn"inkiler kadar gorkemli degildir. Toz, kaya ve buzdan
olusan halkalar, gezegenlerin ekvator duzleminde doner.

Satiirn'in merkezinden
ic kenart 74.000 km, dis
kenart 1se 140.000 km
uzakliktadir (oysa
Satiirn'in yaricapi
sadece 58.000 km'dir).




Etkinlik 7: Gezegen Halkalar:

Satlrn ve halkalarini simiule etmek icin bir DVD veya CD ve
bir strafor top kullandik. Topu ikiye kestik ve iki yarisint CD
veya DVD'nin iki yanina yapistirdik.

Modeli 6lcekli yapmak icin, bir CD veya DVD'nin capinin 12
cm oldugunu unutmayin; bu nedenle, basit bir orana
dayanarak, capt 5 cm'den biraz daha kiictik bir strafor top
kullanmaliy1z.




Etkinlik 7: Gezegen Halkalar:

Modeli iki parmagimizla = ‘. ‘ P o ®

kutuplarindan tutarsak,

konumunu degistirerek C‘D (‘) (’)

halkanin farkli acilarda

egildigini géreceiz. Bu © © @©®@®

konumlar, Galileo Galilei'nin

1610'da ktciik teleskobuyla <°> @ @ .

ogozlemledigi konumlara

benzer olacaktir.




Etkinlik 7: Dioramalar

"Diinya'nin, Ay'in ve Mars'in
ylizeyinin neye benzedigini
biliyoruz.

"Bu yerlerin her birinin
dioramalarini yapiyoruz.

"Yiizeyi kratetlerle simiile
ediyoruz ya da etmiyoruz ve
gokytliziinti boyuyoruz.

*Gunes'in 15181 renklidir. Diinya'nin atmosferinde,
bilesimi nedeniyle, maviler "kazandi", Mars'ta
pembeler "kazandi" ve Ay'da atmosfer yok ve gokyuzi
siyah gorunuyor




Etkinlik 7: Mars Dioramasi

Mars'in ylizeyi
demir oksitler
nedeniyle

kirmizimsidir.

Mars'in atmosferi cok zayif ve stispansiyonda cok fazla toz
var, bu yuzden gokyluziu pembe-turuncu goruntyor.
Gokyluzunt pembe veya turuncuya boyamalisin. Tasariminin
acrodinamik olmasi gerekmeyen bir «Rover-gezici-kestedg; P
koyabilirsiniz! D€




Etkinlik 7: Mars Dioramasi

Mars'in kirmizimsi yiizeyi, pembe atmosfer ve
aerodinamik olmayan «Rover-gezici" 6rnegi




Etkinlik 7: Ayin Dioramasi

Ay'in ylzeyini toz haline Credit: NASA

getirilmis ¢cimento, kul veya un ve
kakao ile simiile ediyoruz.
Kraterleri olmali.

Ay'da atmosfer olmadigi icin
gokyuzunu siyaha boyamaniz 7
gerekiyor ve belki... Bir astronotu

dalgic kiyafeti icine koyun, nefes /‘ ;
alacak hava yok.

Credit: NASA




Etkinlik 7: Ayin Dioramasi

Kraterler, siyah gokytizu ve 6zel kiyafetli bir astronot ile
Ay'in yuzeyine ornek, ciinkt nefes alacak hava yok.




Etkinlik 7: Yerytiztintin Dioramasi

Dinya'nin yuzeyinde
genellikle bitki ortiisu vardir

ve biraz hayvan
koyabilirsiniz, bu yasam
gezegenidir ve belki de...
Aerodinamik bir araba
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kinden ¢ok daha yogundur.

Dinya'nin atmosferi Mars'in
Gokyuzunt maviye boyamalisin.




Etkinlik 7: Yerytiztintin Dioramasi

Mavi gokyuzu, bitki 6rtiisu ve bazi kiiciik hayvanlar ve
aerodinamik bir araba ile Dinya ylzeyinin 6rnegi




Bazi gezegenlerdeki kokular

Dunya atmosfert, kokulardan sorumlu molekulleri
dagitir. Bunlar burnumuza ulastiginda seyreltilir ve
ozel sensorler tarafindan algilanir, ardindan beyin
tarafindan yorumlanir. Kokularin yayilmast icin bir
atmosfer gereklidir.

Simdi de Ay'da (bir uzay aracinin indigi yer) ve
Mars veya Venus'te (birkac uzay aracinin indigi yer)
kokularin nasil olacagini dusunelim.




= Ay'da atmosfer olmadan hicbir seyin kokusunu alamazsiniz.

= Ay'da yirtyen astronotlar, giysilerinde az miktarda ay tozu ile
modtle geri dondiler ve cogu, kokusunun "baca kulleri" gibi
killer ve "yanmis barut" arasindaki bir karisimi animsattigee
konusunda hemfikir”.




Venus'te Koku

Veniis'iin atmosferi ¢cok yogundur ve esas olarak CO,
(kokusuz) ve siilfiirik asitten (kokusuz) olusur. Orada
stllfurik asit yagmurunun meydana geldigini ve bu
asitten nehirler ve géller olustugunu biliyoruz. Veniis'tin
yuzeyinde gesitli kiikiirt bilegikleri bulunur ve bunlardan
bazilarinin ¢liriik yumurta gibi kokusu vardar.




Mars'in Kokusu

Mars'ta yolculuk eden uzay araclari, Mars
atmosferinin kokusuz olan CO, acisindan zengin
(%96) oldugunu ortaya koymustur. Bununla birlikte,
toprak ayni zamanda demir, magnezyum, kukurt ve
asitler icerdiginden, tozda bulunan bol miktarda
demir oksit nedeniyle hafif bir demir kokusu olabilir.

Col kokusu (kurak toprak
kokusu) ile demir oksitlerin
hafif bir karisimidir.,




Uzay kokusu

Mir uzay istasyonuna c¢ikan ilk
Ingiliz astronot Helen Sharman,
mikro yercekiminde sicak hava
yiikselmedigi i¢in ¢ok az koku
oldugunu ve bu nedenle "sicak
yemek kokusunun" tabaktan
gelmedigini agikliyor.

Bir¢cok astronot, uzay ylruylisiinden sonra
"kaynak kokusu, havada metal kokusu, yanmig
elektrik kablosu kokusu" aldiklarini
bildirmistit. Bu kokunun nedeni gizemini
koruyor, ancak fark edilebilir bir koku.




Etkinlik 9: Ay, Veniis ve Mars'taki Kokular

AY

Uzay kiyafetlerinin kokusunu su

yontemlerle yeniden yaratabiliriz:

= Senlik ateginin kiillerini veya
yanan kagidi koklayarak.

= Barut kokusu icin ise
festivallerden veya dogum giinii
partilerinden maytap veya havai
fisek kullanabiliriz.




Etkinlik 9: Ay, Veniis ve Mars'taki Kokular

VENUS

Sulfiirik asit kokusuzdur,
ancak c¢urik yumurta gibi
kokan kiikiirt bilesikleri,
partilerde ve sihirbazlik
gosterilerinde kullanilanlara

benzer "koku bombasi' ile
taklit edilebilir.




Etkinlik 9: Ay, Veniis ve Mars'taki Kokular

MARS

Mars'taki kokuyu simiile
etmek i¢in, Mars ylizeyine
tipik kirmizimsi rengi veren
demir oksitlerden olugsan
tozun kokusunu taklit
edecek sekilde, pasli ¢ivi
veya vidalarla karigtirilmig
kurak ve ¢ok kuru toprak
kullanmanizi 6neririz.




Gilines Sisteminde Yagsam

Yasamin var olabilmesi i¢in:

* Gezegenin, s1vl suyun var olabilecegi
"yasanabilir" bir bélgede olmasi ve nemi
koruyacak bir atmosfere sahip olmasi gerekit.

* Giines 15181 atmosferle etkilesime girmeli ve
ornegin, ultraviyole radyasyona (canl
hiicreleri yok eden) karsi koruma saglayan
ozon uretmelidir.

* Diinya'ninki gibi 1sinan ve ardindan atmosferi
1s1tan bir yiizeye sahip olmalidir.

Yasamin ilerlemesi i¢in bircok seye ihtiyag¢ vardir:
¢ok biiyiik olmayan bir y1ldiz, yildizindan dogru
mesafede kayalik bir gezegen, su, atmosfer ve uygun
sicaklik ve nem...




Etkinlik 10: Filizlenmis Nohut

Yasam belirli bir sicaklik, 1s1k ve nem gerektirit; bir 6rnek verelim:
bitr bardagin icine pamuga sarilmis dort nohut koyuyoruz.

dSuya batirilmis (ve her zaman nemli tutulacak) bir pamuk
topunun lizerine bir nohut koyacagiz ve bunu kuig¢iik bir
bardagin icine yerlestirecegiz. Bu islemi dort kez
tekrarlayacagiz ve nohutlar su kaplara koyacagiz:

U Giinesli bir yer

| Oneredeyse hic 1s1k almayan bir yer

- Ubuzdolabinin igi

dson olarak, dérdiincii nohut, suyla
1slatmadan pamugun i¢ine.




Etkinlik 10: Filizlenmis Nohut

Yaklasik 10 giin sonra nohutlarin su konumda
oldugunu goriiyoruz:

“* Su olmadan ¢imlenmedi.

“* Buzdolabinda nem olmasina ragmen,
sicaklik ¢ok diisiik ve 1s1k yetersiz oldugu
icin ¢cimlenmedi.

“* Nemlendirilmis pamukla los 1gikta
¢imlendi, ancak zayif ve uzun bir sap1 vatr.

“* Nemlendirilmis pamuk ve uygun
sicaklikta giines altinda, 6ncekine gore
daha kisa olmasina ragmen, gticlii ve
saglikli bir gsekilde biiytidii.

Bu islem, farkli yerlere yerlestirilen ¢esitli tohumlar kullanilarak yapilabilir.




Otegezegenlerde yasam

1995 yilinda kesfedilen ilk 6tegezegen, Pegasus takimyildizinda bulunan
ve Giineg'e benzeyen Helvetios (ayn1 zamanda 51 Pegasi olarak da
adlandirilir) yildizinin yériingesinde donen Dimidio'dur (2015'ten 6nce
51 Pegasi b olarak biliniyordu). Bu gezegen Michel Mayor ve Didier
Queloz tarafindan kegfedilmigtir.

Diinya benzeri 6tegezegenlerin yerini tespit etme kosullar:
sunlardir:

* Asin sicakliklara sahip olmayan

* vyaricapi en fazla 2 Diinya yarigcap1 olan

 kiitlesi yaklagik 10 Diinya kiitlesinden az olan
(Kepler gorevinin 6tegezegen aramak i¢in kullandig: kriterler;
2009-2018 yillar1 arasinda aktif olan bu goérev, binlerce 6tegezegen
sistemi kesfetti.)

James Webb Uzay Teleskobu veya diger teleskoplarin veri saglayacagini §§
oniimiizdeki yillarda heyecan verici habetrler alacagimizi umuyoruz. i




Sonug

Gezegenlerin boyutlarini deneysel olarak bilir.

Giines Sistemi'nin boyutlarini ve icindeki ana
cisimlerin boyutlarini daha iy1 anlamak i¢in iliskiler
kurun: Giines Sistemi '"bos"'.

Gezegenlerin 6teleme ve donme hareketlerini bilir.

Baz1 gezegenlerin ve Ay'in yiizeylerinin bazi
ozelliklerini bilir




Ilginiz icin cok
tesekkiir ederiz!




