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Justificare

= Acest material este conceput pentru profesorii
prescolarilor. Unele continuturi sunt prezentate
pentru a oferi profesorului mai multe resurse, deSi
pot fi prea ambitioase pentru copiii atat de mici.
Intrebirile pe care acestia le pot pune, uneoti

necesita cunoStinte mai extinse pentru a putea
explicate.




Obiective

= Sa intelegem evolutia stelelor
= Sa intelegem diferitele tipuri de stele

= Sa intelegem aparitia materialelor mai grele
din interiorul stelelor




Metoda

Vom folosi povestea Pakita, care trebuie adaptata
varstel elevilor.

Naratiunea include concepte despre naSterea,
evolutia Si sfarSitul stelelor, precum Si formarea
elementelor necesare vietii.

Urmatoarele slide-uri evidentiaza paragrafele povestii
cu conceptele Stiintifice.

Inainte de a incepe sesiunea de prezentari, este
recomandabil ca participantii sa aiba destul timp
pentru a citi povestea pe indelete.




A fost odata un nor stralucitor Si
luminos... de gaz interstelar Si
praf ... ce se gasea intre stele.

Era un nor fierbinte ... pentru ca
particulele de praf care l-au
format organizau o petrecere Si
alergau jucandu-se ... Din cauza
ciocnirilor $i miScarilor foarte
rapide ... atmosfera a devenit din
ce 1n ce mai fierbinte.




... stelele sunt
asemanatoare copiilot, se
formeaza in ”burta mamei
lot”, norul de gaz Si praf
interstelar, apoi se nasc Si
cresc $1 imbatranesc.

Dar norii de gaz stralucitor
Si de praf sunt foarte mari
si1n loc sa se nasca 1, 2
sau J stele, aSa cum se
intampla cu copiii, se nasc
sute de stele 1n acelasi
timp ...




... particulele Si1 bucatile de prat se miSca mii de
ani, iar dupa atatea ciocniri Si agitatie raman
imbratiSate Si atat de lipite unele de altele incat,
incetul cu Incetul, formeaza stelele ... A§a ca
petrecerea se termina cand stelele incep sa se
nasca, dar adevarul este ca dureaza sute de mii
de ani pentru a se forma pe deplin ...




Unii dintre acesSti
nori roSiatici
stralucitori S$i
frumoS$i, mame a
atator stele, pot fi
vazuli pe cer
noaptea.

In norul povestii
noastre au aparut 683
de stele, toate surori $i
fiice ale aceleiasi
mame.




Nu toate stelele
sunt la fel, dar
vom urmari viata
uneia dintre ele...
ea insasi a decis
deja care va fi
numele ei: Pakita,
cu un K.




Sunt o stea
alb-galbuie.

Stelele au culori
diferite, care
depind de varsta Si
dimensiune. Cele
mai calde $i mai
mari, cand se nasc
au culorile albastre
sau albe.

Daca suntem mai
normale $i medii
ca mine, ne nastem
ceva mai reci $i de

culoare galbena.

Hertzprung-Russel Diagram



Activitatea 1: Modelul diagramei HR
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Activitatea 1: Modelul diagramei HR
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Activitatea 1: Modelul diagramei HR
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Aproape toata
viata noastra, noi
stelele mancam in
liniSte hidrogen Si
cream alte
materiale mai

grele 1n interiorul
nostru.

Este o viata
grozava.

O astfel de stea

este in ,,secventa
principala”.

mai luminos

mai putin luminos




Mai tarziu, dupa ce imi voi manca aproape tot
hidrogenul ... ma voi pregati sa-mi organizez marea
petrecere ... cu mult stres ... cu stres ne umflam si
devenim uriaSe Si ne racorim $i devenim roSii.




Cele mai mici stele traiesc mult mai multi ani
decat cele mai mari, care traiesc mai putin,
dupa cum spune vorba aceea: ,,cei mari traiesc
repede”. Asa e, cind sunt mai mari, stelele se
,umfla” si ajung supergiantice ro$ii S$i dau
petreceri incredibile ca supernove.




Cele mici trec mai mult neobservate ... aceste
stele se numesc pitice negre pentru ca sunt
mici si nu produc lumina. Se ofilesc treptat
pana devin reci Si invizibile in Univers...




Eu, Pakita, sunt o stea medie Si cand voi fi mare,
voi deveni portocalie Si voi fi o gigantica, dar nu g
foarte mare... :




...1n acest moment sunt inca in ,,cresa’ clinicii.

Sunt cu toate surorile mele langa mine Si cu
resturi de praf interstelar intre noi.




... cu ramasitele de
material pe care le
am atat de aproape,

&/
ramasite care
danseaza in jurul »
meu S$1 ma urmaresc o

e
ca o fusta cu volane, g ‘, £,

y

cred ca o sa-mi
formez sistemul S : ’
planetar. o

... dureaza cateva zeci de milioane de ani pentru
a se realiza aceasta ... deci nu e nicio graba! ...




... au trecut destul de
multe milioane de ani.
Acum sunt o stea galbena.
Mi-e mai fierbinte decat
inainte. Da, sunt la fel ca
Soarele ...

Am deja propriul meu
sistem planetat...

Imi place si merg cu
planetele peste tot Si ele
sa se invarta in jurul meu.
E ca Si cum ai jongla cu
unii prietent ...




Deocamdata nu exista nicio planeta a mea, care
sa fie locuita, dar aparitia vietii dureaza foarte
mult ca sa evolueze, asa ca se poate ca in multi
ani lucrurile sa se schimbe.




Activitatea 2: Modelul Soarelui 1n straturi

... adevarul este ca
stelele cresc altfel
decat copiii

... €U ca stea, parca
am crescut din
interior. Cand m-am
nascut eram o
minge de hidrogen
Si heliu (in Univers
aproape totul este
hidrogen) ... apoi
vol forma oxigen,
carbon, azot ... Sila
urma fier.




zona radiativa

Activitatea 2: Modelul
Soarelui 1n straturi

Obiectivul este
decuparea
diferitelor zone ale zona convectiva fotosfera

Soarelui.

Acestea pot fi taiate
din hartie de diferite
culori sau colorate
de catre elevi.

fotosfera




Activitatea 2: Modelul Soarelui 1n straturi

In cele din
urma, zonele se
lipesc unele
peste altele, in
ordinea

corecta.




... apa se formeaza din
hidrogen Si oxigen ...
moleculele care dau
nastere vietii pe
Pamant sunt in
principiu formate din
carbon. Un carbon care
s-a nascut in burta
unei stele.

Deci noi, apa Si
carbonul, suntem
foarte importanti
pentru viata, suntem
fundamentali.




...viata mea este foarte relaxata, ca Si cea a Soarelui,
care este Si el o stea medie. Sper sa traiesc
aproximativ 10.000 de milioane de ani, mancand
hidrogen Si producand elemente din ce in ce mai
grele in burta. Apoi se produce racirea incet ... foarte,

foarte incet...




Activitatea 3: Model - Cutia de chibrituri
(spectroscop)

= Pentru a vizualiza
spectrul luminii
solare S1 astfel a
putea cunoaste
compozitia
Soarelui

= Pentru a afla din ce
sunt facute stelele




Activitatea 3: Model - Cutia de chibrituri
(spectroscop)

" Vopsiti interiorul cutiei
in negru.

= Faceti o sectiune
transversala pentru a
vedea spectrul din
interiorul cutiei.

= Lipiti o bucata de CD
(cu fata gravata in sus)

pe partea inferioara a
cutiei.




Activitatea 3: Model - Cutia de chibrituri
(spectroscop)

Inchideti cutia, lasand doar o fanta
deschisa 1n zona opusa privitorului.

W | . Uilizati

!,j ~ spectroscopul in

f/ . v

l / lumina solara sau a
| becurilor.

m Vizualizati spectrul

‘_ j‘ \ obtinut.




Cum generez atata energie in
interior, trimit bule de gaz
fierbinte in exterior, cum se spune,
prin convectie...asta inseamna ca,
mai mult sau mai putin, caldura
iese in acelasi mod ca la fierberea
unei oale cu lapte. Particulele din
partea de jos se ridica in sus prin
centru Si apoi se deplaseaza putin
spre margine Si in jos spre partea
de jos pentru a se ridica din nou in
sus prin centru ...




Activitatea 4: Model - Chec

Pentru a simula
convectia in
interiorul Soarelui
putem face un chec
cu cacao, astfel
incat sa putem
vizualiza miScarea
stratului de cacao in
interiorul aluatului
in timpul coacerii.




Activitatea 4: Model - Checul

Ingrediente:

3 oua

1iaurt

1 pahar de iaurt cu ulei

3 pahare de iaurt cu zahar

3 pahare de iaurt cu faina

1 plic de drojdie

1 pahar de iaurt de cacao
pudra

O tava rotunda

15-20 cm diametru

Procedura:

Cuptor la 180° C sau 200° C

Amestecati toate ingredientele cu
exceptia pudrei de cacao pana
obtineti un aluat omogen.

Se toarna jumatate din amestec in
forma, apoi se adauga pudra de
cacao, intr-un strat uniform Si apoi
se termind cu grija turnarea
amestecului.

Coacem in cuptorul preincalzit 45
minute. Scoatem din cuptor SidRsg
la racit.




Activitatea 4: Model - Chec

Obsetrvare:
Putem vedea liniile de cacao in interiorul prajiturii.

Ele merg de la centru spre margini. Pe masura ce
aluatul de prajitura se incalzeSte, incepe convectia Si
aluatul se ridica in centru Si se deplaseaza spre margini
intr-o miScare circulara, lasand urmele de cacao din

fotografie.




... In cele din urma, imi voi consuma aproape tot
hidrogenul Si apoi ma voi umfla Si...voi fi atat de mare
incat toata lumea ma va numi gigantica rosie.

Voi incepe sa ard heliul pentru a-1 transforma in carbon
S1 oxigen ... S1 vol pregdti 0 mare petrecere pentru a
sarbatori ca am petrecut atatia ani formand noi elemente
in burta si ,,fierband laptele”. Ziua de naStere a 10
miliarde de ani trebuie sa fie foarte speciala!




...de vreme ce nu am destula materie, nu sunt o stea

mare, nu voi putea organiza o petrecere de supernova
cu o mare explozie.... aruncand straturile exterioare in

exterior, intr-un nor de gaz Si praf Silasand in centru
un material atat de dens incat nu va lasa nimic sa scape,

nici macar lumina....o gaura neagra.

Credit: cofeekai

...stelele pitice care se ofilesc Si se racesc pana
cand devin ca o ,,smochina stafidita” de culoare

roSie, pierduta pe cerul negru ...




Activitatea 5: Model cu mingi!

Simularea exploziei unei supernove

Cand o stea explodeaza ca o supernova, atomii
mai uSori din straturile exterioare cad pe atomii
mai grei din interior, iar aceStia se Clocnesc cu
nucleul central masiv.




Activitatea 5: Model
cu mingi!

Simularea explozieil unei
supernove

In acest model, podeaua
reprezinta nucleul solid al
stelei neutronice, mingea de
baschet reprezinta un atom

greu, care sare Sila randul |
sau impinge atomul uSor care
vine dupa el, reprezentat de 7

mingea de tenis. 7




Din moment ce sunt o stea
medie, am totusSi suficienta
masa pentru ada o
petrecere... ar trebui sa fie
extraordinar, fara a exagera,
dar nu ridicol... sistemul
meu planetar Si cu mine
vom ajunge sa fim o
nebuloasa frumoasa.




...vom da naStere unei nebuloase
frumoase....in centru va fi o mica
amintire, o frumoasa pitica
alba...va fi o petrecere cu toate
prietenele mele, toate planetele
mele S$i ... vom lansa in Univers
un nor de materiale pe care le-am
pregatit in toti acesti ani... astfel,
pe cer, pe langa hidrogen, vor
exista impraStiate Si alte elemente
... pentru a ajuta noii copii sa se
nasca din elementele pe care
prietenele mele, stelele Si cu mine
le-am pregatit in interiorul nostru
de-a lungul vietii.




...]Ja petrecerile voastre de naStere aruncati
serpentine Si confetti, noi vom arunca praf de stele
in spatiu, care poate fi folosit in crearea vietii...
pentru a forma copii in burtica mamei lor ...




In seara asta, cAnd te vei uita la cer, aminteste-ti
ca nu eSt1 decat praf de stele.




Concluzii

* Aratati ca stelele evolueaza in timp.

* Aflati notiuni simple despre procesul de
evolutie.




Multumim mult
pentru atentie!




