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Justificare

= Acest material este conceput pentru profesorii
prescolarilor. Unele continuturi sunt prezentate
pentru a oferi profesorului mai multe resurse, desi
pot fi prea ambitioase pentru copiii atat de mici.
Intrebarile pe care acestia le pot pune, uneori
necesita cunostinte mai extinse pentru a putea
explicate.




Obiective

Sa aratati intr-un mod simplu semnificatia
datelor pentru planetele Sistemului Solar,
date care apar adesea in texte.

Sa introduceti, prin joaca, setul de miscari
ale planetelor din Sistemul Solar

Sa descoperiti suprafata Lunii

Sa comparati suprafetele planetelor si ale
satelitilor lor naturali.




Sistemul Solar

e Modelele care sunt doar lucru manual nu sunt

suficiente pentru noi.
* Ne dorim modele cu mai mult continut si care

ne permit sa aratam unele caracteristici
specifice.




Activitatea 1: Distantele pana la Soare

Pregatim un model folosind ipoteza ca, aproximativ, distanta unei planete
fata de Soare este jumatate din distanta urmatoarei planete fata de Soare.
De exemplu, distanta aproximativa de la Jupiter la Soare este jumatate din
distanta de la Saturn la Soare.

Mercur Distante pana la Soare Distante folosite
\enus 57 900 000 km 67 500 000 km
Pamant 108 300 000 km 125 000 000 km
Marte 149 700 000 km 187 500 000 km

C. de Asteroizi (media) 228 100 000 km 250 000 000 km
Jupiter 410 000 000 km 500 000 000 km
Saturn 778 700 000 km 750 000 000 km
Uranus 1 430 100 000 km 1 500 000 000 km
Neptun 2 876 500 000 km 3 000 000 000 km

C. de Kuiper (media) 4 506 600 000 km 4 500 000 000 km 01 'a
Mercur 5 700 000 000 km 6 000 000 000 km ~iD




Activitatea 1: Distantele pana la Soare

"Decupam 0 fasie de carton DIN A4. Scriem un S
(Soare) la un capat si CK (Centura Kuiper) la celalalt
capat si 0 impaturim Tn jumatate, asezand restul
planetelor.




Activitatea 1: Distantele pana la Soare

Baza modelului (jumatate si jumatate) este o
versiune simplificata a mnemonicii Titius-Bode.

Aceasta regula empirica a fost utilizata n secolul al
XVIlI-lea pentru a deduce distantele planetelor
cunoscute pe atuncl. Aceasta lege este valabila
aproximativ pentru satelitii lui Jupiter si Uranus,
precum si pentru cel ai lui Saturn, dar cu unele
lacune. Tn prezent, este luati Tn considerare pentru
cazul planetelor extrasolare.




Activitatea 1: Distantele pana la Soare

Planete Serie Distante Dist. Reale Distanta pe
initiala| +4 Titus-Bode (UA) modelul de hartie

Mercur 0 4 0.4 0.38 0.33
\Venus 3 [ 0.7 0.72 0.65
Pamant 6 10 1.0 1.00 0.98
Marte 12 16 1.6 1.52 1.25

C. Asteroizi 24 28 2.8 2.73 2.50
Jupiter 48 52 5.2 5.20 5
Saturn 96 100 10.0 9.54 10
Uranus 192 196 19.6 19.20 20
Neptun 384 388 38.8 30.06 30

C. de Kuiper 768 772 77.2 38.00 40

Metoda Titius-Bode Tncepe in prima coloana cu seriile 0, 3, 6, 12, 24,
48, 96... In care fiecare valoare este dublatia. A doua coloana prezinta
aceleasi numere plus 4. In a treia coloana, le impartim pe toate la 10,

lar valorile rezultate sunt destul de similare cu distantele (in unitati

astronomice, UA) prezentate in a patra coloani. A cincea coloani este § &

modelul simplificat creat prin plierea hartiei.




Activitatea 2: Diametre

[}[Q\
Soare 1 392 000 km mj 139,0 cm
Mercur 4 878 km u[:\/ 0,5cm
\Venus 12 180 km |, 1,2 cm
Terra 12 756 km ﬂ[j 1,3 cm
Marte 6 760 km ﬂ[j 0,7 cm
Jupiter 142800 km |, X|  14,3cm
Saturn 120000km|,_\|  120cm
Uranus 50 000 km H 5,0 cm
Neptun 45000 km|




Activitatea 2: Diametre

Model cu planetele lipite pe Soare, toate au
diametrele la scara.




Activitatea 3: Compararea volumelor

Volumul unel sfere este de 4/3 pi ori raza cubata.
Prin urmare, daca raza unei planete este dublul
celel a alteia, volumul el nu este doar dublu, ci mult
mal mare.

De exemplu, sa comparam Pamantul si Jupiter.
Raza lui Jupiter este de 11 ori mai mare decat cea a
Pamantului, deci volumul lui Jupiter este de peste
1300 de ori mal mare (11 x 11 x 11 = 1331). Pentru
a vizualiza acest lucru, putem folosi un kilogram de
naut.




Activitatea 3: Compararea volumelor

Un bob de naut are aproximativ 1 cm in diametru.
Am luat o punga de plastic suficient de mare si am
umplut-o cu 1331 boabe de naut. Am sigilat punga
intr-o forma sferica folosind banda adeziva
transparenta si am comparat-o cu un singur bob de
naut.

Pentru a le numara, vom folosi o
cana de masurat Sau 0 cana mica
care ne permite sa numaram rapid
nautul. De exemplu, daca in cana
incap 100 boabe de naut, vom
pune 13 cini In punga si apoi vom
adauga inca 31 boabe de naut.




Activitatea 4: Model cu diametre si
distante si cu miscare

*Am desenat cate un cerc pe podeaua curtii cu
creta pentru a reprezenta orbita fiecarei planete
centrata pe Soare.




Activitatea 4: Model cu diametre si
distante si cu miscare

Mercur 57900 000 km| [EE) | 6cm| 04AU
\Venus 108300000 km| UEE) | 11cm| 0,7 AU
Pimant 149700000 km | gmm) | 15cm| 1,0AU
Marte 228100000 km| [EE) | 23cm| L5AU
Jupiter 778 700000 km | gm=) | 78cm| 52AU
Saturn 1430100000 km| =) | 143cm| 9,6 AU
Uranus 2 876 500 000 km — 288cm| 19,2 AU
Neptun 4506 600 000 km | [IEE) | 450cm| 30,1AU




Activitatea 4: Model cu diametre $i
distante Si cu miscare

*Un voluntar actioneaza ca o planeta si se va misca,
urmand linia de creta, pana cand inconjoara complet
Soarele. Este miscarea de translatie sau anuala.

=*Un alt voluntar face la fel, dar si cu o miscare de
rotatie simultana in jurul lui. Acesta simuleaza
miscarea zilnica de rotatie.

=Un al treilea voluntar se invarte in jurul celui de-al
doilea: este un satelit in jurul planetei.

Este necesar sa mentionam ca odata cu aceste miscari unele corpuri pQfis
trece prin fata altora, avand loc tranzite si eclipse.




Activitatea 5: Modelul perioadei orbitale

* Miscarea de translatie este
mai rapida pentru planetele
interioare si mai lenta
pentru cele exterioare.

* Vom simula aceasta situatie
cu un model simplu. Tinem
o franghie de capatul opus la
care am fixat o ”’planeta” si
o facem sa se roteasca
deasupra capului nostru.




Activitatea 5: Modelul perioadei orbitale

*Pe masura ce eliberam
franghia, vom vedea ca este
nevoie de mai mult timp
pentru a face un cerc
complet (o orbita).

*Daca scurtam franghia,
dureaza mai putin timp o
rotatie (este bine sa trecem
franghia prin interiorul
unui tub mic pentru a nu
rani mana daca franghia
este iIndepartata rapid).




Activitatea 6: Planete terestre si gazoase

Mercur | 541g/cm3 4 878 km

\Venus 5,25 g/lcm3 12 180 km
Pamant | 552 g/cm3 12 756 km
Marte 3,90 g/cm3 6 760 km

Jupiter | 1,33g/cm3| 142 800 km

Saturn | 0,71g/cm3| 120 000 km
Uranus | 1,30g/cm3| 50 000 km
Neptun | 1,70g/cm3| 45 000 km




Activitatea 6: Planete terestre si gazoase

Planete terestre

*Mercur, Venus, Pamant si Marte
*Mai mici si mai apropiate de Soare
=Fara sau cu putini sateliti (0, 0, 1 si respectiv 2)

Planete gazoase

=Jupiter, Saturn, Uranus si Neptun
=Mai mari si mai departate de Soare
*Cu multi sateliti

"Cu inele din gheata si praf




Activitatea 6: Planete terestre Si gazoase

Planeta terestra

"Model pentru Pamant din plastilina cu un diametru de
2,6 cm.

Credit: NASA




Activitatea 6: Planete terestre Si gazoase

Planeta gazoasa

= Model pentru Jupiter din polistiren
cu un diametru de 28,5 cm.

Credit: NASA




Activitatea 7: Inelele planetare

Saturn este renumit pentru sistemul sau de inele
vizibil de pe Pamant. Jupiter, Uranus si Neptun au si
ele inele, desi mai putin spectaculoase. Inelele,
compuse din praf, roci si gheata, se rotesc in planul
ecuatorial al planetelor.

Marginea interioara se
afla la 74.000 km de
centrul lui Saturn, 1ar
marginea exterioara la
140.000 km (in timp ce
raza lui Saturn este de
doar 58.000 km).




Activitatea 7: Inelele planetare

Am folosit un DVD sau un CD si o bila de polistiren
pentru a simula Saturn si inelele sale. Am taiat bila in
jumatate si am lipit cele doua jumatati de o parte si
de alta a CD-ului sau DVD-ulul.

Pentru a realiza modelul la scara, retineti ca
diametrul unui CD sau DVD este de 12 cm, asadar, pe
baza unel proportii simple, ar trebui sa folosim o bila
de polistiren cu un diametru putin mai mic de 5 cm.




Activitatea 7: Inelele planetare

Daca tinem modelul cu 0‘0 -‘- 000

doua degete la poli, variind

pozitia acestuia, inelul va fi "’ (’) (0)

inclinat la unghiuri diferite.

Aceste pozitii vor fi similare (°) @ @

CU ceea ce a observat i
Galileo Galilei in 1610 cu <°> (@ @ |

micul sau telescop.




Activitatea 8: Diorama

*Stim cum arata suprafata
Pamantului, a Lunii si a lui
Marte.

=Facem diorame pentru
flecare dintre aceste locural.

*Simulam supratata cu
cratere sau nu si pictam
cerul.

=Lumina Soarelui este colorati. In atmosfera

Pamantului, datorita compozitiei sale, albastrul a
,,castigat”, in cea a lu1 Marte rozul ,,a castigat”, 1ar pe g
Luna nu exista atmosfera s1 cerul arata negru. |




Activitatea 8: Diorama planetei Marte

L
Suprafata | CdeNasa
pl&ﬂ@t@i Marte "” - | f’_lf;-?.-:,"-"'f“":_- S
datorita S G T

- : — 4 " ‘ -- lr" g 3 A:'j ‘ - : ::.‘ :
oxizilor de TR s , TN

: Credit: NASA o &7 o
fle ro l";’.» y , " )

Atmostera pe Marte este foarte subtire si rarefiata si
exista mult praf in suspensie, asa ca cerul arata roz-
portocaliu. Trebuie sa pictati cerul In roz sau portocaliu.

Puteti pune un ,,rover” al carui design nu trebuie s: Xy
aerodinamic! " S'@.




Activitatea 8: Diorama planetei Marte

Exemplu de suprafata rosiatica a lul Marte,
atmosfera roz si ,,roverul” non-aerodinamic.




Activitatea 8: Diorama Lunii

Credit: NASA

Simulam suprafata Lunii
cu pudra de ciment, cenusa
sau cu faina si cacao.
Trebuie sa aiba cratere.

Pe Luna, din moment ce nu
exista atmosfera, trebuie sa
pictati cerul in negru si ...

puteti pune un astronaut in
costum de scafandru,
nu exista aer de respirat. 2

Credit: NASA



Activitatea 8: Diorama Lunii

Exemplu de suprafata a Lunii cu cratere, cer negru si
un astronaut in costum de scafandru pentru ca nu
exista aer de respirat.




Activitatea 8: Diorama Pamantului

Suprafata Pamantului are
de obicel vegetatie si puteti
pune un animal, este

planeta vietii si poate ... e
puneti si 0 masini e
aerodinamica. - et SR A




Activitatea 8: Diorama Pamantului

Exemplu de suprafata a Pamantului cu cerul albastru,
vegetatie, cateva animale mici si 0 masina aerodinamica




Mirosuri pe unele planete

Atmosfera Pamantului difuzeaza moleculele
responsabile de mirosuri. Cand acestea ajung
la nasul nostru, se dilueaza si sunt detectate de
senzori specializati, apol interpretate de creler.
O atmosfera este necesara pentru propagarea
mirosurilor.

Sa ne gandim cum ar fi mirosurile pe Luna
(unde a aterizat o nava spatiala) si pe Marte
sau Venus (unde au aterizat mal multe nave

spatiale). 03




Mirosul Lunii

= Pe Luna, fara o atmosfera, nu puteti mirosi nimic.

= Astronautii care au pasit pe Luna s-au intors la modul cu
cantitati mici de praf lunar pe costume si cei mai multi
dintre ei sunt de acord ca mirosul acestuia aminteste deu
amestec intre cenusai si ,,praf de pusca ars”, precum  §

= ,,cenusa de horn”.



Miros pe Venus

Atmosfera lui Venus este foarte densa, compusa n
principal din CO: (fara miros) si acid sulfuric (fara
miros). Stim ca acolo are loc ploaia cu acid sulfuric,
precum si raurile si lacurile care formeaza acest acid. Pe

suprafata lul Venus se gasesc diversi compusi al sulfulul,
dintre care unii miros a oua putrede.




Mirosul lui Marte

Exploratorii care orbiteaza Marte au dezvaluit ca
atmosfera martiana este bogata in CO, (96%), care
nu transmite niciun miros mediului. Cu toate acestea,
solul contine si fier, magneziu, sulf si acizi. Poate avea
un usor miros feros din cauza abundentei de oxizi de
fier din praf.

Probabil ca suprafata
trebuie sa emane un anumit
miros de fier din cauza
oxizilor de fier.




Miros de spatiu

Helen Sharman, prima astronauta britanica de
pe Mir, explica faptul ca exista foarte putin
miros deoarece In microgravitatie, aerul cald nu
se ridica si, prin urmare, ,,mirosul de mancare
fierbinte” nu scapa din farfurie.

Multi astronauti au spus ca, dupa o0 iesire n
spatiu, percep ,,un miros de sudura, de metal in
aer, de cabluri electrice arse”. Cauza acestul
miros este un mister, dar este sesizabila.

Conform lui Sharman: n jurul statiei spatiale exista practic un vid, dar exista si 0
atmosfera reziduala de oxigen atomic. Unii dintre acesti atomi individuali de oxigen pot
adera la costumul sau uneltele unui astronaut. La intrarea in statia spatiali, acesti atomi
individuali de oxigen se combina cu O2 din cabina, producand ozon (O3) si, prin urmare, g
se percepe mirosul acelui ozon. Este acelasi miros pe care l-ati putea observa dupi o @
furtuna; este mirosul metalic al electricitatii statice. s




Activitatea 9:
Mirosuri pe Luna, Venus Si Marte

LUNA

Putem recrea mirosul costumelor

spatiale prin:

* Mirosind cenusa unui foc de
tabara sau a hartiel aprinse.

* Pentru mirosul de praf de pusca,
putem folosi scantel sau petarde
de la festivaluri sau petreceri de
Ziua de nastere.




Activitatea 9:
Mirosuri pe Luna, Venus si Marte

VENUS

Acidul sulfuric nu miroase,
dar compusii de sulf care
MIros a oua putrede pot fi
simulati CuU o ,,bomba cu
miros” precum cele folosite

pentru petreceri si trucuri
magice.




Activitatea 9:
Mirosuri pe Luna, Venus si Marte

MARTE

Pentru a simula mirosul de
pe Marte, sugeram sa folositi
un sol arid si foarte uscat
amestecat cu o colectie de
cule sau suruburi ruginite
care vor simula mirosul
prafului format de oxizii de
fier ce dau culoarea rosiatica
tipica suprafetei martiene.




Viata in Sistemul Solar

Pentru ca viata sa existe:

» Planeta trebuie sa se afle intr-o zona
,locuibila”, astfel incat apa lichida sa poata
exista, iar o atmosfera este necesara pentru a
mentine umiditatea.

* Lumina soarelui trebuie sa interactioneze cu
atmosfera si sa genereze, de exemplu, ozon,
care protejeaza Tmpotriva radiatiilor
ultraviolete (care distrug celulele vii).

* Trebuie sa aiba o suprafata similara cu cea a
Pamantului, care se incalzeste si apoi
incalzeste atmosfera. L

: ) . :
Multe lucruri sunt necesare pentru ca viata sa progreseze:
0 stea care nu este prea mare, o planeta stancoasa la
distanta potrivita de steaua sa, apa, o atmosfera si 0

temperatura si umiditate adecvate...




Activitatea 10: Naut incoltit

Viata necesita 0 anumita temperatura, lumina si

umiditate. Sa luam un exemplu folosind patru naut
invelit In vata intr-un pahar.

L Vom pune 1 naut pe o bila de vata inmuiata in apa (pe care
0 vom pastra umeda Tn permanenta) intr-un pahar mic.
Repetam acest lucru de patru ori si le punem in:

~ d un loc insorit

1 un loc aproape fara lumina

4 intr-un frigider

O Tn cele din urma, al patrulea niut,

in interiorul bilutei de vata, fargd g e
fi umezit cu apa.




Activitatea 10: Naut incoltit

Dupa aproximativ 7 sau 10 zile, vedem ca saméanta de
naut plasata:

4

» fara apa nu a germinat

» 1n frigider nu a germinat chiar daca avea
umiditate, dar temperatura era prea
scazuta si 11 lipsea lumina

» laumbra cu bumbac umed si foarte
putina lumina a germinat, dar are o
tulpina slaba si lunga

» la soare cu bumbac umed si 0
temperatura buna s-a dezvoltat viguros si
puternic, desi este mai putin inalta decat
precedenta

L)

4

)

L)

4

)

L)

<

)

L)

Acest lucru se poate
face cu seminte.




Activitatea 10: Cartofi incoltiti

Taiem cartofii lateral (pentru a-i
activa).

Trebuie sa gasim ,,buricul”
cartofului (punctul in care cartoful a
fost atasat de radacina plantei).
Asezam cartoful cu buricul in jos Si
taiem vertical.

Asezam un cartof (cu vlastari mici)
intr-un pahar cu apa, dar fara a-1
lasa sa atinga suprafata apei pentru
a nu putrezi. Dupa aproximativ 3
sau 4 saptamani, va incolti o tulplna
puternica S$i lunga.




Viata pe exoplanete

Prima exoplaneta descoperita in 1995 se numeste Dimidio (cunoscuta
Tnainte de 2015 sub numele de 51 Pegasi b), care orbiteaza steaua
Helvetios, numita si 51 Pegasi, o0 stea similara Soarelui, din constelatia
Pegasus. A fost descoperita de Michel Mayor si Didier Queloz.

Conditiile pentru localizarea exoplanetelor asemanatoare Pamantului
sunt:

e temperaturi care nu sunt prea extreme

* 0 raza de cel mult dublul razel Pamantului

e 0 masa mail mica de aproximativ 10 mase terestre
(criterii utilizate de misiunea Kepler pentru cautarea exoplanetelor,
activa intre 2009 si 2018, care a descoperit mii de sisteme exoplanetare).

vom avea vesti interesante in anii urmatori.




Concluzii

Cunoasteti experimental dimensiunile planetelor.

Stabiliti relatii pentru o mai buna intelegere a dimensiunilor
Sistemului Solar si a dimensiunilor principalelor corpuri din
acesta: Sistemul Solar ,,este gol”.

Cunoasteti miscarile de translatie si rotatie ale planetelor.

Cunoasteti cateva caracteristici ale suprafetelor unor
planete si ale Luna




Multumesc pentru
atentie!




